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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


5642. О принципах математики. Булиган (5г 
1ез ргис1трез 4ез та ётайЧиез. Воц 11 вап 4 С.), 
Ва|. 506. ша. Вео1аче, 1952 (1953), 18—25 (франц.) 

5643. Математика как достоверное и неизвестное 
одновременно. Бернейс (Р1е Мабешайк а[ 
еш 2]е1св Уегбтащез ип4 ОпЪекапивез. В егпауз 
Рач!), Зупезе 1955, 9, № 6, 465—471 (нем.) 
Автором механически противоноставляются друг 

другу сформулированные Ф. Гонсетом интуитивный, 

теоретический и экспериментальный аспекты мате- 
матики. Ломка старых представлении в математике: 
введение иррациональных чисел, бесконечно малых, 
неевклидовой геометрии — используется автором в ка- 
честве подтверждения сократовского «я знаю, что ни- 
чего не знаю» и кантовской «непознаваемости вещи 

в себе». Г. А. Сухомлинов 

5644. Значение работ Ньивентейта для философии 
науки. Бет (М№еи\ует6у6’$ э1отисапсе {ог {Ве ры- 
1озорву о! зс1епсе. Веёь Е. \.), Зуй езе, 1955, 
9, №6, 447—453 (англ.) 

Обзор философеких математических работ англий- 
ского математика конца ХУП и начала ХУПГ в. 
Ньивентейта. По утверждению автора, Ньивентейтом 
защищались положения, которые затем получили раз- 
витие в неопозитивизме и логическом эмпиризме: 
противопоставление чистой и прикладной математики, 
условный характер теорем математики, бессодержа- 
тельность чистой математики — чистая математика 
«не может научить нас чему-нибудь, относящемуся 
к действительности» и др. Г Сухомлинов 
5645. Поль Валери и математика. Монтель 

(Раш Уа6гу её 1а ша ёшайдце. Мопфе1Рац!), 

Апп. Ошу. Раг1з, 1955, 25, №2, 149—157 (франц.) 

Поэт Поль Валери, член Французской академии, 
в статье характеризуется как глубоко понимающий 
математику. Может представлять интерес выдержка 
из эскиза Валери «Прохождение Верлена», где дается 
характеристика Пуанкаре, которого автор наблюдал 
ожедневно (Валери П., Избранное, Гос. изд-во «Худо- 
жественная литература», 1936, стр. 133). И. Я. Депман 
5646 К. Математическое воображение Платона. Ма- 

тематические утверждения в диалогах и их интер- 

претация. Брамбо (Р]а60’5 ша ®етайса| тар1та- 

Иоп. Тье шамтешайса| раззазез ш Фе О1а1обиез 

ап@ Мег пиегргеайоп. Вгит БацоВ В о- 

регь 5., В]оопиаеюв, 14., п@1апа Ошу. Ргезз, 

1954, хуш, 302 рр., 8.00 40|.) .(англ.) 

Из Ма{®. Веуз, 1955, 16, № 3, 207. 

5647 К. Математика и вызывающие доверие суж- 
дения. Пойа (Матетайс$ апд р!ачз1 е геазошивя. 


Ро! уа Субгоу. Ришсеот шиу. ргезз, 4954; 
ОхГога, 1955, уо]. 1. 280 рр., 5.50 401., 42 зВ., уо|. 2. 
4.50 4оП., 35 $№.), Сил]. Воок Тадех, 1955, 58, №.6, 


89 (англ.) 
5648 К. (Сборник математических статей. Сае 
(СоПесбей шатешайса| рарегз. Зааз Обо. 


Наег риЪ!. Со., 1955, 1432 рр., 20 401П.), Саш. 
Воок Тш4ех, 1955, 58, № 6, 111 (англ.) 

5649 К. Математическая мысль. Картрайт (Тье 
шабрета са] ппа. С(атгб мг! ев МагуБису. 
Гоп4оп. Охога Ошу. Ргезз, 1955, 28 рр., Ш., 238. 
6 4.), Вг6. Ма. В1ЪПоет., 1955, № 306, 8 (англ.) 

5650 К. Приложения математических теорий. 3. 
Испытание образцов. Дюма (АррИсайоп 4ез 
оБбот1ез таббётайчиез.3. лез 6ргеиуе5 зиг &свап Шоп. 
Зои а 5 оУПа м томе, Раши: м8. 5, 1955, 
172 р., 11.), В1ЪПорг. Егапсе, 1955, 144, № 37, 800— 
801 .(франц.) 

5651 К. Математические институты. Цвирнер 
(15 би21оп! 41 шабетайсве. Рагб Г. 3 е4. му. атри., 
А м1гпег Стизерре, Радоуа, ЕЧ. саза е4. 
40%. А. МПаш, 1955, хи, 364 р., Ш., 2300 Т..), В1Ъ- 
Порт. Иа|., 1955, 89, № 651—652, 356 (итал.) 

5652 К. Число, функция и группа. Дрегер (7аН1, 
РипКЫоп ип4 Сгирре. Ргаерег Мах. Гарар, 
Тепа, Оташа-Уег|., 1955, 124 $5., Ш. \.—ЮОМ), 0%зев. 
Майопа У ЬНПоэт., 1955, А, № 47, 2653 (нем.) 

5653 К. Загадки математики. Книга парадоксов. 
Нортроп (В&6уоПе Мабфетайк. Висв 4. Рага- 
Чохеп. № огбВгор Ечсепше Р. ОЪетз. айз 
Чет еп01. Егапкй/Маш, Уеп, НишЪо194-Уе1., 
1955, 285 5., 85’— ев.) Оезбегг. В1ЪПостг., 1955, № 16, 
12 (нем.) 

5654 Д. Основные принципы методики обучения ре- 
шению планиметрических задач на построение в 
средней школе в свете задач политехнического обу- 
чения. Олифер Г. М. Автореф. дисс. канд. пед. 
н., Моск. обл. пед. ин-т, М., 1955 

5655 Д. Методика преподавания раздела «Обыкно- 
венные дифференциальные уравнения» во втузов- 
ском курсе высшей математики. Санин А. И. 
Автореф. дисс. канд. пед. н., Киевск. ун-т, Львов, 
1955 

5656 Д. Развитие понятия о континууме и элементы 
теории пределов в старших классах средней школы. 
Матковский Б. П. Автореф. дисс. канд. пед. 
н., Киевск. гос. пед. ин-т, Киев, 1955 

5657 Д. О роли времени в классическом, математиче- 
ском анализе. Гриз (Езза! зиг 1е гб]е 4 {етрз 
еп апа!узе та ётайчдче с]азз14ще. стве еап— 


ГЫ 


5658 


В 1а15е. ТЬ6зе зе1епсез Меисьаёе!, 1955, 107 р.), 
Зее. Вис, 1955, В 55, № 2, 93 (франц.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ 


5658. Леонард Эйлер. Башмакова И. Г., 
ЮшкевичА. П. В сб.: «Историко-матем. иссле- 
дования, М., Гостехиздат, 1954, вып. 7, 453—512 
Очерк жизни и деятельности 1. Эйлера, предваряю- 

щий ряд статей о научном наследии гениального мате- 

матика. Особый раздел посвящен влиянию Эйлера на 
прогресс математической культуры в России. Авторы 
оспаривают распространенное мнение, что Эйлер был 
главным образом гениальным вычислителем. В обзоре 
научных работ Эйлера авторы ограничиваются мате- 
матическими трудами, оставляя в стороне его работы 
по механике, физике, астрономии и прикладным вопро- 
сам. Рассмотрены математические руководства Эйлера. 

Приведен ряд примеров возрождения в современной 

математике забытых в течение долгого времени идей 

Эйлера. М. Я. Выгодекий 

5659. Картины из прошлого венгерской математики. 
Ш. Иожеф Кюршак (1864—1933). Облат (К6- 
р а шасуаг шабешайка ши! )аЪ01. ПТ. Гбззе{ 

с игзсвак), Кб26р1зК штаб. Парок, 1954, 8, № 4, 

97—104 (венг.; рез. русс.) 

Краткий очерк научной и педагогической деятель- 
ности известного венгерского математика Иожефа Кюр- 
шака, именем которого названа математическая олим- 
пиада для школьников в Будапеште. Автор останав- 
ливается более подробно на работах И. Кюршака 
в области элементарной математики. И. Г. Башмакова 
5660. Карл Фридрих Гаусс. К 175-летию со дня рож- 

дения. Лорей (Каг| Епедт1сь Саи8, мг 175. 

Уедегкейг зепез СеБиг$асез. Гоге МЕН 

Ве] п), МабЪ.-рьЬуз. ЗетезбегЬег., 1953, 3, № 3/4, 

179—192 (нем.) 

Доклад о жизни и научной деятельности Гаусса, 
прочитанный по поводу 175-летия со дня рождения ве- 
ликого математика. Автор уделяет основное вкимание 
личности Гаусса, подробно останавливаясь на взаимо- 
отношениях Гаусса с его друзьями и учениками: Ве- 


бером, Гумбольтом, Герлингом, Вахтером, Посселем 
и др. Он приводит много выдержек из переписки 
Гаусса. И. Г. Башмакова 


5661. Теория интерполирования в древнем Китае. 
Янь Дунь-цзе (СН \ЖжУЗае. ВОВЕ), 
ваз, (Шусюэ тунбао), 1955, № 1, 4—13 (кит.) 
Древнекитайские математики пользовались интер- 

поляцией в расчетах, связанных с календарем, приме- 

няя разности до второго (Лю Чжо (544—610), Чжан Суй 

(683—727)) и третьего порядка (Го  Шоу-цзинь 

(1231—1316) и др.). Э. И. Березкина 

5662. Вито Вольтерра. Математика и наука его вре- 
мени. Кралль (УЦо УоЦегга. Га шаёетайса е 1а 
зс1епга 4е] зио фетро. Кга11 С1и110), СУША 
шассьше, 1955, 3, № 1, 64—77 (итал.; рез. англ.) 
Научно-популярная статья о творчестве знаменитого 

итальянского математика Вольтерра (1860—1940). 

-И. Я. Депман 

5663. Величина и отношение у Евклида. Алимов 
Н. Г. В сб: Историко-математические исследова- 
ния, вып. 8., М., Гостехтиздат, 1955, 573—619 
Дается анализ теории пропорций, разработанной 

Евдоксом и изложенной Евклидом в У книге «Начал». 

Высказываются предположения о причинах, побудив- 

ших Евклида дать наряду с этим в УП книге «Начал» 

значительно менее совершенное изложение теории 
пропорций, отражающее ее состояние в эпоху, пред- 
шествовавшую Евдоксу. По мнению автора, Евклид 
сделал это из тактических соображений, чтобы избе- 


Общие вопросы 


1956 г. 


жать упрека в том, что он стирает родовое различие 
между дискретным и непрерывным, числом и величи- 
ной. А. Е. Раик 
5664. Борьба Т. Ф. Осиповского против мистики в 

математике. Симонов Р. А., Матем. в школе, 

1955, № 5, 11—14 

Популярная статья о материалистичности мировоз- 
зрения Т. Ф. Осиповского (1765—1832) — русского 
математика, профессора (с 1805) и ректора (1813— 
1820) Харьковского университета. К. А. Рыбников 
5665. Ян Снядецкий как ученый и пропагандист ма- 


тематических наук в Польше (Тап Зша4еск1 ао 

1115672 1 Кг2е\мс1е] пааК шабетабусгпуев м Ро[5се. 

Е. С.), Рг2ес]. сеод., 1955, 11, № 12, 434—436 

(польек.) = — 

5666. _ Петер Густав Лежён Дирихле (1805—1859). 
Облат (Реег Сиазфау Ге]деипе Эи1сШев 1805—1859. 
ОБ1абь В1свата), Ко2ёр!3К. ша. Парок, 1955, 
11, № 3—4, 65—67 (венг.)} 

5667. Столетие ео дня рождения Анри Пуанкаре. 
Татон (Те сецепаше 4`Непг! Рошсагё. Тафов 
Вепё), Га пайше, 1954, № 3230, 237—238 
(франц.) 

Краткий очерк жизни и научной деятельности Анри 
Пуанкаре (1854—1912). И. Г. Башмакова 
5668. История и анализ «Полного формуляра» Пеа- 

но. Кассина (5{$0г1а ед апаПз1 де] «Еогашаг!о 

сотр!ебо» 41 Реапо. Сазз1па О зо), Во!. Ошопе 
штаб. Ца|., 1955, 10, № 2, 244—265 (итал.) 

Статья представляет начало работы, состоящей из 
трех частей. Она содержит характеристику, обзор об- 
щего плана и краткое изложение содержания пяти 
томов, составляющих «Формуляр». Реферируемая 
часть имеет главным образом характер компендиума. 
Работа в целом является некоторым подсобным руко- 
водством, могущим стимулировать интерес к капиталь- 
ному, но, быть может, несколько отошедшему в тень 
сочинению Пеано и помочь при его изучении. Судя по 
аннотации предпосланной работе, она сохранит такой 
характер и в последующих двух частях, которые будут 
содержать, в частности, суммарный указатель и объяс- 
нение символов. 

Отсутствует характеристика исторического зна- 
чения «Формуляра», его роли в развитии математи- 
ческой логики и вообще математики, логический анализ 
самого произведения, сравнение с предыдущими и 
последующими теориями. Заглавие статьи надо при- 
знать несколько условным и не вполне отвечающим 
ее содержанию. Л. П. Гокиели 
5669. Математики древнего Китая и их успехи. Тео- 

рема Шан Гао и Чэньцзы о равенстве суммы квадра- 

тов катетов квадрату гипотенузы. Сюй Чунь- 
фан СНЖЕКНАЖЕНЫЙ. ВЕЕР 

ЗЕ НЕ. РЕЗ > ЖЕ (Кэсюэ дачжун), 1953, № 9, 

329—330 (кит.) 

Доказывается приоритет китайских ученых в уста- 
новлении теоремы Пифагора. Эта теорема была изве- 
стна в Китае в глубокой древности, еще 2200 с лишним 
лет до н. э. Автор статьи предполагает, что она возник- 
ла в процессе трудовой деятельности народа. Впервые 
теорема Пифагора была высказана сановником Шан Гао 
эпохи Чжоу (1100 с лишним лет до н. э.) для случая, 
когда стороны треугольника равны 3, 4, 5. Его слова 
записаны в древнейшем произведении «Чжоу-би сунь- 
цзин», время создания которого пока точно не уста- 
новлено. 

У Чэньцзы, который жил, по мнению автора, не 
позже, чем Пифагор, находят примеры применения 
теоремы в случае, когда стороны треугольника про- 
порциональны 3, 4, 5. Но у него же эта зависимость 
выступает уже и в общем виде, т. е. для любых чисел. 
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В статье это демонстрируется на примере, взятом у 
Чэньцзы. Уноминается также о других достижениях 
Чэньцзы в области математики. 

Первое дошедшее до нас китайское доказательство 
теоремы Пифагора было дано Чжао Цзюнь-цином при- 
близительно 1700 лет тому назад. 

Указывается, что теорема применялась при опре- 
делении расстояния до Солнца, высоты горы ит. д., 
хотя сами результаты при этом были получены неточные. 

Хотя статья не содержит упоминания 0 том, что 
теорема Пифагора столь же давно была известна древ- 
ним вавилонянам, она является хорошим материалом, 
доказывающим еще раз древность происхождения тео- 
ремы и возникновение ее сразу у нескольких народов. 

Э. И. Березкина 


5670. Формула Герона — Цинь Цзю-шао. Янь Ся 
(Е —2Е НЕА. ЕЕ), РВ (Шусюэ тун- 
бао), 1955, №3, 4 (кит.) 

Утверждается, что известный китайский математик 
времен Сунской династии Цинь Цзю-шао (13 в.) са- 
мостоятельно и независимо от Герона Александрий- 
ского дал формулу вычисления площади треуголь- 
ника по трем заданным сторонам в виде: 


1 с? = а? — В? \2 
в Е виа) ‚ что эквивалентно 


известной формуле Герона: 5 = ИУ р(р—а) (р 6) (ро), 
тде а, 6, с, р — стороны и полупериметр треуголь- 


‚ ника. Приводится текст этой задачи и правило ее ре- 


шения, словесно описывающее вышеуказанную Ффор- 
мулу, взятые из 5-го раздела первой книги Цинь 
Цзю-шао «Девять разделов математики». 

а Э. И. Березкина 
5671. «Геометрия практика». Депман И. Я. 

В с6б.: Историко-математические исследования, вып. 

8, М., Гостехиздат, 1955, 620—629 

На основании документальных данных устанавли- 
вается, что одна из самых первых русских печатных 
книг по математике «Геометрия практика», посвящен- 
ная вопросам вычисления площадей и объемов, была 
издана в Петербурге в 1714 г. Автором этой книги 
И. Я. Депман предположительно считает Я. В. Брюса. 

А. П. Юшкевич 
5672. —«Ганита-сара-санграха» Магавиракарии. А йар 

(ТВе сапфа-зага-запотава о{ шабаутасагуа. Азуаг 

3. Ва]аКг1$ В па), Маб.Теасвег, 1954, 47, № 8, 

528—533 (англ.) 

Излагается содержание основного математического 
трактата индийского ученого [Х в. н. э. Магавирака- 
рии. Заглавие этого трактата «Ганита-сара-санграха» 
(Очерк математической науки), как указывает автор 
статьи, соответствует стилю произведения, в котором 
в краткой форме даны правила арифметических дей- 
ствий, способы вычисления площадей и объемов, 
а также некоторые применения к задачам астрономии 
(ориентировка на местности, гномон). В трактате 
применяется позиционная нумерация и специально 
рассматриваются действия с нулем. Высказываются 
три правила: 1) число не изменяется при увеличении 
или уменьшении на нуль; 2) произведение числа на 
нуль есть нуль; 3) всякое число, будучи разделено 
на нуль, остается неизменным. Автор статьи полагает, 
что выражение «деление на нуль» надо понимать 
в том смысле, что деление вовсе не выполняется. 


Е М. Я. Выгодский 
5673. Неизданное письмо Дирихле. Татон (О)о- 
ситепфамоп еб шогтайопз. Тафоп Вепб), 


Веу. В153фойге 5с1., 1954, 7, № 2, 172—175 (франц.) 
Приводится текст до сих пор еще не опубликованного 
письма П. Г. Лежен Дирихле к члену Парижской ака- 
демии наук С. Ф. Лакруа, в котором Дирихле реко- 
мендует избрать в члены Академии Ляме. В письме 


математики 


5674 


дается высокая оценка трудам Ляме по математической 
физике и по теории чисел. Некоторые места из письма 
позволяют автору датировать его 1842 годом. 

И. Г. Башмакова 
5674. Математика в наших землях от прихода чехов 

до основания университета. Ф еттер (МаетайщКа у 

па$1ев зешусв о расводиа бесви 4о ха1оё еп! иптуег- 

зЦу. Уеббег Оч!40), Маё. уе 5к@е, 1955, 5, 

№ 3, 176—182 (чеш.) 

Дается обзор состояния начальных математических 
знаний у чехов от начала истории этого народа (УП в.) 
до основания университета в ХГУ в. Принятие хри- 
стианства (католичества) в 888 г. чехами повлекло за 
собой открытие школы при соборе в Будче с обучением 
на латинском языке для подготовки в основном свя- 
щенников. Оживленная торговля, которая велась 
через Прагу между Западом и Востоком, и ведение 
хозяйства в больших феодальных поместьях требовали 
математических знаний. Князь Болеслав 1 в Х в. 
упорядочивает систему налогов. Все это заставляет 
уточнить систему мер, государственный надзор за 
которыми устанавливается в ХГ в. Образцы мер, вы- 
ставлявшиеся в ратушах, сохранились до нашего вре- 
мени (чешский локоть). Единица веса «фунт Карла Ве- 
ликого» в 408 г, установленный Бретиславом (ХТ в.), 
был позднее заменен пражской гривной весом ^-255 г 
(автор производит слово «гривна» от слова симуа — 
затылок; гривна — вес серебряного ожерелья). Из 
гривны серебра чеканились 240 монеток-динаров. 
Как и в других странах, в Чехии имела место «порча» 
монеты (уменьшение содержания серебра) и в связи 
с этим требовались неоднократные перечеканки де- 
ножных ЗНаков. 

Упорядочение систем мер и денег нужно было го- 
сударетву при обложении хозяйств налогами, для чего 
производились переписи имущества. Древнейшим до- 
кументом этого рода является опись хозяйства церкви 
в Литомерицах 1058 г. Оценки имуществ в Чехии де- 
лались с таким совершенством, что послужили образ- 
цами для других стран (Австрия, Бранденбург в ХПП 
и ХПУ вв.). Оценочные документы являются богатыми 
памятниками чешской математической культуры. 

Памятники изобразительных искусств говорят о зна- 
комстве чешских мастеров с зачатками идеи перспек- 
тивы уже с ХГ в., только изображение располагается 
в перспективе не для зрителя, а для центрального ли- 
ца изображаемой сцены. Сохранились двухстворчатые 
образа (коллекция  Гарраха), иллюстрированные 
миниатюрами библии и бревиары (монастыря в Рай- 
граде, 1342 г.), которые свидетельствуют об очень хо- 
рошем владении перспективным изображением до 
ХУ в. 

Все стороны быта требовали лиц с подготовкой, 
в частности с математическими знаниями. По образцу 
первой школы в Будче возникают школы при других 
церквах. При Карле ТУ из 1940 приходов пражского 
архиепископата треть имеет свои школы. Вацлав П 
в 1294 г. представляет план создания высшей школы, 
но план отвергается дворянством, которое боится 
усиления духовенства. 

Как повсюду в Средние века, в Чехии проявляется 
интерес к астрологии и в связи с этим к астрономии. 
Изучается сферика с элементами сферической триго- 
нометрии. В библиотеках Чехии сохранилось много 
рукописей квадривиума Боэция, начал Евклида, сфе- 
рики Сакробоско, его же пасхалии и алгоризма, гео- 
метрии Брадвардина и др. Все эти рукописи латинские. 
Впервые чешские математические термины появляются 
в рукописи магистра Варфоломея из Хлумца (умер 
в 1378 или 1379 -г.), известного под именем С]агеа$ 
4е Зоепйа, священника и врача императора Карла 
ТУ. После него остались труды «ВоБеша{» и «Грамма- 
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тический вокабулярий», содержащие термины, которые 
должен знать учащийся школы. Его третий труд «Глос- 
сарий» содержит терминологию для студентов только 
что открытого Пражского университета. Кларет дает 
на латинском языке научные термины, в том числе и 
математические, сопровождая их чешскими, взятыми 
из обыденного языка или им же созданными. Из этих 
словарей видно, что чехи к первой половине ХПУ в. 
знали римскую и индуийкую нумерацию, арифметику, 
в которую в качестве особых действий входят еще удвое- 
ние и деление на два, извлечение квадратного корня, 
конечные арифметические и геометрические прогрес- 
сии. Числа в примерах доходят до миллиона, при вы- 
числениях пользуются абаком. Из геометрических 
сведений известны предложения о точке, прямой, 
углах, треугольниках и четырехугольниках, круге, 
а также измерение поверхностей и объемов призмы, 
цилиндра, пирамиды, конуса, шара. И. Я. Депман 
5675. Сравнение регулярных полиэдров в «Матема- 
тической коллекции» Паппа. Конте (П сошого 
4е; роШе4г! гехо]аг1 пе!а «СоПелопе Мабешайса» 
41 Рарро. Сопфе Ги14р!1), Рег104. таё., 1954, 
32, № 3, 125—141 (итал.) 
Излагается содержание пятой книги из «Матема- 
тической коллекции» Паппа. 
5676 К. Математика ХУШ века и академик Леонард 
Эйлер. Отрадных Ф. П. М., Изд-во «Сов. 
наука», 1954, 40 стр., 70 коп. 


Одна из лекций автора по истории математики, чи- 
танных в Ленинградском государственном универси- 
тете (имеется литографированный курс, изданный 
в 1951 г.). Брошюра составлена по известным материа- 
лам и касается в основном только нескольких наиболее 
крупных сочинений Л. Эйлера: «Введение в анализ 
бесконечно малых», «Дифференциальное исчисление», 
«Интегральное исчисление» и др. 

Как в биографическом очерке, так и в анализе тру- 
дов Л. Эйлера встречаются отдельные мелкие неточно- 
сти. Например: неверны даты произнесения Л. Эиле- 
ром речи о сравнении философии Декарта и Ньютона 
(стр. 7; нужно — 8.У1.1724) и избрания его почетным 
членом Петербургской академии наук (стр. 10; нужно — 
май 1742); неточно освещена роль Л. Эйлера в вопросе 
о логарифмах отрицательных чисел (стр. 19); не отме- 
чено, что суммирование Л. Эйлером отрицательных 
четных степеней натурального ряда было ему изве- 
стно еще в 1738 г.; неверно указано, будто бы Л. Эйлер 
не занимался системами дифференциальных уравне- 
ний (стр. 26) ит. д. . К. Михайлов 
5677 К. Математика в западной культуре. Клайн 

(Матетайсз ш \езбеги саЦиге. К 1|1пе Моггу$, 

Топ4оп, Сеогое АПеп апа Оп\мш 144, 1954) (англ.) 

Книга профессора Нью-йоркского университета 
Клайна (ведущего специалиста — радиоинженерного 
дела и автора системы радиослужбы вооруженных сил 
США, давшего в 1937 г. совместно со своими сотрудни- 
ками новый тип общего курса математики) предетав- 
ляет попытку «гуманизировать», как говорит автор, 
этот предмет. По мысли автора, существующие ру- 
ководства по начальному (для университетов и коллед- 
жей) курсу математики дают в основном не связанные 
между собою вычислительные приемы, выбор которых 
для общего вводного курса не мотивирован. В рефери- 
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5678. Опровержение некоторых теорем классического 
анализа в конструктивном анализе. Заславский 
И. Д. Успехи матем.наук, 1955, 10, №4 (66),209—210 
Приводятся результаты, показывающие неверность 
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руемой книге автор пытается ответить на вопрос, ка- 
кой вклад в культуру западных народов внесла мате- 
матика, какое влияние она оказала на развитие фило- 
софии, естественных и гуманитарных наук, религии, 
литературы и искусства. Но взгляду Клайна, математи- 
ка является основным формирующим средством и важ- 
ной составной частью всей нашей культуры. Среди очень 
многих других вопросов автор более или менее подроб- 
но останавливается на следующих: значение матема- 
тики для создания картины мира; роль ее при создании 
и защите гелиоцентрической теории движения планет; 
применение математики художниками эпохи Возро- 
ждения при выработке перспективы; руководство, 
оказанное математическим методом Декарту в его 
философских исканиях; влияние Ньютона на последую- 
щее развитие философии, литературы, этической и 
политической мысли века `просвещения; значение ста- 
тистического подхода к знанию; влияние неевклидовых 
геометрий на отношение человека к истине; теория 
относительности. 

Более детальное представление о содержании книги 
дает перечень ее глав с расшифровкой их содержания: 

1. Введение. Истинные и ложные концепции (взгляд 
на науку, на математику в частности, греков и римлян). 
2. Пальцы в математике (нумерация у разных наро- 
дов). 3. Зарождение математического духа (дедуктив- 
ный метод греческой математики). 4. «Начала» Евкли- 
да (логика и доказательства). 5. «К звездам» (греческая 
космология и мироведение). 6. Подчинение природы 
разуму (пифагорейское и платоновское учение о числе). 
7. Прорыв (закат греческой культуры). 8. Возобновле- 
ние математического духа (математика Возрождения). 
9. Гармония мира (Коперник и Кеплер). 10. Рисование 
и перспектива. 11. Наука, рожденная искусством: 
проективная геометрия. 12. Рассуждение. о методе 
(Декарт, координатный метод). 13. Количественный 
подход к природе (Галилей и зарождение динамики). 
14. Вывод универсальных методов (Ньютон). 15. Улов- 
ление текущих явлений (возникновение анализа беско- 
нечно малых). 16. Влияние Ньютона на науку и фи- 
лософию. 17. Влияние Ньютона на религию. 18. Влия- 
ние Ньютона на литературу и эстетику (Поп, Драйден, 
позднейшая английская литература). 19. Музыка — 
арифметика души (математические основы теории 
музыки). 20. Овладение эфирными волнами (матема- 
тика электромагнитных явлений). 24. Наука о чехло- 
веческой природе (теории народонаселения). 22. Ма- 
тематическая теория познания: статистический подход 
к изучению человека (теория средвих, математиче- 
ская теория политический экономии). 23. Предвидение 
и вероятность (идеи теории вероятности). 24. Беспоря- 
док во Вселенной: статистический взгляд на нее. 
25. Парадоксы бесконечного (возникновение теории 
множеств). 26. Новые геометрии, новые миры (Сакке- 
ри, Гаусс, Лобачевский, Бойаи). 27. Теория относи- 
тельности. 28. Математика — метод и искусство. 

Философские взгляды автора во многих вопросах 
для советского читателя неприемлемы, но приводимые 
им факты интересны. Книга снабжена большим спи- 
ском новейшей литературы по рассматриваемым во- 
просам. И. Я. Депман 
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конструктивных аналогов (в таком же смысле, как и 
в, реф. 5679) теоремы об убывающей последовательности 
замкнутых множеств, теоремы Гейне — Бореля, обеих 
теорем Вейерштрасса, теоремы Кантора. 


№ 8 


Теорема 1. Существует последовательность Фи 


непустых конечных наборов попарно не пересекающих- 
ся сегментов с рациональными концами 


(т) (т) (т) р(т) (т) (т) 
[а ? И ], [а , ь. р... › [кт ИМ 


такая, что 1) Ф„ С [0,1] при всех т, 2) Ф. >Ф.... 
..: Ф„—о..., 3) не существует конструктивного ве- 
щественного числа (к. в. ч.), входящего во все Ф„„. 

Следствие: Последовательность наборов Си = 


= (- ы 3)-—®,„ покрывает [0,1], но никакая ко- 
нечная совокупность С„ не покрывает [0,1]. 

Теорема 2. Существует конструктивная ‘функция 
(к. ф.), непрерывная на [0,1] и не ограниченная на нем. 

Теорема 3. Существует к. ф. /(х), равномерно 
непрерывная на [0,1], принимающая все значения 
0 =] (=) < 1 и не принимающая значения 0 = {(2) <1 
и не принимающая значения /(х) = 1 

Теорема 4. Существует к. ф. !(х), непрерывная 
на [0,1] и не имеющая на нем точной верхней границы 
(т.е. не существует к. в. ч. у такого, что ] (5) < Уо 
при всех х Е [0,1], и такого, что никакое число у < у 
не может являться верхней границей } (х). 

Теорема 5. Существует к. ф., непрерывная и ог- 
раниченная на [0,41], но не равномерно непрерывная на 
нем. 

Доказательства не приводятся. В. К. Детловс. 
5679. О теореме Коши в конструктивном анализе. 

Цейтин Г. С., Успехи матем. наук, 1955, 10, 

4 (66), 207—209 

В докладе, прочитанном на заседании ленинградско- 
го о зщегородского математического семинара 28 де- 
кабря 1954 г., опровергаются конструктивные аналоги 
следующих теорем классического анализа: 1) всякая 


последовательность вложенных друг в друга замкну-. 


тых промежутков имеет общую точку; 2) первая и 
3) вторая теоремы Коши о непрерывных функциях; 
4) теорема Ролля и 5) теорема Лагранжа (формула 
конечных приращений). 

При формулировке конструктивных аналогов тео- 
рем 1)—5) используются понятия конструктивного 


вещественного числа (к. в. ч.), совпадающего с поня- * 


тием вычислимого числа по Шпекеру (ЗресКег, Г. Зут- 
Бойс Горе, 1949, 14, 145—158), и конструктивной 
функции (к. $ф.) по Маркову (РЖМат, 1955, 3573). 
Понятие непрерывности заменяется понятием равно- 
мерной непрерывности к. ф. в данном промежутке. 
Существование числа понимается как существование 
нормального алгорифма, дающего это число. 

Конструктивные аналоги теорем 1)—5) имеют вид 
УХЧУА, поэтому для опровержения достаточно до- 
казать невозможность алгорифма, перерабатывающего 
каждое Х в соответствующее У. Следует подчеркнуть, 
что двойные отрицания теорем 1)—5) имеют место; 
так, например, относительно 2) доказано: 

а) не существует алгорифма, перерабатывающего 
всякую запись равномерно непрерывной в данном про- 
межутке к. ф., принимающей на его концах значения 
разных знаков, в запись к. в. ч. из этого промежутка, 
при котором эта функция обращается в нуль; 

6) не существует к. ф., равномерно. непрерывной 
в данном промежутке и принимающей на его концах 
значения разных знаков, которая нигде в промежутке 
не обращалась бы в нуль. 

Утверждения о неверности конструктивных анало- 
гов теорем 1), 3) и 5) могут быть усилены указанием 
конкретных объектов (последовательностей проме- 
жутков, функций), для которых эти аналоги не имеют 
места. 


Основания математики и 
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математическая логика 


Полных доказательств нет; приведена одна лемма и 
сказано, что утверждения о невозможности опровер- 
жения на примере конструктивных аналогов указан- 
ных теорем доказываются с применением «ленинград- 
ского принципа» 7.2 из цит. работы Маркова. 

Автор указал референту следующие опечатки: на 
стр. 208, 19 стр. снизу вместо «1)» нужно «первой»; на 
9 стр. снизу вместо «2)» нужно «второй»; на стр. 209, 
9 стр. сверху вместо «|х|= 1» нужно «| х|<Ъ; на 
стр. 208, 11 стр. снизу вместо «как мне было сообщено 
А. А. Марковым», должно быть «А. А. Марковым [5]». 


В. К. Детлове 

5680. Об интуиционистской теории меры. Хей- 
тинг (Зиг [Па $6оме шИииопи1:6е 4е 1а шезиге. 
Неуф! тп А.), Ви. босс. ша. Ве]о14ие, 1953 


(1954), 6, 70—78 (франц.) 

Доклад, прочитанный 13 декабря 1953 г., содержит 
изложение некоторых результатов Брауера, относя- 
щихся к конструктивной теории меры (Бгои\ег Г.. Е. 
Т., Вертипдиие 4ег Мепоеперге ипаЪВ пе уотш 10- 
р1зсвеп 5афё уош апзрезсв]оззепеп ОгИбеп. Имжецег 
ТеЙ: Твеоме 4ег РипкКитепреп, 1919, Уепапдейтееп 
Коп. АКадепие уап М/е{еп5‹Варреп, Апзбег4ат, 1-е- 
зесЫе, 12, № 7; Веотипаяпе 4ег Кипк@опешерте ипаЪ- 
Ваз уот 1061$’Веп бам уот ацзоезс В оззепеп ОгИ- 
(еп, 1923, там же, 13, №2). Вводятся понятия области, 
меры области, измеримой ограниченной функции, 
измеримого множества точек. Доказываются моно- 
тонность меры для областей, теорема Лебега и 


в со 9, = Ив В Е ©, 


где множества О, измеримы и через ВО обозначается 


мера О. В. К. Детловс 
5681. — Рекуреивная иррациональность т. Гуд- 
стейн (ТВе гесигыуе птайопай ву оЁ п. Соо4д- 


5 бетт В. Т..), У. Зутьойс Гос, 41954, 19, №4, 

267—274 (англ.) 

Примитивно рекурсивная последовательность $п 
называется примитивнорекурсивно рациональной, если 
существуют прумитивно рекурсивные функции п(К), 
(р, )>0и Мф, 9) такие, что: 1. (#) (п >п(® — 
— 15. — $, (© |< 27"); 2. (р) (9) (9>0&п > М(р, 9) — 

Доказывается примитивно рекурсивная иррацио- 
нальность некоторой последовательности, сходящей- 
ся к т. 

Рациональная примитивно (обще) рекурсивная по- 
следовательность 5$п называется примитивно (обще) 
рекурсивно сходящейся, если она удовлетворяет 
условию 1 с примитивно (обще) рекурсивной функцией 
п(К). Если же примитивно (обще) рекурсивная функция 
п (К) не убывает и такова, что (А) (п = п (Е) > [из = 
= [® 5, (®)], где [1] — целая часть х (т.е. [2] = Е при 
1<<аи [1|= — г при: < — 1<а-1, гдег — неотри- 
цательное целое число), то последовательность $, назы- 
вается сильно примитивно (обще) рекурсивно сходя- 
щейся по шкале г(г—>2). Если последовательность $) 
сильно рекурсивно сходится, то она рекурсивно схо- 
дится и ее пределом является рекурсивное деистви- 


тельное число 5:5 1/т, где для любого к —=0 
<< И [к М” .Определение наперед заданно- 
го числа цифр (при данной шкале) предела сходящейся 
последовательности при помощи конечного числа ша- 
гов возможно только в том случае, если последова- 
тельность сходится сильно рекурсивно (или если пре- 
дел ее является известным рациональным числом). 
(Указывается, что это предложение было высказано 
Шепердсоном — (7. С. ЗВерБегдзоп). 


ре 
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Дается пример примитивно рекурсивно сходящейся 
последовательности, не являющейся сильно обще- 
рекуреивно сходящейся и такой, что рациональность 
се предела недоказуема. Строится пример рекурсивного 
действительного числа, рациональность и иррациональ- 
ность которого недоказуема в формализованной ре- 
курсивной арифметике. А. С. Есенин-Вольпин 
5682. О вычислимых операциях. Успенский 

В. А., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 5, 773—776 

Вводится понятие вычислимой операции (оп.) и ис- 
следуется связь этого понятия с понятиями относи- 
тельных сходимостей функций (ф.) и разрешимости мно- 
жеств. Говорят, что ф. Ф сводится по вычислимости 
кф. 9,..., фь если ф частично рекурсивна относи- 
тельно 41,...,Фу говорят, что множество Р сводится 
по разрешимости к множеству О1,..., Ор, если харак- 


теристическая ф. Р сводится по вычислимости к харак- 
теристическим ф. О1,..., О). 

Всякая система множеств «7 считается То-простран- 
ством со следующей топологией: элементарной откры- 
той называется для любого конечного множества Ё 
подсистема 5р всех множеств из «, содержащих РЁ в 
качестве подмножества; открытой подсистемой в <& 
называется любая сумма элементарных открытых. При- 

Й 
меры: система «м всех подмножеств и @ м всех ко- 
нечных подмножеств множества М образуют каждая 
связное бикомпактное Т’,-пространетво. 

Множество © всех «комбинаций» символа |с самим 
собой определяется как минимальное множество такое, 
что а) | Зи («пустая комбинация») 65; 6) если 
а СУ, то (а) 69; в) если аЕ 3, ВЕ $, то аб (результат 
приписывания 6 ка) 69. Через 97 (соответственно 9’) 
обозначается система всех (соответственно всех конеч- 
ных) подмножеств ®. Элемент (91) (91,)... (%,) Е $ на- 
зывается представителем множества {91, 3(5,..., 9} Ех”. 
Допустимой нумерацией $ называется (1 — 1)-соответ- 
ствие между подмножеством множества натуральных 
чисел и ®, если существуют вычислимые ф. «и В та- 
кие, что « (т) и В (т, п) суть номера тм ищтт, где тип 
суть номера т и п. Говорят, что подмножество В $ 
перечислимо (вообще, принадлежит классу Р„), если 
множество его номеров в’ допустимой нумерации 
перечислимо (принадлежит классу Р„ проективно-ре- 
курсивной классификации Клини — Мостовского). 

Отображение (от.) ЕС Х в У называется частичным 
от. Х в У. Графиком частичного от ф (соответственно 


4) теоретико-множественной степени © в © (соответ- 
ственно в 9”) называется множество С. (соответственно 


Су) таких ($1) (6)... (©) (3) 6$, что\ = $ ($1...6) 
(соответственно %ЖЕФТ (61,... 6). Частичное от. на- 


зывается вычислимым, если его график есть перечисли- 
мое множество. Каждое частичное от. Ё теоретико-мно- 


экественной степени (7)! в 27 индуцирует частичное от. 
Ё стеиеши $1 в 9” такое, что Р (@1,...,$)=Е (&,...Ё,), 
е-ли ©; 6 3 есть представитель &; 6 9”’; К называется 
вычислимым, если Ё вычислимо. 

Пусть Мут,..., М, — перечислимые подмножества $. 
Ог “мх... хм в 9” называется 41-местной вы- 


числимой оп., если оно непрерывно и индуцированное 
им частичное от. (@')' в 9” вычислимо. 

Теорема 1. Суперпозиция вычислимых оп. есть 
вычислимая оп. 

Теорема 2. Всякое вычислимое и непрерывное 


частичное от. (27)! в 9’ можно продолжить до вычис- 
лимой оп. 
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1956 г. 


Теорема 3. Для всякой 1-местной вычислимой оп. 
О и всяких перечислимых в © множеств Ё1,..., Е, О 


Существует вычислимая он. 01, являющаяся от ©’ Х,.. 
т 
и ХЕ, в ри такая, что для всяких с а 


.. 5 С В, ВСР из 9(5,...,5)= В вытекает 
О (51... 9) = В. 

Теорема 4. Пусть О — вычислимая оп. и В= 
= (51,...,5). Тогда, если 5; 6Р, пав 
1=1,.., 1), тои ВЕР,. В частности, если все 5; пе- 


речислимы, то и В перечислимо. 

Множество В, по определению, сводится по перечис- | 
лимости к множествам 61,... 5, если существует такая 
вычислимая оп. Ч, что В = (51,...,5)). 

Теорема 7. Оператор Е, переводящий всякий на- 
бор арифметических ф. 41,..., фу от та,...,т, аргу- 
ментов соответственно в п-местную Фф. ф =Е (ф1,..., $), 
тогда и только тогда является частично-рекурсивным, 
когда существует такая вычислимая оп. М, что. 
Ст, = 0 (@ф,....бо))- 

Следствие. Ф. ф тогда и только тогда сводится 
по вычислимости к ф. 4:,...,Ф, когда ее график 
сводится по неречислимости к графикам ф1,...,Ф.. 

Теорема 8. Множество Р тогда и только тогда 
сводится по разрешимости к множеству О. когда каж- 
дое из множеств Ри Р сводится по перечислимости 
к О иО (черта означает дополнение). 

Следствие. Если Р и О перечислимы, то своди- 
мость по разрешимости Р к О равносильна сводимости 
по перечислимости Рк О. 

Формулируются теоремы об эквивалентности. вычис- 
‘‚лимой оп. автора с оп. Поста (Роз Е. Г.., Ашет. 7. 
Маев., 1943, 65, 197—245; Ва|. Ашег. Май. Эое., 1948, 
54, № 7, 641—642) и аналогичный оп. Колмогорова, 
которая состоит в следующем. 

Через $ [21,...,2,„]| обозначается минимальное мно- 
жество, удовлетворяющее условиям а) — в) и содержа- 
щее, сверх того, «неизвестные» э1,... Каждый 
8 (11,..., 2.) 65 [2,,...,х„] при замене х, через 965 
переходит в # (%1,...,%1,) 5. Правилом Колмогорова 
называется строчка 


ее 


21 (ежа): Ро. о а 
ее, Неа. (4) 
где &; (ль. :, (м)... орт 


у, у— натуральные числа. Конечная упорядоченная 
система множеств М1,..., Му называется замкнутой 
относительно правила (1), если для всяких Э[,..., 
9, Е З из &1(91,... 1) 6 М, --- бт (,- М, 
вытекает < (91,..., 3) Е М,. Оп. Колмогорова ([-мест- 
ная) К задается конечным множеством Я правил Кол- 
могорова и набором натуральных чисел №, ж,... Хр 
х. Результат применения оп. К к множеству 51,.., 5’, 


определяется так: рассматриваются системы множеств 
М1,..., Му, замкнутые относительно каждого из пра- 


вил Я и такие, что М, >5, ((=1,...,1); среди вих 
выбирается такая система МЕ, м Му, что для вся- 
кой из рассматриваемых систем М:, .., Му; выполня- 
ются соотношения М; = МЕ (=41,..., А); полагается 
., 51) М. В. К. Детловс 


| 


по определению К (51,.. 


УЕ 
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5683. Логические парадоксы для многозначных си- 
стем. Мо Шоу-гуй (Т.0с1са| рагадохез {ог тапу- 
уа[ше зузетз. Мов Зпвахм-Кме!), Л. ЗутьЬо- 
Ис Гобле, 1954, 19, №1, 37—40 (англ.) 

Известно, что присоединение класса Рассела ^ х. М Е хх 
[здесь «еху» означает «хеу» (\УпЦевеаа А. №. ап@ Виз- 
зе] В., «Ритецла Ма тета са» уо]. 1, ГитодисИоп)] к 
системе материальной импликации делает ее несовме- 
стимой. В работе строится аналог класса Рассела, да- 
ющий подобный эффект для других логических систем. 
Рассматриваются логические системы, содержащие сле- 


РО 


Р,С 
дующее импликативное правило: Е где С. — не- 


которая функция от двух переменных (импликация). 
Пусть (Ср) определено так: (Ср)! 4=С ра и (Ср) На = 
— Ср (Ср 4. Обозначим через а„ класс Ах (С 6 э*)"р, 
где р — пропорциональное переменное. Правилом по- 
РО. 
(СР)"9 
Теорема 1. Если в системе доказуемо высказы- 


вание Срр и правило поглощения порядка п, то класс 
«„ Делает систему несовместной. 


Теорема 2. Для каждой системы, задаваемой 
матрицами с конечным числом значений, мы имеем 


глощения (А„) порядка п называется правило 


эффективный процесс для опреде ‘ения того, справед-. 


ливо в ней или нет правило поглощения некоторого 
порядка. 

Теорема 3. 'В п-значной системе Г) (базисными 
функциями являются п (2) =1—х и сху = ши (1, 1— 
—=-У)), задаваемой матрицами Лукасевича, мы мо- 
жем доказать правило (А„_/). 


Теорема 4. Если в системе имеются правила 
п: 
(СР) @ 


Я 
числа и такие, что: 

1) среди чисел «А» имеется по крайней мере одно 
положительное и одно отрицательное число; 2) все 
числа «К» взаимно просты, тогда мы имеем правило 
поглощения порядка $ —1 (5 = шах й,). 

Теорема 5. В системе материальной эквивалент- 
ности мы не можем допустить правило (.„) для вся- 
кого значения п. 

Теорема 6. В бесконечной многозначной системе 
Г, задаваемой матрицами Лукасевича, мы не можем 
допустить правило (.,„) для всякого значения п. 

В заключение отмечается неестественность интер- 
претации системы Гз, данной Лукасевичем (Гаказе- 
У\с2 Т., [е$ епгеЙепз 4е 7йг1св зиг 1ез Гоп4етеп$ её 
]а шёбто4е 4ез эс1епсез ша еёшайаиез, 6—9 Ч6сетЪтге 
1938, Датев, 1941). 

На стр. 39 имеется опечатка (6 строка снизу): следу- 


С. В. Яблонский 


(И, 2... т), тей; и К, — целые 


п 
ет читать х = Е 
5684. Логика и интуиционизм. Гейтинг (Т,051- 
фае её шииоппзше. Неуф!п А.), СоПесё. 1о- 
214че та{\., 1952, Раг1з, 1954, Аб, 75—83 (франц.) 
Отправляясь от интуиционистской точки зрения, 
автор в популярной форме излагает свои взгляды на 
взаимоотношение математической логики и интуицио- 
низма. Сущность интуиционистского доказательства 
рассматривается на примере теоремы: Если а -- 60, 
то а#0 или 6+0 (а означает, что действительные 
числа а и 6 могут быть разделены окрестностью). Без 
доказательства перечисляется ряд известных фактов 
интуиционистского анализа. Рассматривается интуицио- 
нистский результат, который можно извлечь из геде- 


Основания математики и 
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математичесвая логика 


левского доказательства полноты исчисления преди- 
катов. Приводится исправленное доказательство сле- 
дующей теоремы Дэйкмана (01 <тап У. С., Сопуегеев- 
ие еп Фуасепие ш 4е шииНошзизеве уйзКипае, 
Твезе, Атзёег4ат, 1952): Всякая монотонная и отри- 
цательно ограниченная последовательность действи- 
тельных чисел является неколеблющейся (Последо- 


вательность {ап} называется отрицательно огра- 
ниченной, если] | (Ер)(п)(ап<р) и неколеблющейся 


(поп-озеШаюе), если (А) ``] (Ёп)(”) (|ап--ч — ав|<2-*)). 
Приводится следующий довод в пользу того, что рас- 
сматривая ‘вычислимые функции, следует ограничи- 
ваться  общерекурсивными функциями: если утвер- 
ждение (2)(1)(й(х, у) = 0), где /(х, у) — примитивно 
рекурсивная функция, доказано классически (из этого 
утверждения следует общая рекурсивность иу(й(х, 
у) = 0)), то оно истинно и интуиционистски, а именно: 
у можно найти, отправляясь от 2 и от данного класси- 
ческого доказательства рассматриваемого утверждения. 
Доказательство этого результата автор не приводит, 
но утверждает, что оно может быть найдено методом 
устранения гильбертова =-символа. 
С. Есенин-Вольпин 
5685. Интуиционистская математика без отрицания. 

Грисс (Та ша ётайдие ше опи15е запз пёра- 

оп. Сг133 СЦ. Е. (С.), Меиу атеБ. млзКапае, 

1955, 3, № 3, 134—142 (франц.) 

Доклад, прочитанный на Международном коллокви- 
уме об отрицании в Брюсселе 1949 г. Автор излагает 
свою концепцию построения математики без отри- 
цания (РЖМат, 1954, 2829; 1955, 2522, 2523, 4827). 
Он соглашается с Хейтингом (НеуЙп? А., Зраппшееп 
ш де *!зКипде, Сгопиееп — Вабауа, 1949) в том, что 
в рамках интуиционистской математики имеются раз- 
личные ступени очевидности, но при том считает, что 
из основного требования интуиционизма о возможно- 
сти мысленного построения всех объектов следует 
необходимость отказаться не только от закона исклю- 
ченного третьего, но также и от отрицания вообще. 

Подчеркивается, что положительная — математика 
ван Данцига (Рап621е О. у. , Ргос. педет|. акКа4.уеепзсй., 
1947, 50, 1092—1101), будучи формальной, отличается 
от положительной математики автора, которая не мо- 

‚жет быть получена из интуиционистской математики 
просто удалением отрицания, поскольку она налагает 
дополнительные требования также и на другие логи- 
ческие оперэции (во избежание пустого класса, ко- 
торое автором не допускается в математике). 

Предлагается такое видоизменение аксиом алгебраи- 
ческого поля из неопубликованных лекций Хейтинга, 
в котором используется предикат различия, но зато 
не встречается отрицания. В. К. Детлове 
5686. О синонимах и косвенных доказательствах. 

Шефлер (Оп зупопуту ап ш@тесё 41зсоитзе. 

бешеЕЕ р ти 5 са@1), *РЫ 03. с, 1955, 22. 

№ 1, 39—44 (англ.) 

Для анализа косвенных рассуждений Карнан исполь- 
зует «внутренний изоморфизм», соответственно которому 
«два предложения должны быть понимаемы одинаково; 
они должны быть не только Г эквивалентны в целом, 
но содержать Г, эквивалентные части и должны быть 
одинаково построены из этих частей». Автор указы- 
вает на неопределенность употребления в этом опре- 
делении «одинаково понимаемы». 

Пусть Р и О — два предиката первой степени 
в языке 51, они Г, эквивалентны в 51 в том и только 
в том случае, если (х)(Рх= Ох)— истина, следователь- 
но, Р имеет место для тех же индивидуумов. что и О, 
и если, кроме того, истинность (2)(Рх = Ог) может 
быть обоснована только при использовании семанти- 
ческих правил 51. 

Соответственно рассуждениям Карнапа в косвенное 


А 
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предложение «некто полагает, что О» можно вместо р 
подставить внутренне изоморфное предложение ПО’, 
сохраняя истинность косвенного утверждения. 

Автор утверждает, что связь «внутреннего изомор- 
физма» непригодна для анализа косвенных рассу- 
ждений. Кроме того, автор выступает против точки зре- 
ния, связывающей анализ косвенного рассуждения 
с анализом синонима. Т. Л. Майстрова 
5687. (Семантическое понятие истины и основания 

семантики. Тарский (ТЬе зетапйс сопсериоп 

оЁ (ти ап Те Гопидайоп$ о! зетаписз. ТагзкК1 

А1Ёте4. ЕисИаез Стопиееп, 1955, 30, 1—43.) 


ТЕОРИЯ 


5689. Замечания к аддитивной теории чисел. Ш. 
Упрощенное доказательство одной теоремы А. Брау- 
эра. Штёр (Ветегкипоел гиг ад4\уеп ХаШеп- 
{Веоте. ПТ. Уеге{асЬбег Веже!з ешез Забез уоп А. 
Вгаиег. З6бЪг А1!гед), ХУ. теше чп4 апзеж. 
МавЮ., 1955, 495, № 3—4, 172—174 (нем.) 

Ч.Ги П см. РЖМат, 1956, 1932, 1933. 

Пусть 3 и — множества целых неотрицательных 
чисел, причем 9 имеет плотность &, О я<1, 06%, 
1 Е. Пусть 2(т) для любого натурального 7% равно 
наименьшему ‹, для которого уравнение т=Ь, +... 

.. 6, разрешимо в числах из 5; 

Во 
И—1,2,... 


1т УП (т) =^, Хо. 


Брауэр (Вгамег А., Ма. (., 1939, 44, 212—232) дока- 
зал, что плотность векторной суммы множеств 9 и 3 
не меньше о (1 -- (1 — Иа ) /^). Автор упрощает дока- 
зательство Брауэра. И. П. Кубилюс 
5690. Разложение на простые слагаемые. Гупта, 

Лутхра (РагИНоп$ 110 ргипез. С ирфа О. Р., 

Сша 5.) |Ргос. Гав. Тозв. Бе Тита. +1955, 

А21, №3, 181—184. (англ.) 

Пусть Р (п) — число разложений п на простые сла- 
гаемые, а Р (п, р,) — число разложений п на простые 
слагаемые, наибольшее из которых равно р,. Получены 
рекуррентные формулы для Р(п) и Р(п,р,). Состав- 
лена таблица значений Р (п) для всех п < 300. 

В. Д. Подсыпанин 
5691. Разложение на различные простые слагаемые. 

Гупта (Ратййо0з по 913 псё ргипез. С ирёа 

Наозга |), Ргос. Ма Г5е. За. Тофа, 1955, 

А21, №3, 185—187 (англ.) 

Пусть 


Поет ва НО 
При =) Гу ив (бу 


Составлены таблицы значений В (п) и 5(п) для всех 


п < 300. В. Д. Подсыпанин 
5692. —К теории модулярных функций п-й степени. 
Зигель (7аг ТВеоме 4ег МодаНаткиопеп п- 


{еп Ста4ез. З1езе! Саг! ги4\!1°), Сотшип$ 
Риге ап4 Арр|. Маё®., 1955, 8, №4, 677—681 (нем.) 
Исследусется проблема компактификации фундамен- 
тальной области модулярной группы л-й степени. 
Г. А. Ломадзе 
5693. О представимоети модулярных форм © помо- 
щью тэта-рядов. Эйхлер (ОЪег 41е БагзеПЪаг- 
Кеш уоп МодиИогтеп 4иагсь Твебагевеп. Е 1 св] ег 
Магё! п), ТУ. геше чп@ апсеу. Ма., 1955, 195, 
№ 3-4, 156—171 (нем.) 


Теория чисел 


1956 г. 


Перевод Бета статьи Тарского (РЬ05. апа Р®вепо- 

шепо|. Вез. 1944, 4, 341 — 376; МБб, 31). 

Перевод из Маё\. Веуз, 1955, 16, №5, 438. 

5688. Логические основания математики. Бет 
(Тез Гопдетепёз ]0014иез 4ез таб6ётайЧиез. 2 6те 
64. Вебь Е. У., Рат1з, Сац Имег-УШагз; Гоцуат, 
Е. Маиже!аегз, 1955, ху -+ 241 рр., 2500 1т.) 

Хотя имеется много изменений в деталях, общее со- 
держание и план таковы же, как и в первом издании 


1950, МР 42. 71], 
Перевод из Мафв. Веуз, 


См. также: 5767, 5768 


1955, 16, №5, 435 


ЧИСЕЛ = 


Основной результат автора — теорема: Все целые 
модулярные формы 4-й ступени (4 — простое) и изме- 
рения (—2) представимы с помощью линейных ком- 


бинаций четырехкратных тэта-рядов 4-й ступени. 
А. Ломадзе 
5694. Диофантовы приближения и  модулярная 


группа. Пуату (Арргохипайопз 41орвапйеппез её 
отоире шоди]ате. Ро16ом Сеогрез), Риз 
зс1епф. ишу. А1юег, 1954, А1, №1, 15—21 (франц.) 
Обзорное изложение некоторых доказательств, боль- 
шей частью классических, теории диофантовых при- 
ближений, непосредственно опирающихся на рассмо- 
трение модулярных групп. Г. А. Ломадзе 
5695. Замечания к аппроксимации дейстгительных 
чисел дробями. Сюс (ВешегКиосев 2ат Арргохйта- 
оп ешег гееПеп 7аЪ] Чагсь Втасве. баб Р.), 
Аба ша. Аса4. 3с1. Бипо., 1955, 6, № 1—2, 203— 
212 (нем.; рез. русс.) 
Пусть © — действительное число, 5 — действительное 
число, удовлетворяющее условию 0 <= 5< 1. Изучается 
множество всех тех натуральных чисел 49, к которым 
можно подобрать целые р так, чтобы выполнялось 
неравенство $ 
194% — |< 4 8. (1) 
Через М (х, 5, п) обозначается число всех тех значений 
4, не превосходящих п, для которых выполняется (1). 
Доказываются теоремы: 
Теорема 1. Для всякого действительного % имеет 
место неравенство 


М («, 5, п) > дв 


и с другой стороны, существует значение «, для ко- 
торого 


М (а, 5, < К (5) п! 5, 


где К (5) зависит только от 8. 
Теорема 2. Для данного = > 0 существует такое 


№ =М (=), что между пи =" попадает хотя бы 
одно значение 4, удовлетворяющее (1), если п`> М. 

Теорема 3. Пусть }] (2) — положительная функция, 
стремящаяся к нулю при х— со. Тогда существует 
такое число, м, что для бесконечного множества зна- 
чений п между пи } (п) п118 нет ни одного значения 
4, удовлетворяющего (1). 

Эти предложения являются развитием результатов 
П. Турана, которому и принадлежит постановка воп- 
роса о поведении последовалельности натуральных чи- 
сел 49, удовлетворяющих (1), или что то же самое, 
функции М (а, 5, п). П. Г. Когония 
5696. О трансцендентности значений одного класса 

целых функций, удовлетворяющих линейным диффе- 

ренциальным уравнениям. Шидловский А. Б., 

Докл. АН СССР, 1955, 105, № 1, 35—37 


Я 4 


№ 8 


Формулируются результаты дальнейших исследова- 
ний автора, существенно обобщающие ряд его теорем 
(РЖМат, 1955, 2088, 5591). Приводится формулировка 
следующей теоремы: Пусть ЕЁ — функция ] (2) является 


решением линейного дифференциального уравнения 
порядка т 

ве Роу Р(ду=О(2), '@) 
коэффициенты которого Р), (2), &=0..., т и О(2) — 


многочлены от 2 с алгебраическими числовыми коэф- 
фициентами, а их — любое алгебраическое число, от- 
личное от нуля и нулей многочлена Р„„ (2). 


Тогда для того, чтобы { чисел /® (а), ё=0,1,..., 
1—1, 1</<т, были алгебраически независимы, 
необходимо и достаточно, чтобы Функции 0 (2), ё= 
= 0,1,...,/—1, были алтебраически независимы над 
полем рациональных функции от 2. 

При / = т или т — 1 эта теорема следует из преды- 
дущих работ автора. 

В качестве применения приводится следующая тео- 
`рема: Всякая гипергеометрическая Ё-Функция вида 


> [иьт]... [мп 
1 (а) = те (2) 

и Ао 
Де И А. -., ^„‚ — любые рациональные чис- 
ла, ^,==0, —1, +:-2,..., причем т—К=Ё>0, а 


Е А ве 
и все ее производные при любом алгебраическом зна- 
чении аргумента, отличном от нуля, принимают транс- 
цендентные значения. Кроме того, все нули, а также 
А-точки функции } (2) и всех ее производных, отлич- 
ные от нуля и нулей многочлена Р., (2), являются 


трансцендентными числами при любом алгебраичееком 
значении А. 

Заметим, что, как показал Зигель, всякая гинергео- 
метрическая функция вида (2) удовлетворяет диффе- 
ренциальному уравнению вида (1). 9. Апарисио 
5697. Представление целых чисел положительными 

тернарными квадратичными формами. Уотсон 

(Твегергезеща он о{ 1 бесегз Бу роз! уе бегпагу диа4- 

тайс Готиз. У\Уабзот С. [.), Мабметайка, 1954, 

1, №2, 104—110 (англ.) 

Пусть ] (х, 9, 2) = ах? -- 6? -{ с2? -- гуз -- 52% 5 1%у — 
положительная определенная форма, тде а, 6,...,Ё— 
взаимно простые целые коэффициенты, ах, у, &— це- 
ночисленные переменные; а = 4 (}) = 4абс - гзё — ат? 
— 65? — с{? — определитель {. Пусть п — целое поло- 
жительное число; и называется исключительным, если 
сравнение ] == (1104 т) разрешимо в целых ях, У, & 
для любого целого числа т, в то время как уравне- 
ние | =п в целых х, у, 2 не разрешимо; если, сверх 


тото, д не имеет вида п? пз, где п, >1, а п2 исключи- 


тельно, то п называется примитивно исключительным. 
Пусть Л (7) — количество (целых положительных) ис- 
ключительных чисел для формы ] (возможно, что 
Е (} = 05); Е (]) — количество примитивно исключи- 
тельных чисел. Ё(]) и Е, (]) — инварианты класса 
форм. 

Доказывается теорема: Для любого 5>0 и доста- 
точно большого а = а (р 


1—5 
Е, ()>а`”. : 
Эта оценка имеет место даже для примитивно исклю- 
чительных чисел п в пределах 0 «п 4-83. Автор 
отмечает, что его оценка весьма груба. А. В. Малышев 
5698. Представление целых чисел неопределенными 
квадратичными формами. Уотсон (Вергезеца- 


Теория чисел 


5702 


Чоп оЁ пберегз Бу шдейпЦе диа@гайс Гогиз. У а {- 
зоп С. Г.), Мабешамка, 1955, 2, № 1, 32—38 
(англ.) 

Доказывается теорема: Пусть [=] (71,..., 2) — ЩЕ- 
лочисленная квадратичная форма с четырьмя или 6бо- 
лее переменными (® >> 4); при этом недиагональные ко- 
эффициенты формы ] не предполагаются четными. 
Пусть заданы целые числа п == 0, 4 >0 и, целочислен- 
ный вектор (#1,...,1,). Тогда если для каждого це- 
лого 7 сравнение ] (11,..., 2) == п (1104 т) разрешимо 


в целых 21, их ‚Ту, удовлетворяющих условиям 


(ож) — 1 (2) (0 ..., 8;) (шо4 а), (1) 
то и уравнение ](21,...,2,;) = п разрешимо в целых 
2,..., ®,, удовлетворяющих условиям (1). В частно- 


сти (4 =1) неопределенная форма ] с четырьмя или 
более переменными примитивно представляет каждое 
целое число п==0, для которото выполнены необходи- 
мые конгруэнциальные условия. 

Доказательство весьма элементарно и базируется на 
соображениях, типичных для классической теоремы 
квадратичных форм. Автор отмечает, что аналогично 
можно рассмотреть представления нуля и, в частности, 
получить теорему Мейера (Меуег А., У1етбеаБгзевт. 
Мабитотоен. Сез. Хамсв, 1884, 29, 202—227) о том, что 
неопределенные формы с пятью и более переменными 
представляют нуль нетривиально. А. В. Малышев 
5699. О критерии независимости нескольких данных 

рациональных решений диофантова уравнения 

С (2) = а^ - 643 + сл? + аж +е=^” (1). Бюке 

(Заг и сгЦеге 4’1п46репдапсе 4е р!азеитз зо] 101$ 

Чоппёез 4е 1’64иайоп Фюорвапйеппе еп пошЬЪгез 

гай оппе!5 С (5) == ах“ + 6? са? + ах Ре = 2? (1). 

Водоев А.), Мабвез1з, 1955, 64, № 6—8, 231—241 

(франц.) 

Продолжение работ автора (РЖМат, 1955, 2552; 
1956, 1000). Дан метод, позволяющий найти линей- 
ную зависимость между данными решениями урав- 
нения (1) или убедиться в их независимости. Расемо- 
трен ряд примеров. В. А. Голубев 
5700. Применение р-адического метода в теории дио- 

фантовых уравнений. Сколем (ТВе чзе оЁа р- 

а91с шепо4 ш Ме Пеогу оЁ Ч1орвапите едиа&101$. 

ЗКо|еш ТВ.), Ва. б0с. шаба. Ве]о1дие, 1954 

(1955), 7, № 1, 83—95 (англ.) 

Краткий исторический обзор методов решений дио- 
фантовых уравнений. Несколько подробнее (с рас- 
смотрением примеров) излагается метод, основанный 
на применении р-адических чисел. 3. И. Боревич 
5701. О количестве различных значений полиномов 

© коэффициентами из конечного поля. Карлиц 

(Оп \е пишЪег оЁ 9153Ипс6 уаез о! а роупопла! 

\16В сое слез ша ИпИе Не!4. Сат!16 #2 Бео- 

пагд), Ргос. Тарап Аса@., 1955, 31, № 3, 119—120 

(англ.) 

Доказывается теорема: Сумма 


о ИЯ > 9:1 (29 — 1) > 97/2 


авсЕ(а) 
(здесь У(]) — число различных ‘значений полинома 
Е" = а —--...- 4% с коэффициентами 


из поля СА (4), суммирование ведется по коэффициен- 
там при членах первой степени в полиномах ] (т), 
х Е СР (4)). Никаких предположений относительно 
}! (и, 5), (в противоположность статье Утияма (РЖМат, 
1956, 162), не требуется. Доказательство теоремы совер- 
шенно элементарно. к. П. Ожигова 
5702. Заметка о среднем значении %; (7). Утияма 

(Мое оп Ме шеап уаше оЁ х (1). О сптуаша За- 


О 


5703 


Бигд), Ргос. Тарап Асаа., 1955, 34, № 4, 199—201 
(англ.) у 
Пусть СР (4) — фиксированное конечное поле порядка 


4=р”, и пусть полином }(2) имеет коэффициенты 
а, Е СЕ (9): 
1 (=) =" аа” 1+... ат (здесь 4 <п<р). (1) 


У (1) обозначает количество различных значений } (2) 
при х ЕСЕ (а). ПЛ. Карлиц доказал элементарным 
методом, что сумма 


У Гао 
а, (СЕ(а) 


(суммирование производится по коэффициенту члена 
первой степени в полиномах ] (2), другими словами, 
У (1) > 4/2 в среднем (реф. 5701). > 

Этот результат можно сравнить с результатом авто- 
ра (РЖМат, 1956, 162). Доказывается следующая тео- 
рема: 


ть 


уу а т, 


4е5 /(х)=т ТЕ 
где суммирование в левой части равенства распростра- 
няется на все примитивные полиномы степени п вида 


(1). Как непосредственное следствие теоремы получаем 


ОТО с 


степ. /=7® 
(знак равенства только при п = 2). ь 
Л 1 1 ит 
Если и и а 
то 
У (1) =с,4-[О (1) (в среднем). (2) 


Соотношение (2) действительно выполняется для не- 
которых полиномов высших степеней. Достаточно, на- 
пример, предполагать абсолютно неприводимыми соот- 


ветствующие полиномы }* (и, 2) = [1 (и) — } (2)] / (и — 5) 
в СЁ |4, и, 3]. Е. П. Ожигова 
5703. Заметка о среднем значении У (]. (П). Утия- 


ма (Мое оп {Ме шеап уаше оЁГУ (}. П. ЧИ свтуа- 

та баЪугд), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 31, № 6, 

321 —323. (англ.) 

Продолжение статьи автора (реф. 5702). Показывает- 
ся, что если СЕ (4) — поле порядка а=р,, 


аа ца Чая 


полином с коэффициентами из этого поля, 1<«п<р 
и "(/) — число различных значений } (5) при х6СЕ(а), 
то имеет место теорема 


м 

Хот =ае Ха Инь у в 

где суммирование в левой части равенства происходит 
по коэффициентам а, а.,..., а, _„_ Полинома {(1) и 
ы если г =1, 

"т |0 (4°"), если г=2 


с 9 =1 — 1/7. В частности, при пт ("-[ 1) 
Мет" Ро 
(т) 


где с, задаются формулой 


1 1 


УМ 
па ЗОРГЕ МММ 


Теория чисел 


1956 г. 


Так как при г=1 соотношение (1) выполняется, 
доказательство теоремы проводится для г—> 2. 
Е. П. Ожигова 
5704. 06 определении базиса в относительно квадра- 
тичном поле Дирихле. Попович (Азирга дееги- 
рйгИ пе! Бате а 1шбтео!ог согрийпи геаму райгайе _ 
а 1 Пе. Ророу1е: Сопзвавевмы 
Р.), Веу. Ошх. «С. Т. РагВоп» 51 Ро] церп. Виситези. 
Зег. 5361$. пабаг., 1954, № 4—5, 47—52 (рум.; рез. 
франц., русс.) | 
Приложение к относительно квадратичным полям 
Дирихле метода, аналогичного указанному Н. Г. Че- 


ботаревым (Основы теории Галуа, И, 1937, М.-Л., | 
стр. 17-18). А. И. Попов / 
5705. Об алгоритме деления. Некулча (Азарга 


ПорагИги шыес: Меси]сеа М1Ва11), Вет. 

Отту. «С. Г. Рагроп» 51 Ро6ери. Виситез. Эег. 5и- 

11$ пабг., 1954, №4 —5, 43—45 (рум.; рез. русе., 

франц.) 

Краткое замечание к алгоритму деления в коммута- 
тивном кольце. А. И. Попов 
5706. Упрощение элементарного доказательства 

А. Сельберга асимптотического закона распреде- 

ления простых чисел. Постников А. с 

Романов Н. П., Успехи матем. наук, 1955, 10, 

№ 4, 75—87 

Используя соотношение 


РЕ Ура<= ШРШ4 = 22 ш=-- 0 (*), 


которое выводится по Г. Шапиро (ЗВар1то Н. М№., Апп. 
Маш., 1950, 51, № 2, 485—497), авторы получают 
оценку Хи < хи (п) =0(=х), где ц (п) — ры Мё- 
биуса, откуда обычная формулировка закона больших 
чисел 


п (2) хх 


выводится известным элементарным, хотя и не простым 
способом. Г. В. Емельянов 
5707. Теорема о множестве совершенных чисел. 
Фолькман (Еш Заё2 бБег @е Мепое 4ег уоЙ- 
Кошшепеп Да еп. Удо] Кшмапп Во4до0,, У. геше 


ип апроех. Ма., 1955, 195, № 3—4, 152—155 
(нем.) 
Пусть 1У(х) — количество совершенных чисел, 


превосходящих х. Автор доказывает, что У(х) = 
— 0(2“*), используя утверждения Канольда (РЖМат, 
1956, 1960; 1955, 4836). Е. П. Ожигова 
5708. О числе решений неравенства [р —1, 9 — 1] =%. 
Эрдёш, Прахар (ОЪег 41е Ап2аЪ] 4ег Гозипсеп 
уп [р —1, а— ==. ЕгдозР,, Ртасваюй }, 
Мопаёзь. Маёв., 1955, 59, № 4, 318—319 (нем.) 
Пусть [а, 6 | означает общее наименьшее кратное целых 
чисел аиб. Число решений неравенства [р — 1, 
Ч — 1|<, когда р и 4 независимо друг от друга про- 
бегают все простые числа, не превосходит Сх, где 
С — постоянная. Э. Апарисио 
5709. —Арифметические свойства чисел Бернулли выс- 
ших порядков. Олсон (АгИВшейс ргорегиез ой 
Вегпош! ‘пишЪегз о! меНег огдег. О] зоп Е. В.), 
Пике Мавй. .., 1955, 25, .№ 4, 641—653 (англ.) 
Рассматриваются некоторые свойства делимости чи- 
сел Бернулли порядка А, определяемых на основании 
тождества 


(21 ("1 = У (тт) В® [#1 < 28), 


откуда, в частности, при А = 1 получаются обычные 
числа Бернулли. П. Соколов 
5710. Некоторые формулы разбиений, относящиеся 

к суммам квадратов. Карлиц (Зоше рагАйов 


10 — 


„№ 8 


Гоги ]аз ге]абей 60 зииз о{ з4пагез. Саг1162 Г..), 
№еи\ агсв. \1зКипае, 1955, 3, № 3, 129—133 (англ.) 
Устанавливается ряд тождеств между бесконечными 
произведениями и бесконечными рядами, связанными 
< суммами квадратов. Г. А. Ломадзе 
-5711. Несколько сумм, включающих числа Фибонач- 
чи. Субба Рао (Зоте зашшайоп {огту]ае 1ш- 
уо]уше Е!опасс1 пишЪегз. Зи Ба Вао К.), 
Эст!рба МабЪ., 1955, 21, № 2—3, 214—217 (англ.) 
Сумматорные Формулы, выведенные Рейхманом для 
‘чисел Фибоначчи (РЖМат, 1955, 2557), обобщаются 
для ряда р, 9, Р-Р 9, Р-| 24, 2р-- 34,..., где ри 9— 
‚любые натуральные числа. 
Кроме того, выведены формулы для У", УЧа:а 


Нар 
Ут Ра; а; |, где а; — числа Фибоначчи. 

Б. А. Кордемский 

:5712.  Геометризация некоторых диофантовых урав- 

нений. Судан (Сеошейтагеа ипе! есчай1 Ч1оГап- 

И се. За4 ап СаЪг!:е!), Веу. Ошу. «С. Т. Раг- 

Боп» 51 РоШевп. Висигез и. Зег. 511+. пааг., 1955, 

№ 6—7, 23—30 (рум.; рез. русс., франц.) 

Доказывается, что если Б>а>0и (а, 5) =1, то 

уравнение ах — фу =2 имеет одно или два решения 
‘в целых числах 2, у, 2 таких, что |х|< ИБ; [у|<ИЬ 
и 0< |2| < У. Установлена связь этих решений с 
разложением 4/5 в непрерывную дробь. 

В. Д. Подсыпанин 
.5713. О функциях ф (2%) ис (”). Шинцель А., 

Бюл. Польской' АН, Отд. 3, 1955, 3, № 8, 411—415 

О функциях Фи) И 5). Шинцель (0 Гапс- 

015 Фи) ап@ с (я). ЗеВ1пзе! А.), ВУИ. Асад. 

ро/оп. зс1., (1.3, 1955, 3, № 8, 415—419 (англ.) 

Доказываются две теоремы: 

Теорема 1. Для каждой конечной последователь- 
‘ности положительных чисел а, а,,..., а, существует 
‘бесконечная возрастающая последовательность целых 
зюложительных чисел п1, п,... такая, что 


Ау. оо(тн-НИ/ (пл Е =) 
Е Зы 


"Теорема 2 получается из теоремы 1 заменою ф на с. 
Эти теоремы обобщают прежние результаты Серпин- 
‚ского и Шинцеля о функциях ф (п) ис (п). 

В. А. Голубев 
.5714. Девять точных факториалов между 449! и 754! 

Улер (М№ше ехасё {асфот!1а1$ Бебуееп 449! апа 7541. 

Ов]ег Ногасе 5.), Эсетрёа Ма., 1955, 21, 

№ 2—3, 138—145 (англ.) 

Дана таблица точных значений девяти факториалов 
п! при п = 500, 550, 563, 600, 603, 650, 652, 700, 750. 
Указаны способы их вычисления и проверки. 

В. А. Голубев 
.5715. Магические квадраты 4-го порядка. Край- 

чик (Тез саггёз таз1иез 4’огаге 4. К газ сви к 

М.), Маез1з, 1955, 64, № 3—5, 97—115 (франц.) 

Предложена новая классификация магических 
квадратов 4-го порядка и новые формулы для их со- 
‚ставления на основе специальной таблицы сложения, 
разработанной автором. Таким путем автору удалось 
элементарно доказать, что различных магических 
‚квадратов 4-го порядка может быть точно 880. Тем 
‘самым положен конец имевшим место до сих пор сомне- 
ниям, относящимся к числу 880, экспериментально 
полученному еще Френиклем (Егбшее). 

Б. А. Кордемский 
.5716. Новый вид чисел, их свойства и применение 
в математической статистике. Лах (Еше пеше 


Теория 


5720 


чисел 


АгЬ уоп 7авеп те Е1оепзсвайеп ип Апуеп@иис 1 
ег пабпетайзсвеп Збайзик. Гав Т.), М иеиое $Ы. 
шабВ. 56а36., 1955, 7, № 3, 203—212 (нем.) 

По аналогии © числами Стирлинга автор вводит 


числа $, (п =1, 2,...;у=1,..., п), определяя их из 
тождества 2 (2-21)... (#-Еп — 1) = (— 1)" У 5х 
Х(х— 1)... (4 —у- 1). Доказывается ряд элементарных 
свойств чисел 5. Из них отметим следующие: 
пп! (п 1\. 
(1) 


Уу—1 


2) 5 5—1 (п-5)5° =0; 

3) из 4, =>, 5уа, следует в, => 6.А, и 
наоборот; из 4, = Х® „Па, следует (формально) а„= 
= >> „5% А, и насборот; 

4) пусть п, = Ух (+1)... &4+п-—1)1 (2, 


в ==> —1)... (1 —п-- 2) — «факториальные» 
моменты функции (5х); 
в (1) 9 т,. 


У=1 


тогда т» = 2%, (— 1)" 5, 


Приведена таблица гсех 5" для п =1,..., 8. 

И. П. Вубилюс 

5717. Приложение новых математических результа- 
тов к макромолекулярной химии волокон. Эмерс- 
лебен (Ап\уеп4ипреп пепегег ша фешайзсвег 

Егоерп153е 1ш 4ег шакгошо]еки]агеп Свешие 4ег Ка- 

зегзбо Цеспи к. Ешегз|еБеп О6ьо), \М!53. 

Апп., 1954, 3, № 3, 138—147 (нем.) 

После популярного введения, содержащего истори- 
ческие замечания и определение С-функции Римана и 
ее обобщения для квадратичных форм (С-функции 
П. Эшитейна), поясняется связь С-функции П. Эпштей- 
на с кристаллическими решетками, нейтральными и 
несущими заряды, исследуемыми в рентгеноскопии 
кристаллов. Особое внимание уделяется уравнению 
в частных производных для С-функции П. Эпштейна 
для плоской квадратной решетки 


оо 
7 & 


(5 — символ, означающий, что взята квадратная ре- 
шетка): 


28) =2 5 


922 ($) ‚ 022($) _ 
052 ду’ — 


— 4122 ($ —2). 


Ю. В. Линник 

5718. Метод тригонометрических сумм в теории чи- 
сел. Виноградов (ШАРИЕЯВЖНЕ. И. М. 
ЖЕ ЧИЖ. ), ЩРБЕВ, Шусюэ цзиньчжань, 1955, 
1, № 1, 3—106 (кит.) 

Перевод из книги «Избранные сочинения И. М. Ви- 
ноградова», Изд. АН СССР, М., 1952, стр. 237—334. 
5719 К. Новая прогрессивная арифметика. Лар- 

кум (Ме\у ргостезауе АгИршейсз. Гагсош Ъе 

Негьегё Лашез. Гоп4оп, Еуапз Втоз., 1955, 

Ргерагаёогу Боок 1,32 рр., Ш., 104; Ргерагафогу 

Боск 2, 32 рр., Ш., 104), Вг. Маё. В1ЪПосг., 1955, 

№ 305, 9 (англ.) 

5720 К. Высшая арифметика. Маллори, Скин 
(Наорег агИьшейс. Ма!]огу- У1ге11 бам р- 
оп, БКееп К. С. Запоги, 1955, 418 рр., Ш., 
3.20 4оП.), Сити. Воок ТШшдех, 1955, 58, № 7, 73 
(англ.) 


См. также: 5681, 5825 


= ЕЬ 


5721 


Алгебра 


1956 г. 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЬЕ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


5721. Освобождение от иррациональности в числи- 
теле и знаменателе дроби. Квасов А. Г., Уч. 
тр. Пятигор. гос. пед. ин-т, 1955, 8, 56—64 

5722. Одно свойство корней алгебраического урав- 
нения. Платоне (А]сппе ргоргеёё 4еПе га41е1 @1 
ипа ефиа2опе а1оебтса. Р\афопе С1!1110), 
АтсЬ!теде, 41955, 7, № 3, 124—126 (итал.) 

Пусть многочлен Р (2) = а2" + 6271-Е с212--...-|-1 

(а-20) имеет и—-1-кратный корень & и простой корень В. 


Тогда для любого Е = 0,1,..., п-2 число “-Р (пб, 
где 6 = — -е. — ©, будет корнем многочлена Р@® (2). 
Кроме того, 
32" (-=.) 
па 


= о В === 
2Р ( _ 
3Зп?а?4 — Зп (п — 2) абс + (п — 2) (п — 1) 63 
п (п — 2) а [2пас — (п — 1) 6] 


Рассматриваются также корни производной многочле- 
на Р (2) =а(2— а)" (2— В). В. С. Новоселов 
5723. Решение в явном виде одной специальной си- 

стемы линейных уравнений. Чэнь Чжи-да 

(ВИЙ. ИБ), И 

(Шусюэ тунбао), 1955, № 9, 8—10 (кит.) 

Рассматривается система линейных уравнений 

Тао ат | 6 = Ви, И Е ре, 
гдеа, Би В,., — известные величины, причем 6 == 0, 
и р некоторое псложительнсе целое число. Если 
а? — 46 =: 0, то общее решение этой системы имеет вид: 
и, = со Е 6.5 т а Ее п—=1, где 
в = в [-- а + (@8 — 46), а, =, [-—а — (а8— 46), 
О; = —&, и с, с, — произвольные постоянные. 
Если 4? — 46 =0, то сбщее решение системы (1) имеет 
вид: жи = а” (сп - с.) + Хр (п йа“ "1В, где 
© = — 4/2 и с1, с› — произвольные постоянные. 

Лю Шао Сюэ 

5724. Система результантов и алгебраические соотно- 
шения. Орзингер (ВезиКарбепзузбете ип а1- 
реьга1зсве ВеаЙопеп. Огз1поег Не!т2.), 
Ма. МасЬг., 1954, 12, № 3/4, 209—248 (нем.) 
Рассматривается система общих форм (1) 


АЕ м) а: аа 
8 бт 8т 
У. =, (2, -.., 2) =а%, Е... Рот, +... Ра ] 


соответственно степеней #,..., &, отп неизвестных 
т,..., 2, (ги п— произвольные натуральные числа) 
и с неопределенными коэффициентами а;,. Поле, обра- 
зованное присоединением к основному полю К (которое 
может быть любым) неопределенных коэффициентов 
а;; системы (1), обозначается через К = А (а). Вводятся 
понятия Формы инерции и системы результантов форм 
У›..., У, И изучаются некоторые их свойства. 
В частности доказывается, что формы инерции 
ВО) (а), ..., В (а) тогда и только тогда образуют 
систему результантов форм у,..., У» Когда для 


каждой формы инерции Т (а) найдется такое натураль- 

ное число т, что Т (а) =0 (В (а),..., В®(а)). 
Пусть г>п. Тогда расширение К (2)) К (у) имеет 

конечную степень 4=(8,..., 5,). Пусть г=п. 


Въ 

Специализация у, — и ..., У — 2 называется диа- 
гональной ‹пециализацией системы (1). Специализация 
системы (1), которую можно продолжить до диагональ- 
ной специализации, называется полуспециализацией. 

Доказывается теорема: 

* * 
Пусть 9, ... 

ванная сибтема форм от %|,..., х„. Тогда @ = 8... .8т 

ы а У 
произведений 2,'...х„ (0 =х, = — Де 0х, = 
<, —1) составляют линейно независимый базис мо- 

* 
дуля К[ т] над Ку] и, в частности, базис раешире- 
* на * 
ния К(т)/К(у ). Таким образом, расширение К(=)/К(у ) 


является алгебраическим расширением степени С и все. 


* 
х; являются целыми элементами над К |у |]. 
* * 
Используя эту теорему в случае, когда у,,..., У, — 
общая система Форм, автор доказывает, что каждое из 
неизвестных х; является примитивным элементом рас- 


ширения К (<)/К (у), причем неприводимые над К [а, у] 
уравнения для всех х; имеют один и тот же старший 
ксэффициент В (а) = В, принадлежащий ксльцу К [4]. 
Коэффициент ЕВ совпадает с результантом системы 
у,›--:, Уп И является однородной абсслютно неразло- 
жимсй формой степени С от коэффициентов а;„ не 
зависящей от основного поля А. При полуспециализа- 
* * 
ции системы форм у, >у,,..., У, >9„  результант 
* 
В (а) переходит в форму В, являющуюся степенью 
й * 
неразложимой над формы В,: В" = В, причем С/ё 
* 
* 

является степенью каждого элемента х, над К (у ). 

Пусть г =п -- 1. Рассмотрим «расширенную систему 

= 81 с 

форм» у; = м; Ра па (1=1,2,..., в 1), (2) 
где а; „; : — неспределенные коэффициенты, которые, 
по предположению, уже содержатся в поле К. Сисле- 


ма (2) является полуспециализированной системой 
относительно системы у,,..., у. общих форм от 
п -- 1 неизвестных. Результант А системы (2) яв- 


ляется степенью неразложимой над № формы Ви: 
В = В где 4= (8,,..., 8,1). Форму В, автор на- 
зывает результантом системы форм у,..., Уи. Она 
не зависит от основного поля А. При любой специали- 
зации у -— у" система у А ИИ =—=`0` ‘‘товдаия 
только тогда имеет нетривиальное общее решение, 


когда при этой специализации результант В, равен 
нулю тождественно относительно 4, „|, ..., @ву 1, пул: 


Совокупность коэффициентов разложения многочлена 


= № 
В, = В, (а, чрез Я аа по степеням @* и. ,,... 
п 1 


ль 
В(® общих форм у от п неизвестных; число 
1 А 2. °› Ут 5 


членов с системе 3 равна числу решений в целых 
неотрицательных числах ^,..., Ааа Уравнения 


№8, +... А+ 1811 = 6/4. Общие формы у,,... 
удовлетворяют соотношению 
В, (—“, ча и = 0, 


а 


, Уп 


(3) 


р ет 


составляет систему ‘\ результантов. 


‚ у —общая или полуспециализиро- | 


= 


и (3) есть минимальное алгебраическое соотношение 
над [а] для форм У,..., Уз, Т. е. каждое алгеб- 
раическое соотношение над № [а] для форм А 


делится на соотношение (3). Этим доказана справед- 
ливость гипотезы Перрона (Реггоп) о том, что коэффи- 
циенты минимального алгебраического боотношения 
над К [а] для п -- 1 форм у,..., У, отп неизвестных 
составляют систему результантов форм У,..., Ул. 
На примере показано, что найденная система % ре- 
зультантов В(0 общих форм у,...., Уи. не является, 
вообще говоря, «простейшей». 

В последних двух параграфах методы, развитые для 
г =п-- 1, переносятся на случай г > п. Получающиеся 
результаты обобщают изложенные выше результаты 
для случая г=п - 1. Е. Г. Шульгейфер 
5725. Вычиеление присоединенной матрицы в це- 

лых числах. Бодевиг (Сошрищайоп о{ №е а4м- 

бабе шабах ш \пое пишЪегз. Водемие К. Е.), 

Ргос. ГПфеграв. Сопот. Ма%., 1954, 2, Атзбегдашт, 

1954, 324 (англ.) 

Сообщается, что автором развит новый метод вычис- 
ления присоединенной матрицы, опирающийся на 
алгоритм Смита. Ф. Р. Гантмахер 
5726. — Об одном преобразовании матриц. Сюй Бао - 


лу СШННИ вм. ТА), Ща, (Шу- 
сюэ сюэбао, Асба таб. зииса), 1955, 5, № 5, 
333—346 (кит.; рез. англ.) 


Квадратные матрицы 4, В называются о -подобны- 
ми, если существует такая неособенная матрица Р, 


что В = РАР-\ где матрица Р комплексно сопряже- 
на с матрицей Р. Показано, что любая матрица «Я - 
подобна некоторой однозначно определенной нормаль- 
ной форме, а также, что любая матрица «/-подобна не- 
которой действительной матрице. Матрицы А и В 
тогда и только тогда в/-подобны, когда матрицы 


АО В. од о В 
р ] и |5 - или матрицы т 0 и т 0 


подобны. Чжан Юань Да, Лю Шао Сюэ 
5727. Максимальные множества инволюций. Рей- 
нер (Махита| $е63 оЁ шуомИопз. В е1пег Тг- 

у1т 2), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1955, 79, №2, 459— 

476 (англ.) 

Пусть О — группа всех целочисленных матриц по- 
рядка п с определителем, равным -Е 1. Матрица ИЕ, 
называется инво`‘отивной, если И”? =, (Е„—еди- 
ничная матрица). Приводится новое доказательство 
теоремы Хуа Ло-гэна и автора о том, что любая ин- 
волютивная матрица И’ сопряжена в [’, с матрицей 


вида я ея 
И (=, у, 2) = Я +. ИЯ и, 


2% уё=п. 


Основная часть работы посвящена изучению переста- 
новочных множеств инволютивных матриц. 

Д. А. Супруненко 

5728. О каноническом представлении функций от 

матриц и некоторые их приложения. Эгервари 

(Майчх-Рассуепуек КапопЦкиз е1баПИзаго] 65 ап- 

пак пбьапу аШаПпа2ато]. Есегуагу ]етд), 

Масуаг (и4отап. ака. таб 6$ 2. 0$26аТуапаКк Кд2- 

1етепуе, 1953, 3, №4, 417—458 (венг.) 

Статья преследует двоякую цель: изложить на вен- 
терском языке основные теоремы матричной арифме- 
тики и алгебры и сообщить некоторые новые резуль- 
таты. Отмечается важность диадических представлений 
матриц; дается упрощенный метод получения канони- 


8 Группы 


5733 


ческого представления матричных функций в случае, 
когда возможно приведение к диагональному виду. 
Доказаны, в частвости, следующие утверждения: если 
матрица А приводится к диаговальному виду, то мат- 
ричные многочлены Лагранжа /,;(/4)((А)=ХКо,) Г, (А), 
где ^; — корни характеристического многочлена мат- 


рицы 4, являются идемпотентными матрицами; каждое 
диадическое представление идемпотентной матрицы 
является суммой биортогональных диад; каждая цик- 
лическая матрица представима в виде многочлена от 
примитивной циклической матрицы О = (®;,), где 
к = 1, если К —1==1 (то4 (п — 1)), и ©; =0 в про- 
тивном случае. Последний результат позволяет полу- 
чить каноническое представление общей циклической 
матрицы. В приложении доказана эргодичность неко- 
торых цепей Маркова. Е. Мака1 
5729. Теорема, относящаяся к характеристическому 
уравнению матрицы тензора второго порядка. Та- 
кено (А (Меогеш сопсегишх {Ве сВагасёег13 с едиа- 
Иоп 0{ Ме шайлх оЁ а фепзог о! Ме зесоп@ ог4ег. 
Такепо Нуд16!г60), Тепзог (№.5.), 1954, 3, 
119—122 (англ.) 
С помощью формулы Ньютона устанавливаются связи 
между коэффициентами характеристического уравнения 


матрицы и следами ее степеней. У. С1уепз 
Перевод из Ма4в. Веуз, 1954, 15, № 8, 672 


ГРУППЫ 


5730. К аксиоматике конечных групи. Стольт 
(/мг Ах1ошайК епаПевег Сгирреп. 5 6 о1 Вепоф), 
Атк1у шаё., 1955, 3, № 2, 171—180 (нем.) 
Доказывается, что из групповых аксиом, рассмот- 

ренных в прежних работах автора (РЖМат, 1955, 

1675, 3083; 1956, 167), можно образовать тринадцать 

полных (в классе конечных групп) неприводимых си- 

стем аксиом. В. К. Туркин 

5731. О некоторых системах аксиом, определяющих 
абстрактные группы. Стольт (ОЪег ре\1ззе Ах!- 
отепзузбете, Фе аЪзбгакйе Стирреп  БезИтшеп. 
бо 1 Вепс 6), Атюу шаё., 1955, 3, №2, 187—194 
(нем.) 

Доказана полнота четырех систем групповых аксиом, 
рассмотренных автором в его диссертации (РЖМат. 
1955, 1675). .|В. В. Туркин 
5732. —К теории разложимых групп. Сеп (7лг Твео- 

ге ег ГаКкбот1з1егЪагей Сгарреп. Зеёр 1.), Аща 

$с1еп6. та М\., 1955, 16, № 1—2, 54—57 (нем.) 

Для разложимых групп с центром доказаны следую- 
щие теоремы: 

1. Группа, разложимая в произведение абелевой или 
гамильтоновой подгруппы А и подгруппы В с отлич- 
ным от единицы центром, не проста, если порядок под- 
группы не меньше порядка подгруппы В. Аналогич- 
ная теорема имеет место и для бесконечных групи. 

2. Пусть < = АВ и АПВ = 1. Пусть {алёл, а6ь,...} 
— центр группы С (а; А, &ЕВ; 1=1,2, ....). 
Тогда множества А’ {а1, ао, ...} и В’= {61, 65, ...} 
являются подгруппами и группа А’В’ абелева. Эта 
теорема имеет место для групи любой мощности. Для 
конечных групп из теоремы 2 легко следует, что если 
<=, В, А„В = 1, и подгруппы А и В не имеют 
центра, то квадрат порядка центра группы @ не пре- 
восходит порядка группы. С. П. Азлецкий 
5733. 06 одном свойстве нильпотентных матричных 

групп. Супруненко Д. А., Изв. АН СССР, 

сер. матем., 1955, 19, № 4, 273—274 

Доказывается, что полная линейная группа над 
алгебраически замкнутым полем содержит лишь ко- 
нечное число попарно несопряженных максимальных 


1 


5734 


неприводимых нильпотентных подгрупп заданного 
класса нильпотентности. Пусть далее Р—любое поле, 
а С — любая конечная нильпотентная подгруппа 
группы СГ (п, Р) класса 1, причем характеристика поля 
Р не является делителем п. Тогда индекс центра группы 
С меньше некоторого числа, зависящего только от п 


и [ В. М. Глушков 
5734. Изоморфизм между Г.Е (2,32) и А.. Эдж (Те 
1зотогрЬ1зт 4еб\уееп Г.Р (2,3?) ап4 Аз. Еазе М 


Г..), Т. Гопдоп Ма. $0с., 1955, 30, № 2, 172—185 

(англ.) 

Излагается геометрическая интерпретация известного 
изоморфизма между дробно-линейной группой Г.Е (2, 3?) 
и знакопеременной группой 4. Для геометрического 
образа Г, состоящего из десяти точек, строится группа 
проективных преобразований; подгруппой индекса 2 
. этой группы является группа Г.Р .(2, 37). С Г связаны 

6 комплексов, носящих название пятерок. Проективным 
преобразованиям из ГР (2, 32) соответствуют четные 
подстановки, осуществляемые над пятерками. Таким 
образом устанавливается изоморфизм между Г (2, 3?) 
и А:. Краткое изложение метода было дано автором 
раньше. Дано также доказательство изоморфизма групи 
Т.Е (2, 3?) и РО. (4, 3). й 

Автор указывает, что во время печатания настоящей 
работы часть содержащихся в ней результатов была 
опубликована в статье Дьёдонне (РЖМат, 1956, 1068), 
где эти результаты получаются по существу тем же 
методом. В. К. Туркин 
5735. О вещественных конечных непрерывных 

группах @,,, соответствующих комплексным груп- 


пам @,. Стока (Азирга старитИог сопипие пе 
геа]е С»„„ азослафе. стиригИог сотр] ехе С,. ЗфокКа 


Маггиз Т.), Сошшип. Асад. В. Р. Вош\те, 1955, 

5, №6, 949—953 (рум.; рез. русс., франц.) 
Рассматриваются связи между комплексными груп- 
пами Ли размерности г, представленными в комнпле- 
ксном п-мерном пространстве, и изоморфными им 
вещественными группами Ли размерности 2, пред- 
ставленными в вещественном 2п-мерном пространстве. 
Б. А. Розенфельд 


5736. Аналог формулы Планшереля для классиче- 
ских групп. Гельфанд (И. М., Граев М. И., 
Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 205—206 
Излагается новый метод вывода аналога формулы 

Планшереля для полупростых групи (РЖМат, 1954, 

3247). Указывается, что применением этого метода 

авторы вывели аналоги формулы Планшереля для 

всех классических простых групп. Н. Я. Виленкин 


5737. О группе автоморфизмов связной локально- 
компактной группы. Гото (Оп 1е сгопр оЁ ашо- 
тогрЫзтз оГ а 1осаЙу сотрасв соппесбеф огопр. 
Софо Мог1Кип1), Меш. Ашег. Маф. 50с., 
1955, № 14, 23—29 (англ.) 

Пусть А (Н) связная компонента единицы группы 
топологических автоморфизмов некоторой локально 
бикомпактной группы Н. Доказывается, что для лю- 
бой связной локально бикомпактной группы С с впол- 
не несвязным центром группа (С) является локально 
бикомпактной группой без центра. Для ряда последо- 
вательных итераций группы (С): АКС) = А(С). 
А*(<) = А(А(С)), ..., существует такой номер №, что 
все автоморфизмы группы А* (С) внутренние, и 4 р: (<)= 


= АН (С) =... Доказательство этого предложения 
опирается на аналогичный результат, установленный 
ранее Шеваллеем и Шенкманом для алгебр Ли. 

В. М. Глушков 
5738. К вычиелению характеров полупростых групп 
Ли. 1. Фрёйденталь (7лг Вегесвпипе 4ег Сва- 
так беге 4ег Ъэ]Ъеш{асВеп ГлезсВеп Сгирреп. Т. Егец- 


Алгебра 


1956 г. № 


Чеп& Ва! Нап), Ргос. КошиЕ|. педет]. акад. 
уебепзсв., 1954, А57, № 4, 369—376; ш4асайопез: 
ша., 1954, 16, №4, 369—376 (нем.) 

Приводится новое доказательство формулы Вейля 
(Маш. (., 1926, 24, 389) для неприводимых представ- 
лений полупростых алгебр Ли. И. 3. Розенкноп 
5739. К вычиелению характеров полупростых групп 

Ли. П. Фрёйденталь (70г Вегесвпапо 4ег- 

СБагак&еге ег ВаФеш{асВеп Тлезсвеп Сгирреп. И. 

Егеидеп& Ва! Нап), Ргос. ет, пе4ег]. 

аКа4. \ууебепзсв., 1954, А57, № 5, 487—491; Тшдара- 

опез шаё., 1954, 16, №5, 487—491 (нем.) 

Формулы части Г работы (реф. 5738) применяются 
для усовершенствованного (по сравнению с 9. Карта- 
ном) подсчета кратностей весов неприводимых пред- 
ставлений. Вычисления проведены для особой группы 
Ез и иллюстрированы таблицами. И. 3. Розенкноп 
5740. — Заметка о трехмерных группах Ли. Паттер- 

сон (Мое оп !гее-дипепз1опва] Тле огоирз. Ра &- 

фегзоп Е. М.), Ргое. С1азсом МабВ. Аззос., 1955, 

2, 112—115 (англ.) 

Структурные константы трехмерных вещественных 
алгебр Ли приводятся к каноническому виду, что по- 
зволяет получить полное перечисление всех таких 
алгебр. Соответствующие группы Ли явно выписы- 
ваются в виде подгрупп группы невырожденных матриц 
третьего порядка. А. Л. Онищик 
5741. О некоторых классах однородных пространств 

групи Ли. (Отзыв о статье Титса). Лепаж (Зиг 

сегра1пез с]аззез Ч’езрасез Воторёпез 4е огоирез 4е 

Гле (Варрогёз зиг 1е Мёшойге 4е М. УТ. Тиз). Гера- 

ре ТЬ.), Ви. с. 3с1. Асад. гоу. Веюячдие, 1955, 

41, №6, 592—594 (франц.) 

Судя по отзыву, в статье Титса содержится подроб- 
ное изложение результатов, ранее опубликованных без 
доказательств в заметках автора. Г. И. Кац 
5742. Расположение С-множеств в полугруппах. 

Уоллес (Тье роз оп оЁ С-зеёз 11 зепиотоирз. 

У\Уа11асе А. Б.), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 1955, 

6, №4, 639—642 (англ.) 

Истинное подмножество С континуума (связного. 
бикомпактного хаусдорфова пространства) Х назы- 
вается С-множеством, если для любого подконтинуума 
АС Х, пересекающегося с С, имеет место одно из 
двух включений С С. А или АС С. Всякое С-множество 
континуума Х связно и не содержит внутренних 
точек. 

Пусть 5 — связная бикомпактная хаусдорфова полу- 
группа с единицей, К — минимальный идеал полу- 
группы 5, состоящий из непересекающихся изоморфных 
групп (ядро полугруппы 5); Г, — замкнутый левый 
идеал полугруппы %; Н (=) — максимальная подгруппа 
полугруппы 5 с единицей еи С — некоторое С-мно- 
жество из 5. Доказано, что если СГ (КОТ) не пусто, 
то ССК ТГ; если С=К. то К-— группа; если 
Н (е) -еи СГ] Н (е) не пусто, то СС Н (е). (РЖМат, 
1956, 241). В заключение без предположения о том, 
что 5 содержит единицу, доказано, что если Н (е) 
содержит внутреннюю точку и еЕК, то Н (Е) = К. 

Л. М. Глускин 
5743. О структуре полугрупп, обладающих минималь- 
ными левыми и правыми минимальными идеалами. 

Хасимото (Оп Тезёгися ге о{ зеш1стоирз сощваниие 

шипа] ]е 14еа]з$ ап@ пишиша] г12Ъё 19еа]з. Н а- 

$В1ш обо Н1гозЬ1), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 

31, №5, 264—266 (англ.) 

Пусть 5— полугруппа, содержащая «ядро» А. К. Суш- 
кевича, т. е. минимальный идеал вида 


К = 0: Оьбж, (1) 


где О;; — изоморфные друг другу группы, причем 


и 
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Рирл = Ри (2) 


(Сушкевич А. К., Теория обобщенных групп, 1937; 
СИШНот4 А. Н., Ашег. Л. Маё., 1948, 70, №3, 521—526). 
Пусть $ — любой элемент полугруппы 5, а; 60; 


Индекс 7 в равенстве 


/ 


за, = 4; (3) 
не зависит от индекса К и элемента 4;,ЕД;». 


Оказывается, что 1) полугруппа 5 содержит под- 
полугруппу С, являющуюся теоретико-множественной 
суммой таких непересекающихся подполугрупп С.;„, что 


Рис С и Сиба Си; 2) если 5 — полугруппа 
с правым сокращением, то индекс 7 в равенстве (3) не 


зависит от индекса #; 3) если индекс ] в равенстве (3) 

не зависит от индек-а & и индекс [ в равенстве 

4:8 = 4; не зависит от индекса #, то полугруппа 5 

совпадает с полугруппой С. 

Примечания референта. 1) Автору, повиди- 
мому, неизвестно, что независимость индекса | в ра- 
венстве (3) от индекса № и элемента @4;,.6);, уже 

' доказана Клиффордом (СИИота А. Н., Апа. Маб. 

1941, 42, №4, 1037—1049, $4). 2) В случае, когда 

5 — полугруппа с правым сокращением, содержащая 

непустое ядро вида (1), легко показать, что она сов- 

падает со своим ядром и не содержит отличных отб 
левых идеалов, т. е. имеет вид 5 = К = 0:В;- По- 
этому утверждение 2) тривиально: оно заключено 

в равенстве (2). Л. М. Глускин 

5744 К. Теория групп Ли. Том 3. Общие теоремы об 
алгебрах Ли. Шеваллей (ТЬеоге 4ез огопрез 
4е Тле. Тоше 3. Тьёотошез сбёпёгаих зиг ]ез а1оёЪгез 
де Т4е. Свеуа!]еу С!ац4е. Раг!з, Негтапп, 
1955, 240 р., 2 800 {.), В1ЪПорг. Егапсе, 1955, 144, 
№ 45, 995 (франц.) 

5745 К. Теория групп. Курош А. Г. С добав- 
лением Нёймана (Сгиррепесше. К игозсВ А. С. 
М\ етеш Апвапс уоп В. Н. Меитари, ВегИп, 
АКадепле-Уегас, хи + 418 рр., 28.00 ОМ) (нем.) 
Перевод с первого издания (ОГИЗ, М.—Л., 1944). 

Как указано в предисловии, второе издание 1953 г. 

(РЖМат, 1954, 3091 К) вышло, когда книга была уже 

почти переведена. Для того, чтобы избежать дальней- 

шей задержки, сверки со вторым изданием делать не 
стали. Референт замечает, что многие алгебраисты 
желали бы иметь на своих полках оба экземпляра. 

Введены ссылки на новую книгу, библиография 
продолжена вплоть до 1952 г. и номещено добавление 
Неймана. Это добавление в основном посвящено рабо- 
там Неёйманов и Хигмана, которые, в частности, ре- 
шили ряд вопросов, поставленных Курошем. 

Т. Кар!апзКу 

Перевод из МафВ. Веуз, 1954, 15, № 8, 681 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


5746. Условия совместимости неоднородной системы 
линейных уравнений в некоммутативном кольце глав- 
ных идеалов. Казимирский П. С., Науч. 
зап. Львовск. политехн. ин-та, 1955, 30, №1, 45—54 
Пусть В — вообще говоря, некоммутативное кольцо 

главных идеалов. Для того чтобы в кольце В была раз- 

решима неоднородная система т линейных уравнений 

с п неизвестными 


т . 
Учить 7, 
где а; 


›› 6; ЕВ, необходимо и достаточно, чтобы были 


равны ранги матрицы коэффициентов 4 и расширенной 
матрицы В и попарно подобными были соответствую- 


Поля, кольца и структуры 
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щие элементарные делители матриц 4 и В (аналогич- 
ное утверждение справедливо и для систем неоднород- 
ных линейных уравнений, у которых коэффициенты 
ак расположены справа от неизвестных). 
Приведены аналогичные необходимые и достаточ- 
ные условия для разрешимости в кольце В матричных 
уравнений АХ = В и ХА = В, где А и В — прямо- 
угольные матрицы над кольцом В. Е. Г. Шульгейфер 
5747. О полных локальных областях целостности. 
Нагата (М№0{е оп сотр!е{е 1оса] 11бестйу дота1т$. 
Масафа Мазауо$В 1), Мет. СоП. 5с1. Ошх. 
Куофо, 1954, А28, № 3, 271—218 (англ.) 
Полное локальное кольцо В, являющееся областью 
целостности, называется сепарабельно порожденным 
над базисным полем К характеристики р, если кроне- 


керовское произведение В Х „К?-\ является областью 
целостности. В этом случае кольцо ВХ ‚КР № 
любого т также будет областью целостности. 

Доказывается, что кольцо В тогда и только тогда 
сепарабельно порождено над К, когда для каждого 
строго линейно независимого над К подмножества Вс В 
подмножество В, = {иР}, и Е В, также строго линейно 
независимо над К. Дифференцированием кольца В на- 
зывается такой линейный оператор Р его поля частных, 
что: а) Д (ху) = ху -- у0х; 6) существует такой элемент 
4==0, что 4)х Е для каждого хЕВ; в) если ряд 
Хи» (и, Е В) сходится в В, то У4Ри,„ также сходится 
ие 72) 30 ЕЕ УПи,. 

Совокупность всех дифференцирований кольца В 
является В-модулем. Оказывается, что число линейно 
независимых над К дифференцирований локального 
кольца В не больше его размерности п и совпадает 
с п тогда и только тогда, когда В сепарабельно по- 
рождено над К. 

Сепарабельно порожденное над К кольцо В назы- 
вается регулярным расширением базисного поля К, 
если К алгебраически замкнуто в поле частных кольца В. 

Если В является регулярным расширением поля К, 
то для всякого поля К, содержащего поле А, кольцо 
ВХ, К является регулярным расширением поля К. 

Кронекерово произведение В: Х,. В. двух полных по- 
кальных колец с одним и тем же базисным полем К 
является областью целостности, если В; и В. — области 
целостности, и одна из них является. регулярным рас- 
ширением поля К. Если оба кольца В, и В. являются 
регулярными расширениями поля К, то кольцо 
В: Х,В». также будет регулярным расширением поля К. 

Э. Б. Кикодзе 
5748. К теории идеалов коммутативного кольца. 

Фукс (Вейтазе сиг 1деаЙВеоме Котшлайуег 

В шее. ЕисЬ$ Г.), М!155. 7. НитЬо!94-Отиу. ВегИа. 

Ма -пабиг\15з. Вешфе, 1954—1955,4, №2, 87—89 

(нем.) 

Излагаются результаты автора по теории идеалов 
коммутативных колец, опубликованные ранее (РУКМат, 
1956, 247, 2028). Е. Г. Шульгейфер 
5749. Окрестности локального кольца. Норткотт 

(Тве пеовЪоигВоо4$ оЁ а 10са] гие. М ог соб 

р. С.), 7. Гопдоп Ма. $0с., 1955, 30, № 3, 360— 

375 (англ.) 

Пусть О — локальное кольцо без делителей нуля 
строго положительной размерности, (и1,..., и’) — не- 
который, не обязательно минимальный, базис макси- 
мального идеала ш кольца О и К = О/лт. Для любой 
формы Ф (Х) =®(Х,, ..., Х т) от неизвестных Х1,..., Ат 


с коэффициентами из кольца О через х (Х) обозначается 
форма над полем К, коэффициентами которой являются 
образы соответствующих коэффициентов формы Ф(Х). 


для 


) 


т а 
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Пусть п — однородный идеал кольца К [Х] = К] Х.,..., 
..., Хи состоящий из форм $(Х), для которых 
Ф (Х) =0 (11), где $ — степень формы Ф$ (Х). Размер- 
ность идеала п равна размерности 4 кольца О. Пусть 
п, — изолированная компонента идеала п, к которой 
принадлежат все простые идеалы, принадлежащие 
к п, кроме простого идеала (Ху, ‚ Хи) (если этот 
идеал принадлежит к п), а \ — множество всех эле- 
ментов вида 

(а ол. 


о 


тдефи ф— формы одной и той же степени, причем 
Но: (ф) =п., последнее условие гарантирует, что 
ф (и) == 0. Множество % является кольцом, содержащим 
кольцо О, и называется первой окрестностью кольца О. 
Кольцо ЗУ нетерово, не зависит от выбора базиса 
(и1,..., И) идеала т и состоит из всех элементов 
вида а/6, гдеа, БЕ т для некоторого 5 =1, причем 
т18—® : (6) = ш” для всех у достаточно больших (эле- 


мент 6 6 и, удовлетворяющий этому условию, назы- 
вается. внешним элементом степени $ идеала 11). 
Предположим, что идеал т содержит хотя бы один 


‘внешний элемент › = У“ ам, (а; О) степени 1 (это 
предположение во всяком случае выполняется, если 
поле К бесконечно; РЖМат, 1955, 2141), и рассмотрим 
т а 
кольцо В) =0О ан ] . Идеал В)» = Вт 
‹ 


является собственным идеалом этого кольца. Оказы- 
вается, что Я = 80, где 52) — мультипликативно 


ил ит, 


замкнутое множество элементов ЕВ“), удовлетво- 
ряющих условию В©: (о) = В). Между всеми соб- 


ственными идеалами с кольца В(®), содвржащими идеал 
В©), и всеми собственными идеалами с кольца К [Х], с0- 


держащими идеал п,, для которых с: (п) = с, (форма 
х т 74 р ы х 

п(Х) =У,_а;,Х;) устанавливается структурно  изо- 

морфное при котором простым (при- 


соответствие, 
марным) идеалам соответствуют простые (при- 


марные) идеалы и идеалу В()соответствует идеал по. 


(о) 


Пустьр(®), ...,Р() простые идеалы кольца В), при- 


надлежащие идеалу В(°), А. р соответствующие 
простые идеалы кольца К(Х), принадлежащие 


идеалу п. Локальные кольца 0; = Яр; = 80 (%), 
р 


где Р: = Ур, (9), называются локальными кольцами 


первой окрестности кольца О. Кольца О, соответствую- 


щие простым идеалам р;, размерность которых равна 4, 
называются главными локальными кольцами. Они не 
зависят ни от выбора элемента о, ни от выбора базиса 
(и,....иИ») максимального идеала т. Оказывается, 
что главные локальные кольца одномерны и сумма их 
кратностей не превосходит кратности кольца О. 

Если 4=1, то: 

1. Кольцо 5% является конечным О-модулем; любое 
©; является главным локальным кольцом и В(®) — 5, 


для любого внешнего элемента г степени 1. 

2. Кольцо О тогда и только тогда регулярно, когда 
оно является локальным кольцом своей первой окрест- 
ности. В этом случае не существует никаких других 
локальных колец первой окрестности кольца О. 


Алгебра 


1956 г. 


Далее автор строит локальные кольца первой окре- 
стности главных локальных колец первой окрестности 
кольца О (локальные кольца второй окрестности), 
локальные кольца первой окрестности локальных ко- 
лец второй окрестности (локальные кольца третьей 
окрестности) ит. д. Это построение производится в пред- 
положении бесконечности поля А, что обеспечивает 
существование для всех получающихся колец внешних 
элементов первой степени. Согласно предложению 1, 
локальные кольца л-й окрестности для п›>1 являются 
главными локальными кольцами. В результате полу- 
чается «дерево» локальных колец окрестностей локаль- 
ного кольца О. Никакие две ветви этого дерева не со- 
прикасаются; т. е. множества локальных колец пер- 


вых окрестностей двух различных локальных колец › 


К-й окрестности кольца`О не пересекаются. Число 
всех локальных колец А-й окрестности не превос- 
ходит кратности кольца О. Следовательно, в построен- 
ном дереве ветвится лишь конечное число точек. Если. 
при построении дерева на каком-то шаге встречается 
регулярное локальное кольцо, то, в силу предложе- 
ния 2, дальнейшее построение к новым кольцам не 
приводит; в этом смысле понимается возможность су- 
ществования конечных деревьев. р 

В последнем параграфе рассматриваются геометри- 
ческие локальные кольца. Оказывается, что если поле 
бесконечно, то каждое главное локальное кольцо № 
первой окрестности геометрического локального коль- 
ца является геометрическим локальным кольцом. Кроме 
того, дерево окрестностей геометрического локального 
кольца конечно. Г. Шульгейфер 
5750. —О размерности локальных колец. Ниси (Оп 

{Ве Чппепзоп оЁ 10са] гпоз. М1зВ1 Мтео), Мет. 

СоП. 51. Озчу. Куофо, 1955, А29, № 1, 7—9 (англ.) 
‚ Пусть А — произвольное локальное кольцо и А— его 
пополнение. Доказано, что, если для каждого мини- 
мального простого идеала р‘) кольца А, соответетвую- 
щего нулевому идеалу (0), имеет место равенетво 
Фи А/р@®) = ана А, то. для произвольного простого 
идеала р кольца А справедливо равенство йа А/р -- 
-- @щ Ар = 41а 2. Е. Г. Шульгейфер 
5751. О нормализаторной теореме для областей це- 

лостности. Симура (А пое оп Ше погтай2а- 

Иоп-еогею о{ ап 6ерга! Ч4оташ. $ В1ш ига 

С ого), Зеепё. Рарегз СоП. сеп. Е4ие. Пшх. То- 

Куо, 1954, 4, №1, 1—8 (англ.) 

Пусть /Г— область целостности, являющаяся либо 
кольцом оценки, т. е. кольцом главных идеалов с 
единственным простым идеалом, либо кольцом целых 
чисел алгебраического числового поля, К — поле част- 
ных области целостности 1, К\(21,..., 2) — такое 
расширение поля К степени трансцендентности г, что 
идеал кольца многочленов К [/Х%,..., Х;|, состоящий 
из таких многочленов Ё(Х), что Л (5) =0, является 
однородным идеалом. Тогда в кольце / (11,...,2„) су- 
ществуют такие элементы у,..., У, Что все х;, 
—1,...,П будут целыми элементами под кольцом 7 
ПК `Э. В. Кикодзе 


5752. О кратности пересечения собственных компонент 
алгебраических или алгеброидных — многообразий. 
Нагата (М№0е оп пиегзесйой ша рНешу оЁ рго- 
рег сотропепёз оЁ а1ефга1с о{ а]рефгоЧ хамейез. 
Марабфа МазауозВ1), Мет. Со. $е1. Олих. 
Куофо, 1954, А 28, № 3, 279—281 (англ.) 

Пусть В — кольцо многочленов или кольцо степенных 

рядов от переменных #21,..., %„ Над полем К, 


ф = 


т 
В’ — второй экземпляр, кольца В и В* = В Х,В’ — кро- 
некеровское произведение колец Ки ВН’ над К. 


4 


№8 


/ 


й 
Шусть 5 — множество {21—4%,..., 7—1}, где 


7’ 
х,— копия элемента х; 6 В в кольце В’. Для любых про- 


стых идеалов ри 4 кольца В и любого минимального 
простого делителя идеала (р, 9) В идеал п* = (п, 5) В 


является простым идеалом кольца В’. 


Пусть В — Вльи 2(;Р ОФ =е (68, р, 9) ВЦр, 47°) В), 
где с ((5, р, 9’) Вр, 9')В)— кратность локального кольца 
(5, р, 9’)В/р, 9) В, а 9’— копия идеала 4 в кольце В’ 
(определение кратности, см. С. СвеуаПеу, Апп. Май\., 
1943, 44; Тхгапз. Ашег. Ма. 506., 1945, 57. 


Оказывается, что если (р, 9’) В является простым идеа- 
лом кольца В, ап — собственной компонентой идеала 
ра, той (п; р О а) <е (р, 9) В„/9В„) (равенство имеет 
место тогда и только тогда, когда минимальное число 
образующих идеала рВ,„ равно рангу идеала р), 
7 (п: р |) 9) =е((, 9) В„) (равенство имеет место тогда 
и только тогда, когда минимальное число образующих 
идеала рВ, и идеала 9А„ равно рангу идеала ри 
‚идеала 9 соответственно). Э. Б. Кикодзе 


5753. Замечания 0б инвариантных подкольцах. Эр- 
лик (А побе оп шуамаюь зат. В Вт]|1е В 
Сегфгиде), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955, 6, 
№ 3, 470—471 (англ.) 

Доказано, что никакое собственное инвариантное 
подкольцо кольца с единицей не является полным 
матричным кольцом порядка п>2 над кольцом с 
единицей. Инвариантное подтело полного матричного 
кольца порядка п > 2 над кольцом с единицей, харак- 
теристика которого отлична от двух, является подполем 
центра. В. А. Андрунакиевич 
5754. 06 одном классе алгебр без единицы. Тролл 

(А с1азз о! а]вефгаз \уИВоць ипбу @етепб. Т №га1 1] 

В. М.), Сапад. Т. Маб., 1955, 7, № 3, 382—390 

(англ. ) 

Подматричной алгеброй подполя Е называется 
алгебра, состоящая из всех К-матриц (@;;) некоторого 
порядка п, где К — конечное расширение поля Ё, для 
которых. а; = 0, если 1=1, 1=п— т, где 1, г — неко- 
торые неотрицательные целые числа. К-алгебра А ко- 
нечного ранга называется алгеброй класса ©, если в А 
существует такой идемпотент е, что: алгебра еАе полу- 
проста, АеА=А и А=еАе-- М, где № — радикал 
алгебры А. Основная теорема: Если 4 — алгебра класса 
0, то А — А/М", где 2“ — прямая сумма подмат- 
ричных алгебр, а М . содержится_в. квадрате радикала 


алгебры 4 Кроме того, доказан ряд предложений об 
автоморфизмах, изоморфизмах и представлениях алгебр 
класса О. В. А. Андрунакиевич 
5755. О п-регулярности некоторых колец. Томина- 
га, Ямада (Оп Ме л-тесшаг у оЁ сегба!ш г1п9з. 
Фоюошаса Н1сао, Уамайа Тебзцо,, 
Ргос. ФТарап Аса4., 1955, 31, № 5, 253—256 
(англ. ) 
Элемент а кольца В называется х-регулярным справа 
(-лева), если существует такой элемент т Е В и такое 


целое положительное число п, что а" = а" (соот- 
ветственно та’ — 0”). Элемент а вВ называется 
п-регулярным, если существует такой элемент ЕЁ и 


такое целое положительное число п, что а?жа" = а". 
Кольцо называется л-регулярным, если любой его 
элемент п-регулярен. Аналогично определяются правые, 
левые и сильно х-регулярные кольца. Кольцо назы- 
вается кольцом ограниченного индекса, если все индексы 
его нильпотентных элементов ограничены в сово- 
купности. Кольцо называется кольцом локально огра- 
ниченного индекса, если любой его главный двусторон- 
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ний идеал является кольцом ограниченного индекса. 
Пусть И — пересечение всех идеалов В „,фактор-кольца 
В/В, по которым не содержат нильидеалов ограни- 
ченного индекса. 


Доказано, что если В/И является кольцом локально 
ограниченного индекса, то: 

а) следующие условия эквивалентны: 
Г. кольцо В п-регулярно [ кольцо В/0*ял-регулярно, 


ИП. коль В п-регулярно справа И кольцо В/И“ п-ре- 
гулярно справа. 

ПТ. кольцо В п-регулярно справа ПТ кольцо В/0* 
п-регулярно слева, 

ГУ. кольцо В сильно л-регулярно ТУ кольцо В/* 
сильно п-регулярно, 

6) при выполнении этих условий кольцо матриц в 
над кольцом В сильно л-регулярно, а фактор-кольцо 
В„/И (В) является кольцом локально ограниченного 
индекса. Условиям этой теоремы удовлетворяют кольца 
с полиномиальными тождествами в смысле Левицкого. 
ва В. А. Андрувакиевич 
5756. — Современные исследования о радикале кольца. 

Верхуфф (Весепь шуезйса от аБоц6 {Те га@1- 

са! оГа тис. УегноеЕЁ 7.), МабЪ. Сепёгат Атазвег- 

Чат, Варрот 2\ 1953-007, 1953, 7 рр. (англ.) 

Обзорная статья. 

Перевод из Май. Веуз, 1954, 15, № И, 927 
5757. Приложения полиномиальных тождеетв. А м и- 

цур (АррИсаНопз $0 а роупопта] 14еп у. Аш1 

зиг А. Эт шзНоп) В!уеоп  Гетабетайка, 

1954, 7, 30—32 (иврит., рез. англ.) 

Рассмотрим «стандартный многочлен» 5’ (21,... = 
Жо, :.. т, где суммирование производится 
по всем перестановкам (1) п символов, а знак поло- 
жителен для четных и отрицателен для нечетных пе- 
рестановок. Полагая [у] = жу — ух,Р, (х, 9) = 
—=5п([29],[2у?],...,[2у"], рассмотрим тождество Р, (х,у)=0. 
Автор показывает, что это тождество от двух неизвестных 
справедливо в центральной простой алгебре ранга 7? 
над бесконечным полем Ё тогда и только тогда, 
если т=< п. Более того, это тождество справедливо во 
всякой алгебраической алгебре над полем К, степени 
элементов которой ограничены числом п. 

Это почти немедленно приводит к (следующим ре- 
зультатам: 1. Тело тогда и только тогда имеет ранг < и? 
над своим центром, когда это справедливо для каждого 


его подтела, порожденного двумя элементами. 
2. Каждое тело, имеющее конечный ранг над своим 
центром, порождается двумя элементами (Алберт). 


3. Для того чтобы элементы а и 6 порождали тело 
ранга п? над его центром, необходимо и достаточно, 
чтобы Р„_1 (а, 6) =Е0, Р,„ (а,6) =0. 4. Каждое тело 4 
конечного ранга над его центром С является кронекс- 
ровым произведением 4, ХС, где А, есть тело с двумя 
образующими над простым полем. 5. Если степени 
элементов тела 4 ограничены числом п, то оно имеет 
ранг и? над своим центром (Джекобсон). Т. Геуй 

Перевод из Мабв. Веуз, 1954, 15, № 6, 499. 

5758. 06 одном свойстве алгебр Ли. Сугиура 
(Оп а сегыйш ргорегбу оЁ Те а]сеъгаз. $ и о1 ига 
Мт6зчщ 0), Зс1лепё. Рарегз Со|. Се. Едчс., Ошх. 
Токуо, 1955, 5, № 1, 1—12 (англ.) 

Алге’ра Ли & называется (А)-дигеброй, если из 
того, что [2, [х, [у|=0 для некоторых ее элементов 2, 
у6®). вытекает, что [х, у] = 0. Дается описание всех 
(А)-алгебр над полем характеристики 0. В частности, 
если поле алгебраически замкнуто, то всякая (/)- 
алгебра абелева. Любая (.)-алгебра над полем веще- 
ственных чисел является прямой суммой абелевой и 


М — 
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полупростой компактной алгебр Ли и обратно, всякая 
такая алгебра Ли является (.4) алгеброй (этот резуль- 
тат был получен ранее Сингером более сложными ме- 
тодами). 

Говорят, что евязная группа Ли С обладает (А)-свой- 
ством, если ее алгебра Ли является (4)-алгеброй. 
Оказывается, что это свойство равносильно каждому 
из следующих трех свойств: 1) для любых элементов 
=, ВЕС существует на С такая почти периодическая 
функция ], что ](8)== (1) (максимальная почти перио- 
дичность); 2) группа С локально изоморфна прямому 


произведению компактной и векторной групп; 3) груп-. 


па обладает произвольно малыми окрестностями еди- 
ницы, инвариантными относительно всех внутренних 
автоморфизмов. Доказывается, что для любых локально 
компактных топологических групп свойства 1)—3) рав- 
носильны. А. Л. Онищик 


5759. Простые подалгебры вещественных алгебр Ли. 
К арпелевич Ф. И., Тр. Моск. матем. о-ва, 1955, 
д, 3—112 ы 


Пусть В — вещественная алгебра Ли, [В] — ее ком- 
плекеная оболочка и & (В) — классе вещественных форм 
алгебры [В], сопряженных с. В. Пусть С — подалгебра 
вещественной алгебры Ли В. Будем писать #(С)<&(В), 
если для всякой алгебры С’ С Г. (@) найдется такая 
алгебра В’ Е Г(В), что С(’С В’. Так как полупростые 
комплексные подалгебры простых комплексных алгебр 
Ли классифицированы с точностью до сопряженности, 
то задачу о нахождении простых подалгебр веществен- 
ных форм В классических алгебр. естественно поставить 
так: дана полупростая комплексная подалгебра [С] 
алгебры [В]; узнать, когда Г, (<) СГ (В). 

Пусть 5 (С) — класс инволютивных автоморфизмов 
алгебры [С], соответствующий по 9. Картану классу 
Т, (С). Пусть [<] С [В]. Будем писать 9% (@) С. 9% (В), 
если каждый автоморфизм [С] из класса 9% (С) про- 
должается каким-нибудь автоморфизмом [В] из класса 
9% (В). Оказывается, что Г, (С) < 2 (В) тогда и только 
тогда, когда 9% (С) с 9% (В). Таким образом, задача 
классификации подалгебр сводится к задаче о продол- 
жении инволютивных автоморфизмов алгебры [С] на 
всю алгебру [В]. 

Если [В] — классическая алгебра, то вложение ф 
алгебры [С] в [В] является линейным представлением 
алгебры [С]. В случае, когда представление непри- 
водимо, а алгебра С проста, автор выводит явные 
формулы, позволяющие по старшему весу представ- 
ления ф узнать, каким образом инволютивные автомор- 
физмы [С] продолжаются в [В]. Тем самым решается 
задача о классификации неприводимых простых под- 
групи вещественных форм алгебры [В] с точностью 
до сопряженности в [8]. 

Автор называет автоморфизм алгебры В квазивну- 
тренним, если он продолжается во внутренний авто- 
морфизм алгебры [В]. Подалгебры С и С’ алгебры В на- 
зываются квазисопряженными, если они переводятся 
друг в друга квазивнутренним автоморфизмом В. Ста- 
вится задача о классификации вещественных подалгебр 
алгебры В с точностью до квазисопряженности. Оказы- 
вается, что если две веприводимые полупростые под- 
алгебры вещественной формы В классической алгебры 
[В] сопряжены в [В], то они квазисопряжены в В. 
Поэтому новая постановка задачи о классификации 
подалгебр отличается от старой только в том случае, 
когда представление $: [С<]—[8] приводимо. В этом 
случае для описания подалгебры С с точностью до ква- 
зисопряженности недостаточно, вообще говоря, за- 
дания старших весов неприводимых компонент $, и 
требуются какие-то дополнительные характеристики. 
В качестве такой характеристики автор вводит неко- 
торый набор целых чисел. Это позволяет эффективно 


Алгебра 


классифицировать приводимые подалгебры с точно- 
стью до квазисопряженности. 

Отмечается, что полученные результаты позволяют 
решать ряд задач теории линейных представлений. 
например, вопрос о том, существует ли для данного 
представления инвариантная эрмитова форма ‹ задан- 
ной сигнатурой. 

В дополнении исследуется структура группы квази- 
внутренних автоморфизмов различных веществен- 
ных форм классических алгебр. А. Л. Онишиы 
5760. Примитивные альтернативные кольца и полу- 

простота. Клейнфелд (Рипуе аКегпайхе 

11125 ап4 зет1-зиирИсу. К | е1п{е14 Ег\м1ю). 

Ашег. 7. Маб., 1955, 77, № 4, 125—730 (авгл.) 


Правый идеал 4 кольца В называется регулярным | 


(или модулярным), “если. существует такой элемент 
е@В, что ег —-жЕА для всех хЕВ. Кольцо В называется 
примитивным, если оно обладает регулярным макси- 
мальным правым идеалом 4, не содержащим никаких 
нетривиальных двусторонних’ идеалов кольца И. 
Пересечение О всех регулярных максимальных правых 
идеалов кольца В называется его радикалом. Оказы- 
вается, что фактор-кольцо 5/О альтернативного кольца 
по его радикалу Оявляется подпрямсй суммой примитив- 
ных колец. Простое альтернативное неасесииативное 
кольцо не содержит ни правых, ни левых собственных 
идеалов. Примитивное альтернативное неассоциативное 
кольцо является алгеброй Кэли — Диксона (и, следо- 
вательно, просто). 1. А. Скорняков 
5761.  Правоальтернативные кольца характеристики 
два. Сан-Суси (В1066 аЦегпайуе г1шоз оЁ сВага- 
сфег15 Ме &\%0. Зап Зочсте В. Г..), Ргое. Атег. 
Ма. 50с., 1955, 6, № 5, 716—719 (англ.) 
Обобщая свой ранее полученный результат (РЖМат. 
1956, 2823), автор доказывает, что теорема Клейнфелда 


`(РЖМат, 1955, 1683) переносится на правоальтернатив- 


ные кольца характеристики 2, в которых выполнено 

соотношение ш [(ху) *| = [(шх)у]х. Л. А. Скорняков 

5762. Заметка об однозначности прямых разложений 
элементов дедекиндовых структур конечной длины. 
Гавель ( Ро2пашка о ]едпо2паёпоз @текымев 
то аа ргуКа у шоди!атгитсЬ зуахесн Копебиё 46 у. 
Науе!1 Уа&с!|ау), Маф. -Гу2. вазор., 1955, 5, № 2, 
90—93 (чеш.; рез. русс.) 


Пусть 5 — дедекиндова структура конечной длины 


с наибольшим элементом Ги с наименьшим элемен- 
том 0. Доказано, что тогда и только тогда существует 
одно и только одно прямое разложение элемента 1 на 
неразложимые компоненты (Биркгоф Г., Теория струк- 
тур, Изд-во ин. лит., М, 1952, гл. 6, $ 8), кола: 
1) для каждого элемента а 6 5 существует максимальное 
дополнение; 2) произвольные разложения /= 4: Х а 
Х ... Хаи=ЬХЬХ ... ХЬ, связаны соотноше- 
нием а; = р" (а; ПЬ,), {=1,...,т; 3) структура 5 
не содержит подструктур, изоморфных одной из четы- 
рех указанных автором структур. М. КойБаг 
5763. Всякая полная дедекиндова структура © орто- 

дополнениями является непрерывномерной геомет- 

рией. Каплансекий (Апу огВосот решение 

сот р]ефе тоди]аг ]аМасе 15 а сопипиоц$ веотету. 

Кар|апзку 1гу1п2), Апиа. Ма®., 4955, 61, 

№ 3, 524—541 (англ.) 

Кольцо А называется регулярным, если уравнение 
ата = а имеет решение для любого а6А. Регулярное 
кольцо А называется *-регулярным, если оно обладает 
такой инволюцией*, что аа*=20 для любого а=0. Как 
известно, главные правые идеалы регулярного кольца 
образуют дедекиндову структуру с дополнениями. 
Кольцо А называется полным, если эта структура полна. 
Доказывается, что для *-регулярного полного кольца. 
структура главных правых идеалов является непре- 


8 —= 


1956 г. 
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рывномерной геометрией. В ходе доказательства автор 
широко ссылается на рассуждения, проведенные в его 
статьях из Апп. Ма%®., 1951, 53, 235—249; 1952, 
56, 460—472. Е 
Пусть теперь С — произвольная полная дедекиндова 
структура с ортодополнениями. Оказывается, что струк- 
тура С разлагается в прямое произведение структуры 
Р, разлагающейся в прямое произведение структур, 
в каждой из которых единица представляется в виде 
суммы не менее чем четырех перспективных взаимно- 
ортогональных элементов (элементы а и 6 называются 
ортогональными, если а<5’), некоторой булевой алгеб- 
ры О и структуры В, обладающей рядом специальных 
свойств. Из результатов Неймана (Меитапи Х., СопЫ- 
пиои$ оеошету, раг6 2, Ришсеоп, 1937) вытекает, 
что структура Р изоморфна структуре главных правых 
идеалов некоторого полного *-регулярного кольца и, 
следовательно, является непрерывномерной геометрией. 
Таким образом для доказательства сформулирован- 
ной в заглавии теоремы достаточно показать, что 
структуры О и В являются непрерывномерными гео- 
метриями, для чего достаточно проверить, что они удо- 
‘влетворяют следующему условию (а): если а«{а, то 
(а [`\5)1(а[]5), а также условию двойственному 
(Биркгоф, Теория структур, М., 1952, стр. 70). Для О 
эти условия следуют из того, что О является булевой 
‚алгеброй (Биркгоф, там же, теорема 12, стр. 232), 
а для В доказываются автором. Л. А. Скорняков 
‚ 5764. Булевы алгебры © патологическими тополо- 
гиями упорядочённости. Флойд (Воо]еап а1ее- 
таз УИ рабо]!о21са1 ог4ег форо]о21ез. Е1оуавЕ. Е.), 
Рас!!. 7. МабЪ., 1955, 5, Бирр|. № 1, 687—689 (англ.) 
Пусть (Р, >)— частично упорядоченное множество 
и Т — некоторая топология на Р. Топология Т назы- 
вается с-совместимой с >, если любая монотонная 
(относительно >или<) последовательность х;, ЕР схо- 


дится в топологии ТА 5,, если я; > 12>..., или к 
о иеслИ = 24... 
а 


Доказано, что любая топология на полной булевой 
алгебре Г, всех регулярных открытых подмножеств 
единичного интервала /, частичным упорядочением 


относительно теоретико-множественного включения >>, 
с-совместимая © >>, нехаусдорфова. С помощью этого 
результата, отрицательно решается 77-я проблема 
Биркгофа (Биркгоф Г., Теория структур, Изд-во ин. 
лит., 1952, стр. 234). Далее показано, что структура 
всех непрерывных действительных функций на стоунов- 
ском представлении указанной выше булевой алгебры 
Т, является условно полной векторной структурой, 
в которой операция х — у разрывна в любой тополо- 
гии, д-совместимой с >>. Тем самым отрицательно ре- 
шена часть 4-й проблемы Ренни (Вепше В. С., Те 
(Теогу оЁ 1аИсез, СашЪт5е, 1951). Ю. И. Соркин 
5765. Отношение конгруэнтности и слабая проектив- 

ность в структурах. Я кубик (Ве4сле Копогиен{- 

105М а За 5А рго]екИупоз6 уо зуатосв. Така 1 К 

ТА п), Сазор. рЁоу. шаё., 1955, 80, № 2, 206—216 

(словац.; рез. русс., англ.) 

Интервал { называется слабо проективным к интер- 
валу #’ (обозначение #Е .1’), если существуют такие 
интервалы = и =, ЧТО ду содержится в 
интервале #,, транспонированном к интервалу &,_, 
(К =1,2,...,п). Пусть 9% — некоторое непустое мно- 
жество интервалов структуры ©. Положим х==Уу 
(В (90), т. у65 тогда и только тогда, когда в 5 су- 
ществуют такие элементы 2 = 5%, 21,..., Жи =, ЧТо 
для любого А =1,...,т элементы х,_,,%, сравнимы 


и для интервала 1), = < Я П =, 1 / =, > суще- 


<” д: 7: = 
ствует такой интервал 1,6%, что 151, (& — 


— 1195 — 


С 


Поля, кольца и структуры 


=1,2,...,т). Оказывается, что отношение В (91) есть 
отношение конгруэнтности на 5. 

Для дискретных структур (т. е. структур, в которых 
каждая цепь с наибольшим и наименьшим элементами 
имеет конечную длину) автор, обобщая результат 
Фунаяма (Кипауаша М., Ргос. Пир. Аса4. ТоКуо, 1942, 
18, 530—531), доказывает, что структура всех отно- 
шений конгруэнтности на дискретной структуре 5 


изоморфна структуре 2Х, где Х— множество всех 
простых интервалов, квазиупорядоченное соотноше- 
нием # (простые интервалы р, р’, для которых рЕр’, 
р’Е р, отождествляются). 

Далее для дискретных структур решается 72-я про- 
блема Биркгофа (Биркгоф, Теория структур, М., Изд-во 
ин.лит., 1952). Оказывается, что структура всех отно- 
шений конгруэнтности на дискретной структуре яв- 
ляется булевой алгеброй тогда и только тогда, когда 
отношение слабой проективности симметрично. На- 
конец, для дискретных структур в терминах слабой 
проективности простых интервалов решается 73-я 
проблема Биркгофа. Уа‹ау — УПеш 
5766. —О перестановочных отношениях. К олибиар 

(О хатепие!’пусь те е1асв. К о 11 Б1ат Ми1ап), 

Маб.-Гу2. базор., 1955, 5, № 3, 137—139 (словац.; 

рез. русс.) 

Изучаются некоторые свойства бинарных отношений, 
вытекающие из их перестановочности. Например, до- 
казано, что если отношение 6 перестановочно с отно- 
шениями 0’ и 0”, то оно перестановочно и с отношения- 
ми 0'[]0’’, 0’0’’. Симметричные отношения 0, 0’ пере- 
становочны тогда и только тогда, когда отношение 00” 
симметрично. В специальном случае, когда 6, 0’ явля- 
ются отношениями конгруэнтности, из последнего 
утверждения следует решение 32-й проблемы Биркгофа 


(см. также работу Г. Тревизана, РЖМат, 1954, 
5466). Т. ТакаЫК 
5767 Понятие порядка. Г. Структура пространетва- 


времени. Бастин, Килмистер (ТЬе сопсерё 

о} ог4ег. Т. ТВе зрасе-Ише эбгисите. Вазётп Е. У, 

К 11 ш1збег С. \.), Ргос. СатшьмаАсе РЬПоз. 

Зос., 1954, 50, №2, 278—286 (англ.) 

Считая, что каждая физическая теория представляет 
собой систему высказываний (под высказываниями по- 
нимаются эксперименты, теоретические выводы и т. д.), 
авторы изучают физические теории с точки зрения 
внутренней упорядоченности высказываний. На мно- 
жестве высказываний У некоторой физической теории 
вводится бинарная операция: аб = с тогда и только 
тогла, когда высказывание с является следствием 
высказываний а и 6. Предполагается, что множество И 
образует относительно этой операции группоид. На 
основе некоторых аксиом вводится понятие о равенстве 
двух высказываний из Г. На множестве И индуктивно 


определяются п-арные (п > 3) отношения Вал, а) 
исходя из отношения В (а, 6, с), которое имеет место 


тогда и только тогда, когда аб =‹с. Подгруппоид 

5 группоида ТУ называется состоянием, если из 
(а 

В) (ал, ....@и), ат, .... а, @ 5, следует Ва, еб а, ), 

где 11,...,й, — любая подстановка чисел 1,2,..., п. 


Состояние является абелевой группой, каждый элемент 
которой имеет порядок 2. 

Изучается физическая теория с группой высказы- 
вании (состоянием). четвертого порядка, называемой 
«структурой  пространства-времени», и указываются 
связи между физической теорией со структурой про- 
странства-времени © физическими теориями с груп- 
пами высказываний более высоких порядков. 

Е. Г. Шульгейфер 
5768. Понятие порядка. П. Измерения. Бастин, 
Килмистер (ТЬе сопсерё оЁ ог4ег. Ш. Меази- 


* 


5769 


гетепёз. Вазб1т Е. \., К1!1 штэбег С. М.), 
Ргос. СатЬт14се РЬ1оз. 50с., 1955, 51, № 3, 454— 
468 (англ.) 

Процесс изучения какого-либо физического явления 
авторы представляют как, вообще говоря, бесконеч- 
ную упорядоченную последовательность процедур 
(р1, ро, ...), понимая под процедурами все возможные 
эксперименты, теоретические выводы и т. д. Между 
процедурами последовательности существуют опре- 
деленные соотношения, благодаря которым можно 
делать некоторые, конечно не полные, предсказания 
о процедуре р, по предыдущим процедурам. Последо- 
вательность процедур е = (ра, ро, ...) называется из- 
мерением, если конечным результатом этой последо- 
вательности процедур является число; при этом не 
играет роль, указывает ли данная последовательность 
‚алгоритм или правило нахождения этого числа, или 
только устанавливает существование числа. Утвер- 
ждение, что данное измерение обладает (не обладает) 
данным свойством, означает, что существуег алгоритм, 
состоящий из конечного числа шагов, который уста- 
навливает справедливость (противоречивость) этого 
свойства данному измерению. Свойство измерения на- 
зывается вполне определенным, если для каждого 
измерения можно выяснить, обладает ли данное изме- 
рение этим свойством или нет. Совокупность всех из- 
мерений, обладающих некоторым вполне определенным 
свойством, оказывается родом. Если е == (ра, р», ...)— 
некоторое измерение, то е,, = (р\, ро, ..., Рк) назы- 
вается /-м сегментом измерения е. Если число В\(е), 
являющееся результатом измерения е, определяется 
уже сегментом ед, то еду называется сегментом решения. 


Доказывается, что если для каждого натурального 
числа /^ процедура р,., произвольного измерения 
е = (р, Рз,...) некоторого рода имеет лишь конечное 
число возможностей и существует правило сопоставле- 
ния каждому измерению е этого рода его результата 
В (е), то В (е) зависит лишь от начального сегмента е„, 


где 4 не превосходит некоторого не зависящего от 
измерения е числа. 

Совокупность © = [, В], состоящая и3 конечного 
множества © и тройного отношения А, определяемого 
на множестве х, называется системой высказываний. 
Это понятие обобщает понятие системы высказываний, 
введенное в первой части работы (реф. 5767). Анало- 
гично тому, как это делается в первой части, на 
множестве х вводятся п-арные отношения. Если в у из 
справедливости п-арногосоотношения В„„(а1а5...а„ ); если 
вс из справедливости пи-арного отношевия В (ат,аэ,...а») 
следует справедливость соотношения В, (а;а,... ау;), где 
1, 7,....— любая подетановка чисел 1, 2,...,п, то 
© называется одновременностью. Если система выска- 
зываний © является одновременностью и ее тройное 
отношение В замкнуто, т. е. для любых двух элемен- 
тов а, 6 а существует по крайней мере один такой 
элемент с, что В(а6с), то © можно гомоморфно, т. е. с 
сохранением отношения ВК, отобразить на прямую 
сумму конечного числа простых групи второго порядка 
(в которой отношение В определено следующим ойра- 
зом: В (а, 6, с) тогда и только тогда, когда аб = с). 

‚® Е. Г. Шульгейфер 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


5769. О методике анализа симметрических контактных 
схем. Поваров Г. Н., Автоматика и телемеха- 
ника, 1955, 16, №4, 364—366 
Анализ симметрической схемы состоит в проверке 

ее симметрии и нахождении ее рабочих чисел. Общими 


Алгебра 


1956 г. 


методами анализа находятся булевы функции, описы- 
вающие двухполюсные цепи схемы. Доказывается, что 
функция }(а1, 2,.... х„) является симметрической 


тогда и только тогда, когда ] (21, 12, ...,%;, ..., т... 


ИС ЕО т,). = 1 (5 Вы 
Ярра» #1). Рабочие числа симметри- 
ческой функции находятся вычислением выражений 
т он! О 
НЫ БЕ А, 
4 раз п—1 раз 
где + —1,2,...,п. Указывается, что эта методика 


также применима к опознанию булевых функций, 
однотипных с симметрическими. 
5770. Некоторые примеры использования имплика- 
ции в-алгебре переключательных схем. Коэн (Зоше 
ехашрез о{ Фе зе о! парИсайоп 11 з\уИеШие а1ое- 

Ьга. Совеп ФЛ. М.), Сошшиап. Мемз, 1955, 16, 

№ 1, 2—10 (англ.; рез. нем., франц., исп.) 

Рассмотрено несколько примеров применения импли- 
кации для синтеза релейно-контактных схем. Эта ло- 
гическая операция используется здесь для символи- 
ческого представления условий срабатывания и от- 
пускания реле в синтезируемых схемах. Утверждение 
истинности импликации р-—4 обозначается символом 
[рР-—9]. Условие срабатывания реле Х при замыкании 
контактной схемы Й и отпускания этого реле лишь 
при размыкании контактной схемы ]› записываются 
посредством формул [>] и [/->Х|. В случае 
совместности этих условий, т. е. в случае, когда |/- 
—/2], можно, как показано в статье, построить схему, 
удовлетворяющую этим условиям и описываемую ра- 
венством Х = х./1-р ]>, где х — замыкающий контакт 
реле Х, а знаки сложения и умножения означают 
соответственно последовательное и параллельное соеди- 
нение. Знак равенства используется здесь одновремен- 
но и как символ логической эквивалентности и как 
знак последовательного соединения контактной схемы 
х.р-Е} с обмоткой реле Х. Аналогичный смысл имеет 
знак равенства и в остальных рассмотренных в статье 
примерах синтеза и упрощения релейно-контактных 
схем. 

Помимо указанного выше, рассмотрены следующие 
примеры: синтез и упрощение схемы с несколькими 
однообмоточными реле, синтез нескольких простых 
схем с двухобмоточными реле и, наконец, пример син- 
теза многотактной схемы по заданной таблице работы 
реле в этой схеме. В. И. Шестаков 
5771. Теорема о переключающих контактных схемах. 

Рудин (А ШТеогет оп ЭРОТ зуйевше стеии$. 

Во41т В. О.), Ргос. \ез6. ош Сотриб. СопЁ., 

1955, 129—132 (англ.) 

Любая контактная схема может быть построена из 
переключающих (сокращенно называемых ЗРОТ — 
эЗш@е Ре Роче ТЬто\) контактов. Вводятся следую- 
щие правила соединения для построения схем из пере- 
ключающих контактов: Г. Полюсы (подвижные-пружи- 
ны переключающего контакта) не должны соедияяться 
параллельно; П. Полюсы могут соединяться последо- 
вательно с выходами предыдущих переключающих 
контактов. Доказывается, что если имеется контактная 
схема, построенная из переключающих контактов по 
правилам Ги ПИ и реализующая булеву функцию Е 
от п переменных; то схема, реализующая инверсную 
функцию Р, будет ‘состоять из тех же самых элементов, 
причем схема, реализующая функцию РГ, не нарушает- 
ся. Отсюда следует, что схема К может быть получена 
путем параллельного соединения всех свободных вы- 
водов контактов схемы Р. Я 

Строить схемы с переключающими контактами ре- 
комендуется в виде контактных пирамид (деревьев). 
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В. М. Остиану \ 
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Схемы, построенные из переключающих контактов, 
иногда дают экономичные решения, особенно при реа- 
лизации сложных схем с инверсиями. 

В. Н. Рогинский 


5772. Складное дерево. Ч. 1. Бёрке, Мак- 
Нотон, Полмар, Уоррен, Райт (Тъе 
ое стее. Раб Г. Вагк$ Атббиг М., 


Мо Маповбоп ВоБегв, Ро! 1таг Саг!/ Н., 

Е оо лом №М., Утсвь Теззе  В.), 

7. ЕгакИиа [1$6., 1955, 260, № 1, 9—24 (англ.) 

Рассматриваются диаграммы, построенные из круж- 
ков («вершин»), соединенных линиями («проводами»). 
Каждого кружка слева касается одна линия («вход»), 
справа — две («верхний и нижний выходы»). п-ярус- 
ное дерево есть диаграмма, где 1-й ярус состоит из 
одной вершины и каждый следующий ярус получается 
из предыдущего присоединением к каждому свободному 
выходу по одной новой вершине. Входом дерева наз. 
вход вершины 1-го яруса, выходом — выходы вершин 
п-го яруса. Предполагается, что у каждого провода 
‚имеется два состояния (0 и 1), а у каждой вершины два 
‘положения (верхнее и нижнее); в верхнем положении 
вершина пропускает состояние 1 со входа на верхний 
выход, в нижнем — на нижний. Цепью называется 
последовательность смежных вершин и проводов, 
идущая’ от входа дерева к одному из его выходов. 
Дерево, где каждая вершина отмечена одним из т сим- 
волов Ру, Рь, ..., Ри, называется размеченным, если 
все вершины с одним и тем же символом находятся 
в одном и том же положении. Размеченное дерево 
называется складным, если т == и каждый символ 
стоит в каждой цепи у одной из вершин. Оказывается, 
что размеченное дерево тогда и только тогда является 
складным, когда т = п и при любом положении вер- 
шин состояние 1 пропускается со входа дерева на один 
и только один его выход. 


Через Т(1,]) обозначается поддерево, имеющее 
входом ]-ю вершину 1-го яруса данного складного 
дерева, через а), (1,7) — число вершин, отмеченных 


символом Р, в дереве Т (7,7), и через © (1, 7) — после- 
довательность ал (2,7), ..., а (1,7). Для любой цело- 
численной последовательности 5 обозначим через М(5) 
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неубывания. Последовательность 5 называется допу- 
стимой последовательностью, если она содержит хотя 
бы одну единицу, сумма ее членов равна 2Р —1, где 
рР— число ненулевых членов, и для каждого Кр 
сумма первых № членов последовательности М (55) не 
меньше 2—1. Доказано, что для любого п-ярусного 
складного дерева последовательность 5 (1, 1) допустима 
и содержит п отличных от нуля членов.. 

Пусть 5’ — произвольная допустимая последователь- 
ность. . Полагая 5’ = 5’ (1,1), следующим образом 
построим по индукции последовательности ю’ (1, ]). 

о у . . ем ’ * . А 
Пусть последовательность 5’ (1, 7) = {аз (&, 7} уже по- 
НЙ ть ь 
строена. Если а, (1, 1) = 0, 1, то полагаем а,,(1--1, 27 —1)= 
И < 58.2 
= 6, а, +1, 2/) = 0. Пусть М (5* (6,7) = {1, 41...95}. 
МС В уже . 
Если а,(1, 7) =4., то полагаем а (е-- 1,27 —1)=6,,, 
4 . 6 
Я, 27) = С. пе 1) В — 1, < =1, 2) 0. =№ 


й 45 з та 
65 == > —1, если = [и 65 = 5. г @=Е [5 ‚ если 
а, - А, Е | 
, М Е х к хе 5 . и 
61 г 1, 3). 5%. 7 ] КО | 5 |’ ГА Ах == 
= * 
== р (<, —6). В результате последовательность 
== ь у). результе ледовательнос 
1 
5’ (1,7) «расщепляется» на две последовательности 
220 осо 


' . . 
= {ах (Е 1, 27)}. Оказывается, что исходная последо- 
вательность 5’ тогда и.только тогда является после- 
довательностью 5 (1,1) складного дерева, в котором 
/-я вершина {-го яруса отмечена символом Р,, когда 


й . ‘ м “> 

а, (1,7) =1. Таким образом указанный метод позволяет 

строить складные деревья для любой допустимой по- 

‹ледовательности и тем самым решает задачу синтеза 

контактных «пирамид» с равномерным распределением 

контактов по реле. Г. Н. Поваров 
См. также: 5705, 


5784, 5786—5788 К, 6090, 6114, 


последовательность всех отличных от нуля членов * 6119, 6120, 6128, 6147—6150, 6151, 6156, 6159—6165, 
последовательности 5, расположенных в порядке 6167, 6242 
ТОПОЛОГИЯ 


5773. Соединение порядковых чисел и транефинит- 
ная размерность. Тулмин (ЗпаНЙао ог@1па]$ ап@ 
{тапзйиИе Чппепз10оп. Тоц] мп С. Н.), Ргос. 
Гоп4оп Ма. 5ос., 1954, 4, № 14, 177—195 (англ.) 
Исследуется так называемая порядковая размерность 

4 В топологических Т:-пространств, определяемая 

обычным индуктивным способом П. С. Урысона. 

Существенную роль в исследовании играют следующие 

две введенные автором операции над порядковыми 

числами (нижняя и верхняя суммы). 

Назовем упорядоченное множество А соединением 
(зи е) упорядоченных множеств В и С, если 
А= В’ |] С", В’ Г] С'= Л, где В’и С’ подобны (как 
подмножества упорядоченного множества 4) множест- 
вам В и С. Порядковый тип % называют соединением 
порядковых чисел В и у, если существуют такие упо- 
рядоченные множества 4, Ви С типов о, Виу, что 
'А является соединением множеств’ В и С. Соединение 
порядковых чисел оказывается порядковым числом. 
Нижней суммой «+В порядковых чисел я и В автор 
называет наименьшее порядковое число. являющееся 


соединением чисел хи В, а верхней суммой “РВ — 
верхнюю грань порядковых чисел, являющихся соеди- 
нениями чисел х и В (оказывается, что эта верхняя 
грань достигается). В первой части работы доказыва- 
ются различные свойства этих операций и дается общий 
способ получения любого соединения двух данных по- 
рядковых чисел. Вторая часть посвящена порядковой 
размерности. 

Известно, что всякое порядковое число х единствен- 
ным образом может быть представлено в виде следую- 
щей суммы 


о’тви-- - ом (1) 


где 0=№<...<^, <, а О< А, «в для каждого 
< п. Складывая в разложении (1) все члены с поло- 
жительными степенями ^; получим число @’ — наи- 


большее из всех предельных чисел, не превосходящих 
«; остаток — натуральное число или нуль — обозначим 
через м” (Хаусдорф Ф., Теория множеств, М.—Л., Гос- 
техиздат, 1936, $ 14). 


О 
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Основные результаты: 4 

1. Если для порядковых чисел © и В числа и В 
равны между собой, то и НВ = а + В" =В-- а” = 
=’ -- м” -- В"; в противном случае « В = шах (а, В). 
Для любых порядковых чисел & и В сумма «-- В сов- 
падает с определенной Хаусдорфом натуральной сум- 
мой, которая получается, если разложения чисел & и 
В вида (1) сложить так, как складываются. обычные 
многочлены. Число соединений для любых двух по- 
рядковых чисел конечно. Г к 

П. Если УСХ и Х имеет порядковую размерность, 
то ее имеет и У, причем ш4аУ=< шах. Если Х на 
следственно нормально и УУСС Х, то размерность 
104,У пространства У в точке у не превосходит поряд- 
кового числа и тогда и только тогда, когда существует 
такая база 3 пространства Х в точке у, что порядко- 
вая размерность каждого множества У [] гра, СЕЪ, 
меньше «а. Если Ш@Х >, то существует такое 
Ус, что шдУ =о«. Если Х обладает порядковой 
размерностью и имеет базу мощности < № то 
пах < о, 1. 

Если Х=А|]В и А и В обладают порядковой 
размерностью, то ею обладает и Х, причем 1 -- ша Х= 
=(1-- ша 44) + (1 - ша В). Приводится пример метри- 
ческого пространства Х со счетной базой, являюще- 
гося суммой двух замкнутых множеств меньшей раз- 
мерности, чем Х. Если Х =А(]В, где А и В — зам- 
кнутые множества, обладающие порядковой размер- 
ностью, то ша Х < шах (14 2, 114 В) + [114 (АПВ)-1|. 
Если Х=А[)В, где А и В замкнуты и обладают 
порядковой размерностью, и если существует гомео- 
морфизм множества В на 4, тождественный на 
пересечении А] В, то ш4(А|) В) = ша д = а В. 
Если Х и У обладают порядковой размерностью, то 
ею обладает и их топологическое произвед. ние, причем 
если ‘каждая из размерностей сомножителей конечна 
или же если одна из них есть предельное порядковое 
число, то ша(Хх У) < шах р шауУ; в противном 
случае ша (ХхУ) < ша Хр ша У-ю, где п— не- 
которое натуральное число, определяемое автором 
с помощью довольно сложного рекуррентного соотно- 
шения. 

Если Х — метрическое пространство, 
тый интервал, то 114 (Хх 1) = шах +1. 

Ю. М. Смирнов 
5774. Относительная квазикомпактность отображе- 

ний. Уайберн (Веайуе Фиаз1-сотрасвтезз о 

шарр!05$. УвуЪБитги Сог4оп Т.,), Ргос. Ма6. 

Асаа. 501. 0. 5. А., 1955, 41, № 11, 974—978 (англ.) 

Отображение | (Х.) = У, топологического простран- 
ства Х, на топологическое пространство У’, называется 
квазикомпактным, если образ каждого замкнутого 
обратимого множества в Х, есть замкнутое множество 
в У.. При этом под обратимым множеством понимают 
множество И в пространстве Х,, удовлетворяющее 
соотношению П =} 1] (0). 

Пусть даны топологические пространства Х иУи 
их подмножества ХС Х и У,С У. Квазикомпактное 
отображение } (Х.) = У, называется квазикомпактным 
относительно (Х, У) (или просто относительно квази- 
компактным), если для каждого обратимого множества 
К вХ,, которое замкнуто в Х, множество } (К) замкну- 
то вУ, и кроме того, для всякого множества Нв У,, 
которое замкнуто в У, множество }-1(Н) замкнуто 
в Х. Имеют место следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть даны подмножества Х., У,, 
24% о соответственно топологических пространств 
Х, У, Х', У’ и относительно квазикомпактные отобра- 
жения / (Хо) =У„, ш(Х.) =Х,, 8(У.) =У,, причем 
для всякой точки т’ Ех, существует такая точка 


[3 


а 1 —— откры- 
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у’ЕХ,, что ш1 (=) с} 1871 (у'). Тогда отображение 
#1 ОЕ является квазикомпактным относитель- 
но (“У”). л 

В качестве следствий автор получает топологическую 
инвариантность и транзитивность понятия квазиком- 
пактности. 

Теорема 2. Если Х, — собственное открытое под- 
множество пространства Хи У, =У —р, РЕ У (или У — 
открыто и У, \ У, =РЕУ), то отображение } (Х.) = 
=У, тогда и только тогла квазикомпактно относи- 
тельно (Х, У), когда распространение отображения } 
на все пространство АХ, определенное соотношением 
] (=) =р при хЕХ`\Х., является квазикомпактным. 

Гомеоморфизм #№(Х.) =У, Хс ХХ, У, СУ автор 
называет строгим гомеоморфизмом, если отображение 
й квазикомпактно относительно (Х, У). 

Теорема 3. Если отображение /(Х) = квази- 
компактно, и полный прообраз каждой точки про- 
странства У состоит из одной точки, за исключением 
полного ‘прообраза единственной точки у 6 У, для ко. 
торой 2 =} 1 (9), то для того чтобы У было гомеоморф- 
но Х, необходимо и достаточно, чтобы дополнение 
Х \ 2 множества 2 было строго гомеоморфно допол- 
нению некоторой точки 2 Е Х. А. С. Пархоменко 
5775. О замкнутых отображениях. Г. Тайманов 

А. Д., Матем. сб., 1955, 36, №2, 349—352 

Исследуются дескриптивные ‘свойства замкнутых 
отображений метрических пространств со счетной ба- 
зой на такие же пространства. Основная теорема: 
образ борелевского множества при таком отображении 
является борелевским же множеством. 

И. А. Вайнштейн 
5776. —О размерностной доминанте множеств. Бок- 

штейн М. Ф., Матем сб., 1955, 36, № 2, 311—334 

Пусть А — конечномерный компакт. Наибольшее 
целое число г, для которого в А существует сущест- 
венный относительный степенной цикл с основанием 
т, обозначим через 4пи„ 4. Размерность по модулю 


т обозначим через АА. Множество всех натуральных 
чисел т, для которых апо,, 4 = апп 4, называется 


доминантой компакта 4; множество тех чисел т, дия 
которых АА = 4пи А — его субдоминантой. 


В работе решается вопрос о том, каким условиям 
должны удовлетворять множества Л и 5, -)`>5, на- 
туральных чисел, чтобы Г было доминантой, а $ — 
субдоминантой некоторого компакта (усиленная проб 
лема П. С. Александрова, МабЪ. Апп., 1932, 4106 
161—238). Решение проблемы имеет следующий вид 
Обозначим через Р множество всех простых чисел, 
через К (4) — совокупность всех целочисленных крат- 
ных чисел, входящих в множество АСР. Необходи- 
мым и достаточным условием для того, чтобы мно- 
жества Рио, )—5, могли служить доминантой и 
субдоминантой некоторого компакта, является выпол- 
нение равенств: О = К (О Р), 5=К(5 ПР). 

Доказательство этого условия сводится к решению 
следующего вопроса. Пусть О, — некоторое множество 
простых чисел, $, —его подмножество; существует ли 
компакт 4, удовлетворяющий условиям: 


т А = 4 А при рРЕЦь, 
Чип, А < йа А при р®Ш,, 
Ар А= 4 А при рЕбь, 
Ад А«@щА прир@®б5.. 


Автор строит пример такого компакта, пользуясь ме- 

тодами, ранее использованными референтом. 
Примечание референта. Существование ука- 

занного компакта (для любых ШО, 5.) непосредствен- 


ВЕ Е 
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но следует из работ Л. С. Понтрягина и референта; 
достаточно положить 4 == (рер, = РО Е 8,Ё р) 


где Р›— компакт Л. С. Понтрягина, а Р,— пример, 
построенный референтом (Успехи матем. наук, 1951, 6, 
'99—128). При этом диаметры мопарно не пересекаю- 
щихся компактов Ру», К» должны уменьшаться таким 
‚образом, чтобы множество „А было компактом. Беря 
каждый из компактов Р,, Е› в счетном числе экзем- 


пляров и «накапливая» их все более плотно, можно 
добиться того, чтобы компакт А удовлетворял следую- 
щему условию однородности: замыкание каждого 
открытого в .4 множества обладает теми же свойства- 
ми, что и А (этим свойством однородности обладает и 
пример, построенный автором). Отметим также, что 
доказательства свойств построенного примера (являю- 
лцегося лишь незначительным усложнением примера 
р» референта) автор проводит излишне сложно; прос- 
тые доказательства можно получить при помощи мето- 


дов, развитых референтом в цитированной выше 
‚статье. В. Г. Болтянский 
"В Введение в топологическое изучение деревьев. 


Андреоли (РгеЙйтитаг $0ро]о01е1 за еЦ аШеп. 
Аптгео!1 С1ц110), С10го. шаб. ВаМас ши, 
1954, 82, № 1, 237—266, 1 бауо]а (итал.) 

Автор ставит своей задачей нахождение «аналити- 
ческих» характеристик деревьев (т. е. ациклических 
одномерных комплексов), которые их полностью опре- 
деляют и закономерно изменяются при переходе к то- 
пологичееки эквивалентным деревьям. 

Всякое дерево можно поместить на плоскости, в ре- 
зультате чего оно становится плоским деревом. Дерево 
называется ориентированным (шиюЦо 41 уегзо), если 
одна из его вершин выбрана в качестве начала, вслед- 
«твие чего все его ребра получают направление (в сто- 
рону от начала). Вершины, к которым примыкает лишь 
одно ребро, называются оконечностями; вершины, к кото- 
рым примыкает два или более чем два ребра — соответст- 
венно фиктивными и истинными узлами.Ориентирован- 
ныс ломаные, ведущие от начала к оконечностям, назы- 
ваются пробегами. Длиной пробега называется число 
ребер такойломаной. Можно рассматривать также ориен- 
тированную длину пробега между любыми двумя вер- 
шинами ориентированного дерева, как разность между 
числами пробегаемых при этом в положительном и 
в отрицательном направлениях ребер ломаной, ведущей 
из первой точки во вторую. Дерево, на котором нет фик- 
тивных узлов, называется приведенным. Ориентирован- 
ное, дерево называется нормальным, если на нем все 
пробеги от начала до любой оконечности имеют одина- 
ковую длину. Всякое дерево добавлением фиктивных 
узлов можно привести к нормальной форме. Если при 
этом все фиктивные узлы помещаются на терминаль- 
ных ветвях, т. е. каждый раз между последним истин- 
ным узлом и оконечностью, то дерево называется пред- 
ставленным в канонической форме. 

Первая предложенная автором характеристика дерева 
есть функция (т) (т=1, 2, ..., г), поставленная 
в соответствие нормальным ориентированным плоским 
деревьям с перенумерованными в порядке их располо- 
жения на`иплоскости (в направлении положительного 
вращения) г оконечностями, указывающая число общих 
ребер при двух соседних пробегах — от ‘начала до 7-й 
оконечности и от начала до т--1-й оконечности (если 
т = г, то вместо г+1 берем. 1). Такая функция пол- 
ностью характеризует нормальные ориентированные 
плоские деревья без лишних фиктивных узлов и может 
быть задана произвольно при единственном условии, 
что свое наименьшее значение #(т) принимает по мень- 
шей мере для двух значений т. Вместо функции (т) 
автор рассматривает также совершенно эквивалентную 
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ей матрицу К из г столбцов и = 1 строк, гдее — длина 
пробегов от начала до оконечностей (если нет лишних 
фиктивных узлов, то = = шах А(т)), каждый столбец 
которой содержит, начиная снизу, ^(т) - 1 единиц, 
а над ними в — ^(т) нулей. Автор исследует, как ме- 
няется матрица А, а стало быть и функция /(т), при 
изменении положения фиктивных узлов на нормаль- 
ном дереве, при взаимных перестановках ветвей де- 
рева, выходящих из одного узла, и при изменении 
ориентации дерева, т. е. перемещении начала. Таким 
образом получается группа преобразований матрицы А 
(или функции А(т)), при которых сохраняется тополо- 
гический тип деревьев. Кроме того, автор исследует 
поведение первой характеристики при объединении 
нескольких деревьев в одно (или при обратном разъеди- 
нении дерева на несколько составляющих). 

Автор рассматривает еще одну (вторую) характери- 
стику дерева (для которой его не обязательно приво- 
дить к нормальной форме), представляющую из себя 
последовательность 2г чисел, попеременно положи- 
тельных и отрицательных, являющихся ориентирован- 
ными длинами пробегов от начала до первой оконеч- 
ности, затем от первой оконечности до узла, от которого 
происходит разветвление пробегов от начала к первой 
и ко второй оконечностям, затем от этого узла до второй 
оконечности и т. д. Эта характеристика (для деревьев, 
заданных в нормальной форме) элементарно связана 
с первой характеристикой, ее изменения при эквива- 
лентных преобразованиях дерева изучаются автором 
также и непосредственно. 

Автор указывает еще на возможность задания дере- 
ва с помощью подстановок, однако не исследует под- 
робно этой характеристики, которую можно было бы 
без труда свести ко второй характеристике автора. 
В изложении имеется много неточностей, которые, 
однако, все элементарно исправимы. М. Ф. Бокштейн 
5778. Добавление и поправки к моему сообщению 

«К доказательству обобщения теоремы о неподвижной 

точке» в этих «Керотй$», 1953, 5, №1. Никайдо 

(7изаб2 пп@ ВемеспИсиио Гог шеше Ме иле «ит 

Ве\е!5 4ег УсгаЙсетештегиие 4е5 хрипКёзаёез» 

11 41езеп Верогвз, Ва. 5, М№т. 1, 1953. М1Катао Нум- 


Кокапе), Ко4даг Ма. Зет. Верёз, 1954, № 1, 
11—12 (нем.) 

Проводится упрощенное доказательство теоремы 
Нейманна—Какутани для конечномерного случая: 


Пусть Х — компактное выпуклое множество п-мерного 


евклидова пространства В", }(2) — полунепрерывное 
сверху отображение, ставящее в соответствие каждой 
точке хх замкнутое выпуклое подмножество 
71 (=) СХ. Тогда найдется такая ‘точка 2 6 Х, что 
% © /(х,). (Отображение }(2) называется полунепре- 
рывным сверху в точке х, если для любого =>0 
существует такое 5>0, что }1(2’) С 5 [] (2), =] как 
только р (2, %') 8; © [] (2), =| есть =-окрестность мно- 
жества ] (1)). Кроме того, даются исправления оши- 
бок в формулах статьи, указанной в заголовке. 
А. Л. Лунц 
5779. Характеристика гомотопически неустойчивых 
точек. Ногути (А сТагасбенеайо0в о! а 
саЙПу 1аБШ роз. МовисЬт Н1госй1), Кода! 
МабВ. Зет. Верёз, 1954, № 1, 13—16 (англ.) 
Основной результат: точка а конечномерного локаль- 
но конечного комплекса А тогда и только тогда гомото- 
пически неустойчива, когда ее окрестностный комплекс 
стягиваем в ее окрестности. (Определение гомотопиче- 
ской устойчивости см. РЖМат, 1954, 5077). Кроме того, 
доказана теорема: Для размерно однородных двумер- 
ных комплексов наличие гомотопически неустойчивых 
точек эквивалентно наличию свободных сторон дву- 
мерных симплексов (таких сторон, каждая из которых 
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входит в границу лишь одного симплекса). Показано, 
что для трехмерных комплексов это утверждение уже 
неверно. А. Л. Лунц 
5780. 0 понятии зависимости непрерывных отобра- 
жений. Борсук (Зиг 1а пойоп 4е 46реп4апсе 4ез 
{тапзогтайопз сопыпиез. ВогзаКк К.), Ву. 
Аса4. ро!оп. зс1. (1. 3, 1955, 3, №5, 251—254 (франц.) 
О понятии зависимости непрерывных отображений. 


Борсук К., Бюл. Польской АН, Отд. 3, 1955, 
3, №5, 247—250 
Рассматривается пространство всех непрерывных 


отображений компактного пространства Х, в абсопют- 
ный окрестностный ретракт (кратко АМА) У.. Автор 
следующим образом вводит понятие зависимости ото- 
бражений. Отображение Е УХ называется  зависи- 


мым на множестве отображений Ио если для 
каждого компактного пространства Х — 5 из сущест- 
вования непрерывных распространений на Л всех ото- 
бражений } Е Ф вытекает существование непрерывного 
распространения отображения & на Х. Отображение я 
называется зависимым на Ф в размерности т, если 
для каждого компактного пространства ХЛ ОХу © 
{1 Х < т из существования непрерывных распростра- 
нений всех отображений } Е Ф вытекает существование 
непрерывного распространения отображения & на Х. 
Множество всех отображений, зависимых на Ф, обо- 
значается через Я (Ф), а множество всех отображений, 
зависимых на Ф в размерности 7,— через Я„, (Ф). 


Пусть (]) означает гомотопический класс отображе- 
ния О а (Ф)— сумму классов вида (р) где 
Е Ф. Тогда из включения [ Е® (Ф) (соответственно 


Га 
ГЕЯ» (Ф)) 


вытекает (Сс Я(Ф) (соответственно 
(7) = ® „, (Ф)). Кроме того, ® ((Ф)) = Я (Ф) и ®„((Ф))= 
= Я, (Ф). Следовательно, зависимости 5 С% (Ф) и 
8 ЕЯ, (Ф) действительно являются  соотношениями 


между классом (5) и классами (]) отображений ДЕФ. 

- М (0) есть множество нуль-отображениий, т. е. множе- 
ство отображений, гомотопных постоянным. ® (]) есть 
множество всех кратных отображений }, т. е. множе- 
ство отображений вида Ч), где ФЕ ии Аналогично, 
Я „ (0) есть множество нуль-отображений размерности 
т, а Я (/) — множество всех кратных отображений / 
в размерности т (РУЖМат, 1956, 2049). 

В случае Хопфа, когда У. есть п-мерная сфера и 
па Ап, гомотопические классы (]) отображений 
ТЕ а составляют абелеву группу, называемую хоп- 
фовской группой пространства Х, (Етеидер а Н., 
Сотрозиао ша., 1935, 2, 134—162). В этом случае 
автор доказывает следующую теорему: Пусть п т<2п 
и пусть Л, /;... КЕ а ола Е в, ь) 
есть подгруппа хопфовской группы, порожденная го- 
мотопическими классами (7), (1),..., (/,). 

Доказательство основывается в числе других на сле- 
дующей лемме: Пусть ]1,},..., 1. — система непре- 
рывных отображений компактного пространства Хь 
размерности <и в п-мерную сферу У.. Тогда для 
каждой точки уУ6У, существуют отображения 
21, 8,..., Ву © у которые соответственно гомотопны 
р, /,...,/: И удовлетворяют условию: 


[8 (УП (У у] =0 для 157, 7 
т И (1) 


Отображения #1, &2,..., 8; 6 У которые удовлетво- 
ряют условию (1), называются разделенными. 
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Понятие зависимости функции позволяет автору 
сопоставить пространствам ХУ, целое число 1(Х,Уо), 
называемое индексом пары Х., У.. Система функций 
йо. Ха 6 с называется независимой, если лю- 


бая из них не зависит от остальных Функций. Индекс 
1(Х., У.) равен, по определению, верхней границе 
мощностей всех независимых систем, содержащихся 
в и В случае Хопфа индекс определяется гомологи- 


ческими свойствами пространства ЛХ, и он конечен, 
если Х, — полиэдр. 

Автор предлагает две проблемы: 1. Всегда ли индекс 
конечен, если Ху и У. полиэдры? 2. Справедливо ли’ 
соотношение Я (Ф) = Ям, (Ф) для т = дна Хо? 

Т. \\. ТамогомзК 
5781. О гомологической надстройке. Уайтхед 

(Оп ев Пошо]осу зизрепяоп. У в1бевеа4 

Сеогое У.), Апп. Маб®., 1955, 62, № 2, 254—268 

(англ.) 

Пусть В — односвязное пространство, ацикличное в 
размерностях < п, &% ЕВ, К — пространство петель 
в В в точке 8, Е — пространство путей в В, кончаю- 
щихся в 6, р— отображение пространства Ё в В, 
ставящее в соответствие каждому пути его начало. 
Так как Ё стягиваемо, то граничный гомоморфизм д 
изоморфно отображает Н, (Е шо4 Е) наН,_ (Е), и мож- 
но определить гомоморфизм с = р*д-1, который назы- 
вается надстройкой (Зееге, Апиа. Ма ., 1954, 54, № 3, 
425—505). 

Доказывается, что существует точная последователь- 
ность Н, (Е) ® Иа (В) 6,“ Н,_ (Е), причем при 
(= 31 имеем С -1 = На: (ВХВ по4 Вхё, [] &ЖВ) = 
= На. (ЕхЕшод Ех] 1ХЕ); т эквивалентно. гомо- 
морфизму группы Н{ (В) в На. (ВХВ шо4 В хЬ |) 


и х5) индуцированному  диагональным  отобра- 
жением; р эквивалентно гомоморфизму группы 
На (Ех Ешода к хх Е) в ИЕ (Е), получаю- 
щемуся, если естественным образом вложить 


НР х г шогх1[]1х) в На 
На (Е ХР) отобразить в На _. (А) с помощью гомо- 
морфизма, индуцированного умножением путей 
Ех Е- Е.Из этой теоремы выводится ряд следетвий. 
Например, каждый трансгрессивный элемент группы 
Н\1(Р) примитивен. Обратно, при 9< Зи каждый 
примитивный элемент группы НЧ \*(Ё) трансгрессивен. 
В заключение показывается, что когомологическая 
операция типа (4, п, А, В) тогда и только тогда адди- 
тивна, когда соответствующий ей элемент группы 
Н" (А, 4; В) (РЖМат, 1954, 3271) примитивен. При 
п<=34—1 условие примитивности можно заменить 
условием трансгрессивности. (Пространство К (А, 4). 
рассматривается как пространство замкнутых путей в 
К (А а-1)). А. С. Шварц 
5782. Пространства с отображениями  осреднения. 
Экман (Ваёише ши Мне ь аиисей, ЕсКкшавт 
В.), Соштеп, шабЪ. Веу., 1954, 28, № 4, 329—340 
(нем.) 
Отображением осреднения по п аргументам (п = 2) 
некоторого топологического пространства В называется 
симметричная. по всем аргументам 21,..., „ЕВ не- 


прерывная функция М (т1,...,х,„) 6 В, для которой 
М (51,...,%,)=х. Если В является группой, то до- 
полнительно требуется, чтобы 
/ , 
М (5 -+ о В = 


=М (2...) М (0 ,.. =). (1} 


ее 


№ 8 


Очевидно, что любое отображение осреднения про- 
странства В индуцирует некоторое отображение осред- 


нения пространства ВТ всех непрерывных отображе- 
ний произвольного пространства Т в пространство В. 
Применяя это соображение к’случаю пространства 
отображений сфер, без труда находим, что данное ото- 
бражение осреднения пространствз В порождает неко- 
торое отображение осреднения в любой гомотопической 
группе т, (В) пространства В. 

С другой стороны, если в некоторой группе С зада- 
но отображение осреднения М (удовлетворяющее 
условию (1)), то эта группа абелева, отображение 
Ф„ (#) =пЕ является автоморфизмом и М (21,...., и„)= 


=Ф. "(= -...-Ех,) (т.е. М является «арифметиче- 


ским средним»). Таким образом, если в пространстве В 
существует отображение осреднения от п аргументов, 
то его фундаментальная группа п. (В) абелева, и для 
любой группы лм, (Х), 1, отображение ф„ является 


автоморфизмом. 


Так как изложенные соображения применимы не 
только к пространству отображений сфер, но, напри- 
мер, и к пространству отображений торов, то указан- 
ными выше свойствами будут обладать и торусные 
гомотопические группы. В частности, эти группы бу- 
дут абелевы и потому пространство В будет просто во 
всех размерностях и произведения Уайтхеда любых 
двух элементов гомотопических групи этого простран- 
ства будут равны нулю. 

Из результатов Серра (РЖМат, 1954, 5086) немедлен- 
но следует, что найденные выше свойства гомотопиче- 
ских групи имеют место и для групи целочисленных 
сингулярных гомологий. Впрочем, автор предпочитает 
доказать эти свойства непосредственно. 

Таким образом, существование осредняющего отобра- 
жения накладывает на пространство В весьма сильные 
ограничения. Для уяснения значения этих ограниче- 
ний полезно заметить, что если для группы С отобра- 
жение Ф„ является автоморфизмом, то порядок любого 


элемента группы С взаимно прост с п (если он коне- 
чен). Кроме того, такая группа не может иметь свобод- 
ных циклических подгрупп, выделяющихся прямыми 
слагаемыми (в частности, любая такая группа с конеч- 
ным числом образующих конечна). Отсюда, например, 
следует, что если в конечном полиэдре для любого п 
существует осредняющее отображение от п аргументов, 
то этот полиэдр стягиваем по себе в точку (Заметим, 
что любое стягиваемое по себе в точку пространство 
обладает для любого пи отображениями осреднения 
от п аргументов). М. М. Постников 


5783. О раселоенных пространствах, в которых слой 
стягиваем. Снаньер, Уайтхед (Оп Ибте 
зрасез 11 \1ев @1е ИЪте 1$ соштасиЫе. 5 рап1ег 
У Пг Бебеаа 9. Н. С.) Сотшеме. 
та. Веу., 1955, 29, №1, 1—8 (англ.) 

Пусть / : Х-У — отображение пространства Х в У 
и пусть 4 = 1%, У СУ. Предполагается, что А есть 
либо локально конечный СИ’-комплекс, либо компакт, 
являющийся абсолютным окрестностным ретрактом. 
Преднолагается также выполнение теоремы о накры- 
вающей гомотопии для произвольного отображения 
ахА д. 

Доказываются теоремы: 

1.1 Если А стягиваемо в Х, то А есть простран- 
ство с единицей, т. е. существует такое отображение 
р: А.Х АА, что № (а, а1) = м, а) =а для 
некоторого фиксированного а1_и каждого а 6 А. 

1.2 Если пространство косого произведения со стя- 
гиваемым слоем есть конечномерный локально ком- 
пактный метрический абсолютный ретракт, удовлетво- 
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ряющий второй аксиоме счетности, то это косое произ- 
ведение эквивалентно прямому. 

1.3 Пусть Н*(Х) =Н *(5”) (п 1); тогда а) или А есть 
абсолютный ретракт, или Н *(А, В) =Н *(59, В) для 
некоторого нечетного 4; 6) если А гомеоморфно топслс-- 
гическому произведению 1х 45, то либо А1, либо 
А,— абсолютный ретракт. Для доказательства теорс- 
мы 1.2 описывается неопубликованная конструкция 
Баррата, обобщающая произведения Уайтхеда на слу- 
чай относительной гомотопической группы. 

Для доказательства теоремы 1.3 привлекается аппа- 
рат спектральных последовательностей. 

Из 1.3 вытекают следствия, дополняющие результаты 
Бореля, касающиеся гомологий базы расслоенного 
пространства в случае ацикличности слоя до некоторой 
размерности (РЖМат, 1953, 127), и результаты Экма- 
на, Самельсона и Уайтхеда о раселоении сфер и евкли- 
довых пространств на торы (ЕсКтапп В., Затае[з оп Н.. 
УУйКевнеаа С. \., ВиП. Аштег. Май. 50с., 1949, 55, 
433—438). С. С. Рышков 


5784. —О гомологиях и когомологиях компактных связ- 
ных групп Ли. Борель (Зиг 1 ’Вомо]ос1е её ]а сопо- 
шпо[о21е 4ез отопрез 4е Гле сотрасёз соппехез. В оге1 
два), Аюмег. Л. Маб., 1954, 26, №2, 273— 
342 (франц.) 

Вещественные гомологии и 
пактных групи Ли полностью изучены в рабо- 
тах Л. С. Понтрягина, Хопфа и других авторов- 
В то же время алгебры когомологий с целыми 
коэффициентами и по тор были вычислены лишь 
для классических матричных групи. В реферируемой 
работе вычисляются алгебры когомологий © коэф- 
фициентами в поле К, произвольной характеристики р 
трупп, локально’ изоморфных классическим группам, 
и особых групи С5, Ка. Для спинорной группы зращ (п) 
и груни С5, Ка автор вычисляет также действие при- 
веденных степеней Стинрода на алгебрах когомологий и 
когомологии с целыми коэффициентами. Для групп (5, 
Еа и частично для зрш (п) определяются универсально 
трансгрессивные элементы алгебры когомологий и вы- 
числяются алгебры гомологий (относительно произве- 
дения Шонтрягина). 

В гл. 1 собраны результаты о гомологиях и когомоло- 
гиях Н-пространетв (пространств, на которых определено 
такое умножение элементов, что левые и правые сдвиги 
порождают автоморфизмы алгебры  когомологий). 
Выясняются некоторые соотношения между алгеброй 
когомологий Н-пространства и его алгеброй Понтрягина. 
Пусть С — компактная группа Ли, действующая на про- 
странстве И. Пользуясь двойственностью между гомо- 
погиями и когомологиями, автор определяет некоторое 
представление и-> 0, алгебры Понтрягина Н, (С, К,) 
группы С в алгебру линейных операторов на алгебре 
когомологий Н* (Ё, Кр) пространства Ё. Если Е — глав- 
ное расслоенное пространство группы @, то на алтеб- 
рах его спектральной последовательности также дей- 
ствуют представления алгебры ИМ, (С, К). В случае р=0 
эти представления рассматривались Лере. Используя 
операторы 0, автор обобщает на случай р = 2 следую- 
щую теорему, доказанную Лере для р=0: пусть @ 
действует на Ё и пусть ]: @(-— И — отображение, ком- 
мутирующее с С, тогда алгебра когомологий прост- 
ранства / имеет вид Н* (Е, Кр) = 4 © ЛР, где А— под- 
алгебра, на которой }” действует тривиально, а ЛР — 
внешняя алтебра, которую [ отображает изомор- 
фно. 

В гл. 2 доказывается теорема трансгрессии, утверж- 
дающая, что если алгебра когомологий Н* (Вс, “:) клас- 
сифицирующего пространства Вс групиы С является 
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алгеброй многочленов, то И“ (С, К,) имеет простую 
систему универсально трансгрессивных образующих, 
образы которых при транегрессии в универсальном про- 
странстве являются свободными образующими алгебры 
Н* (Вс, Кр). При этом в случае Р-2 2 степени образую- 
щих Н* (С, Кр) нечетны, и потому Н* (С, Кр) является 
внешней алгеброй. Из известной алгебраической леоре- 
мы. трансгрессии того же автора (РЖМат, 1954, 127) 
следует, что если, обратно, Н” (С, Кр) — внешняя ал- 
гебра, то Н* (Вс, Кр) — алгебра многочленов. 

Гл. 3 посвящена изучению когомологий фактор-групи 
простых классических групи. Всякий нормальный де- 
литель Г такой группы С является конечной цикли- 
ческой группой. Существует главное расслоенное про- 
странство группы С, имеющее те же когомологии, что 
.С/Г, базой которого является классифицирующее про- 
странство Вг. Автор пользуется спектральной последо- 
вательностью этого расслоенного пространства и тем, 
что алгебры Н* (Ву, Кр) для циклических групи Г 
известны 

‚В гл. 4 изучаются гомологии и когомологии спинор- 
ной группы. Доказывается, что зрш (п) не имеет р-кру- 
чения при р=-2, а также при р=2, п<Т, и что она 
имеет 2-кручение при п>7. Вычисляется алгебра ко- 
гомологий зрт (п) по тоа2. При вычислении универ- 
сально трансгрессивных элементов этой алгебры и ал- 
гебры когомологий пространства В; и(») по 1104 2 для 
п < 10 используется теорема трансгрессии из гл. 2. Для 
тех же значений п вычисляется алгебра Понтрягина 
по п104 2. Рассуждения автора, относящиеся к случаю 
п > 10, содержат неточности, которые были замечены 
и исправлены А. С. Шварцем (Докл. АН СССР, 1955, 
104, №1, 26—29). 

Последняя глава посвящена вычислению гомологий 
и когомологий групи (5 и Ра. Используются некоторые 
специальные расслоения, в которых участвуют эти 
трупны. Оказывается, что С, имеет 2-кручение и не 
имеет р-кручения при р>2; Ра имеет 2- и 3-кручения 
и не имеет р-кручения при р>3. Изучается однород- 
ное пространство Ра / Сэ, причем доказывается, что под- 
группа С5 не гомологична нулю в Ё4 относительно це- 
лых коэффициентов. А. Л. Онищик 


5785.  Стоуновекие тела и теорема о покрытиях. К о- 
вальский (540опезсве Когрег ип еш ОЪегае- 
сКип955аё7. Кома]|1зКу Напз-ТоасвЕ!м), 
Ма. Маейг., 1955, 14, №1, 57—64 (нем.) 
Настоящая работа является ответом на предполо- 

жение Гольдхабера и Волька о том, что найденное 

ими необходимое условие для того, чтобы У-топологи- 
ческое тело (с первой аксиомой счетности) было сто- 
уновским, а именно: условие локальной бикомпактно- 

сти, является и достаточным (РЭЖМат, 1955, 5141). 
Множество В топологического тела К называется 

ограниченным, если для любой окрестности И нуля 

наидется такая «меньшая» окрестность У нуля, что 
т.ВС ОиВ-УСО. Топологическое тело К называется 
локально ограниченным, если имеется по крайней мере 
одна ограниченная окрестность нуля. Отображение } 
множества В в топологическое тело К называют огра- 
ниченным, если образ /(В) является ограниченным 

множеством в К. Топологическое тело К называют У- 

топологическим, если для каждой окрестности И 

нуля множество (К\\ 0)-1 ограничено. Наконец, тополо- 

гическое тело К называют стоуновским, если для лю- 
бого топологического пространства В и для всякого 

двустороннего максимального идеала / кольца С(В, К) 

всех ограниченных непрерывных отображений про- 

странства В в К фактор-тело С(В, К)/! изоморфно К. 

Примерами стоуновских тел являются тело всех дей- 
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ствительных чисел (56опе М: Н., Тгапз. Ашег. Ма. 
Зос., 1937, 41, 315—481), тело комплекеных чисел и 
тело кватернионов и, наконец, все конечные тела 
(Кар!апзКу Т., Раке Маш. Т., 1947, 14, 527—541). 
Автор доказывает, что всякое Т-топологическое сто- 
уновское тело локально бикомпактно и что всякое то- 
пологическое локально бикомпактное тело является 
стоуновским (без всяких ограничительных предполо- 
жений о коммутативности или же о наличии первои 
аксиомы счетности тела). Приводится также следую- 
щая вспомогательная теорема: Если в произвольном 
абстрактном множестве В дано покрытие у = {Г}, 
то из него можно выбрать конечное подпокрытие, если 
только каждый ультрафильтр (максимальная центри- 
рованная система подмножеств множества В) содержит 
некоторое множество Г6у. Ю. М. Смирнов 
5786.  Топологичеекие полугруппы и континуумы с 

разбивающими точками. Фоссет (Тороозса1 

зештотопрз ап4 сопйпиа \16В сё ропиз. Гаисе6в 

У". М.), Ргос. Атег. Май. 50с., 1955, 6, №5, 748— 

756 (англ.) 

Рассматриваются хаусдорфовы пространства, в ко- 
торых определена непрерывная ассоциативная опера- 
ция умножения (т. е. непрерывные полугруппы или 
«толпы» (реф. 5787)). Подполугруппой полугруппы 9 
называется такое непустое множество Т', содержащееся 
в ©, что ТТСТ. Левым идеалом полугруппы 5’ назы- 
вается такое непустое множество Т,ГС5, что ЭТСТ. 
Аналогично определяются правый и двусторонний 
идеалы. Двусторонний идеал Т полугруппы 5 назы- 
вается простым, если множество 5`\Т не пуёто и яв- 
ляется поднолугрунпой полугруппы ®. 

Теорема 1.1. Пусть 5 — связная бикомпактная 
хаусдорфова непрерывная полугруппа с единицей и 
2 — такой элемент полугруппы 5, что 5`\\2 = А|)В, 
АПВ = 0. Если А — двусторонний идеал, то он будет 
простым тогда и только тогда, когда элемент 2 является 
идемпотентным. 

Теорема 1.3. Пусть $ — бикомпактная связная 
полугруппа. Если существует точка РЕе5, которая 
разбивает множество АС, то или 1) К = 6р, -- 
минимальный левосторонний идеал и каждый элемент 
множества А является левосторонним нулем для 5; 
или 2) К = рб, К — минимальный правосторонний 
идеал и каждый элемент множества К является право- 
сторонним нулем для 5. 

Теорема 1.4. Пусть 5 — такая бикомпактная 
связная полугруппа, что 52= 5. Если Л— макси- 
мальный собственный идеал полугруппы 5, то для 
всякого множества МСА = 5\.Л множество 5 М 
связно. 

Теорема 3.1. Пусть 5 — метрическое дерево 
и № — множество его концевых точек. Если 5 — по- 
лугрунна с единицей и М содержится в ее центре, то 
5 — абелева полугруппа с нулем. ь 

Теорема 3.2. Пусть 5 — метрическое дерево 
и М — множество его концевых точек. Если 5 — по- 
лугруппа, а Л’ — группа, то 5 имеет нуль. Если, кро- 
ме того, У — абелева группа, то и полугрунпа 5 абе- 
лева. 

Автор утверждает, что теоремы 3.1 и 3.2 могут быть 
доказаны без предноложения метризуемости дерева 5. 
Г. А. С. Пархоменко 
5787. Компактные полугруппы, неприводимо свя- 

занные между двумя идемпотентными элементами. 

Фоссет (Сотрасё зепиотоирз птедис! у соппе- 

сёе4 Бебуееп &\0 14етрофетз. Гаисебь \\. М.), 

Ргос. Ашег. МабЪ. 50с., 1955, 6, № 5, 741—747 

(англ.) 

Доказывается следующая теорема: Если 5 — хаус- 
дорфова бикомпактная непрерывная полугрупна 
(терминологию см. реф. 5786) без нильпотентных 


Зоб ев 


№ 8 


элементов, неприводимо связная между двумя идемпо- 
тентными элементами ] и & и не содержащая других 
идемпотентных элементов, то 5 — абелева полугруппа 
- существует отображение 1 полугрупны 5 на сегмент 

[0,1], которое одновременно является и изомор- 
И полугрунпи 5 и / и сохраняющим-порядок гомео- 
морфизмом топологических пространств ом Г. При- 
водится условие, необходимое и достаточное для ком- 
мутативности полугрунпы, неприводимой между двумя 
идемпотентными элементами, и на примерах выясняет- 


«я существенность этих условий. А. С. Нархоменко 
5788`К. Топологические групины преобразований. 


Монтгомери, Зипнин (Торо]ос1са] 4гапз- 
[огпайоп отоцрз. Мопбеошегу П., Иар- 
рут Г. Мех Уотк, ГШбегзс!. Ра 5. Тше.,1955, 282 рр.-+ 
—ХП) (англ.) 

В основу реферируемой книги положена програм- 
ма, впервые сформулированпная Д. Гильбертом в 1900 г.: 
построить теорию конечномерных непрерывных групп 
преобразований, не опираясь на какие бы то ни было 
условия дифференцируемости. Последние годы озна- 
меновались крупными успехами в реализации этой 
программы, важнейшим из которых является дока- 
зательство существования аналитических параметров 
в произвольной локально евклидовой груние. Вместе 
с тем-в настоящее время программу Гильберта пельзя 

считать исчерпаиной, так как характер деиствия ло- 
кально евклидовых групи на многообразиях и даже 
на евклидовых пространствах выяепен еще далеко не 
полностью. Неизвестно также, может ли локально би- 
компактная группа, ие являющаяся локально евкли- 
довой, действовать эффективно иа евклидовом про- 
странстве. Реферируемая клига акцентрирует внима- 
ние на этих и других нерешенных вопросах из тео- 
риш топологических групи преобразований. 

Книга состоит из шести глав. В гл. 1 излагаются 
простейшие свойства групи и топологических про- 
странетв, используемые в последующих главах. Ни- 
чего существенно нового по сравнению © известными 
монографиями Л. С. Понтрягина и А. Вейля эта глава 
не содержит. 

В гл.. 2 излагаются фундамента: ьные свойства би- 
компактных и локально бикомпактных групп. Наряду 
© общеизвестными фактами, содержащимися в упомя- 
путых выше монографиях, в эту главу включен также 
ряд более новых результатов, принадлежащих Аренсу, 
Глисону, Какутани, Кодаира и другим авторам. 

Гл. 3 посвящена изучению однопараметрических 
подгрупи в локально бикомпактных группах без ма- 
лых подгрупп. Излагаются в основном методы Гли- 


она — Ямабе (С]еазоп А., Апп. Маб., 1952, 
56, 193—212; РЖМат, 1954, 3628). Основ" 
ное отличие заключается в том, что вместо 


рассмотрения касательного пространства авторы опре- 
деляют операцию сложения локальных однопараметри- 
ческих подгрупи непосредственно в самой группе. Гла- 
ва заканчивается построением присоединенного пред- 
ставления локально бикомпактной груины без малых 
подгруни. 

В гл. 4 доказывается, что ядро этого представле- 
ния в случае, когда исходная групна связна, совпадает 
‹ се центром. Отсюда, с помощью принадлежащей Ку- 
раниси теоремы расширения, авторы получают резуль- 
тат Ямабе о том, что всякая связная локально биком- 
пактная группа без малых подгрупи являетея группой 
Ли. Теорема Кураниси доказывается лишь для ча- 
стного случая: если в топологической группе @ 
имеется такая замкнутая центральная подгруппа А, 
что А и С/А являются группами Ли, то и @ — группа 
Ли. Далее, используя идею Ямабе, авторы показы- 
вают, что в случае связных локально бикомпактных 
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групи условие «без малых подгрупп» равносильно 
условию: «без малых нормальных делителей», и при- 
ходят, таким образом, к основной аппрокс имационной 
теореме: если в локально бикомпактной груние С 
компонента единицы определяет бикомпактную фактор- 
группу, то С является проективным пределом група Ли. 
Этот результат используется для описания локальной 
структуры локально бикомпактных групи, в резуль- 
тате чего получается вторая основная теорема: ло- 
кально бикомпактная локально связная группа ко- 
нечной размерности является группой Ли. 

Гл. би 6 посвящены теории локально бикомпактных 
групи” гомеоморфизмов топологических пространетв 
(в основном многообразии). В гл. 5 изучается вопрос 
о непрерывноети производных от функций, задающих 
дифференцируемые гомеоморфизмы в многообразиях, 
доказывается ряд теорем о существовании локальных 
сечений для множеств орбит и исследуются периоди- 
ческие гомеоморфизмы метрических пространств и 
многообразий. Устанавливается также, что локально 
бикомиактная группа преобразований связного много- 
образия_ класса С? является группой Ли, если всякое 
ее преобразование имеет класс С\. 

В последнем параграфе главы доказывается, что 
связная группа Ли, действующая транзитивно на ком- 
пактном односвязном многообразии ЛМ, содержит 
компактную подгруппу, действие ВОО на // также 
транзитивно. Результаты этой и следующей главы 
принадлежат в основном авторам, а также Бохнеру, 
Смиту и др. В гл. 6 изучаются преимущественно би- 
компактные группы, действующие на многообразиях. 
Наиболее законченные результаты получены для слу- 
чая связных бикомнактных групп, действующих на 
евклидовом пространстве размерности <3. Их дей- 
ствие оказывается топологически эквивалентным дей- 
ствию подгрупп собственной ортогональной группы 
пространства. Ситуация значительно осложняется для 
несвязных групи и для групп в пространствах выспих 
размерностей. Здесь решены лишь иекоторые частные 
вопросы. Так, оказывается, что локально бикомпакт- 
ная группа, представимая в виде проективного преде- 
ла носледовательности групп Ли и действующая эффек- 
тивно и транзитивно на связном конечиомерном ло- 
кально бикомпактном пространстве, а также любая 
локально бикомпактная группа, действующая эффек- 
тивно на прямой или окружности, являются групна- 
ми Ли. Далее, если связная бикомпактная группа 
действует. эффективно на связном пространстве и если 
все ее орбиты имеют одну и ту же конечную размер- 
ность, то группа конечномерна. Если же связная ком- 
пактная група Ли действует эффективно на связном 
локально евклидовом пространстве и если № есть выс- 
шая размерность ее орбит, то па С-З —- 1). До- 
казывается также, что всякая нульмерная бикомпакт- 
ная группа, действующая эффективно на двумерном 
связном мног гообразии, конечна, и изучаются тополо- 
гические свойства орбит связных бикомпактных групп, 
действующих на евклидовых пространствах. 

В заключительных параграфах приводятся необ- 
ходимые и достаточные условия для того, чтобы дей- 
ствие одномерной векторной группы на трехмерном 
евклидовом пространстве было топологически эквива- 
лентным действию группы переносов, и определяются 
условия, которым должна удовлетворять группа го- 
меоморфизмов. трехмерного евклидова пространства, 
для того чтобы быть топологически эквивалентной 
группе всех сохраняющих ориентацию движений 
евклидова или гиперболического пространства 

В. М. Глушков 


См. также: 5789, 5841, 5982, 6113 
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5789. Множесфва Бэра, борелевские множества и не- 
которые полунепрерывные функции. Нагами 
(Ваште зеёз, Воге! зеё5 ап@ зоше фур!са! зепи-сопИ- 
пиоцз Гас 01$. Мабаш! Ке!0), Мавоуа Ма. 
Т., 1954, 7, Тапе, 85—93 (англ.) 

Система функций, определенных на Т-пространстве В, 
называется полной, если она содержит предел любои 
счетной последовательности функций этой системы. Ми- 
нимальная полная система, содержащая все непрерыв- 
ные Функции, называется системой Бэра, а ее элементы- 
функциями Буэра. 

Множество в В называется множеством Бэра, если 
его характеристическая Функция есть функция Бэра. 
Множество ЁС_ В называется элементарно открытым 
`(элементарно замкнутым), если существует такая не- 
прерывная функция }(2), что Е = {2; ] (х) > 0} 
(В = {<; } (<) =0}). Минимальная вполне аддитивная 
система множеств, содержащая все открытые в В мно- 
жества, называется системой борелевских множеств, 
а ее элементы — борелевскими множествами. 

Известно, что система борелевских множеств содер- 
жит систему бэровских множеств и что система бэров- 
ских множеств совпадает © минимальной вполне’адди- 
тивной системой множеств, содержащей все элементар- 
но открытые (элементарно замкнутые) множества. В ра- 
‘боте доказаны теоремы, показывающие связь бэровских 
и борелевских множеств с полунепрерывными Функ- 
ЦИЯМИи. 

Теорема 1. Для 
А Т-пространства ВК 


того чтобы подмножество 
было элементарно от- 
крытым (элементарно замкнутым), необходимо и 
достаточно, чтобы характеристическая функция фл (2) 
множества была пределом монотонно возрастающей 
(монотонно убывающей) последовательности непрерыв- 
ных функций. 

Теорема 2. Если функция } (=), определенная на В, 
является пределом монотонно возрастающей (убываю- 
щей) последовательности непрерывных функций /{, (т), 
то множество {2; ] (2) > №} ({2; ] (>) >^}) элементарно 
открыто (элементарно замкнуто) для любого ^. 

Теорема 3 является обратной к теореме 2. 

Теорема 4. Если А и В — непересекающиеся эле- 
ментарно замкнутые множества Т-пространства, то су- 
ществуют такие элементарно открытые множества 0, 
У и непрерывная функция } (5) на В, что АСИ, ВСК, 
р о а 7) и ВЕ 1 

Из теорем 2— 4 следует, что в Г-пространстве В следую- 
щие условия эквивалентны: 1) В удовлетворяет аксио- 
ме отделимости Та и каждое замкнутое множество 
ость С; 2) каждое замкнутое в В множество элемен- 
тарно замкнуто; 3) всякая полунепрерывная снизу 
функция есть предел возрастающей последовательности 
непрерывных функций. 

Если пространство В удовлетворяет одному из этих 
трех условий, то система борелевских множеств совпа- 
дает с системой бэровских множеств. 

Теорема 6. Счетное компактное бэровское множе- 
ство элементарно замкнуто. 

Теорема 7. Пусть {И;} — счетное покрытие Т-про- 
странства элементарно открытыми множествами 0. 


Тогда существует такое локально конечное покрытие 
{У;} элементарно открытыми множествами У, что 
У, СИ; для Е 

Теорема 8. Пусть даны две функции # (2) и 1 (2), 
определенные на В и являющиеся соответственно пре- 
делами монотонно убывающей и монотонно возрастаю- 
щей последовательностей непрерывных функций, и 


пусть & (2) <1(х) на В. Тогла существует такая не- 
прерывная функция] (х) на В, что 8 (2) < | (2) <1№ (=) 
всюду на А, Д. Тайманов 
5790. Неизмеримые абсолютно нульмерные множе- 
ства, их счетные суммы и собственно почти инва- 
риантные множества. Пхакадзе Ш. С., Сообщ. 

АН ГрузССР, 1955, 16, № 5, 343 —350 

Неизмеримые абсолютно нульмерные множества, 
их счетные суммы и собственно почти инвариант- 
ные множества. Пхакадзе (5фо%е35- 

о 5606965 5) ©%0906 6009653020980, 9ъоо одетоо 

$59080 05 054“) 2Фо3 020924906 обзэфоэ6 сто 60845879980. 

о Боцода 3.), 654. 66 9906. э35ю. 95984, 1955, 16, 

№ 5, 343—350. 

Формулируется без доказательства 9 (7 из них отно- 
сится к случаю пространств В, и В.) теорем об абсо- 
лютно нульмерных множествах (РЖМат, 1955, 2610), 
их счетных суммах и так называемых собственно почти 
инвариантных множествах. Множество ЕЁ, лежащее 
в абстрактном несчетном пространстве М, называется 
почти И-инвариантным, где КЁ — непустое семейство 
взаимно однозначных преобразований М в себя, если 


Е =М и для всех / ЕР оказывается 


Пе-иЕ-К® < М. 


Если и Е и его дополнение СЁ почти ЁЕ-инвариантны, 
то ЕЁ называется собственно почти Ё-инвариантным- 
В качестве примера приведем следующий результат: 


Если РЕМ, то М иредставимо в виде М = Хок, 


где ф — наименьшее порядковое число мощности М, мно- 
жества: М „ попарно не пересекаются и собственно почти 
Е-инвариантны. И. П. Натансон 
5791. О р-вариации отображений и суммируемости 
степеней производной Радона — Никодима. К уд- 
рявцев Л. Д., Успехи матем. наук, 1955, 10, 
№ 2, 167-—174 т 
Пусть на с-кольце © множеств Ё СХ, являющемся 
булевой алгеброй, заданы с-конечная мера ци о-ко- 
нечная счетноаддитивная функция множеств у (опреде- 
ления этих понятий см. в книге Халмош П., Теория 
меры, М., 1953). Рассмотрим выражения 


УРЕ’. 


брут, Е) = Х —— (ры 
й Е Ет А . 


для каждого разбиения т множества Е`6 © на конечное 
число попарно непересекающихся множеств ЕЁ; © и 
положим 5, (у, Ё) = зир. 5} (у, т, Е). Доказывается: 

Теорема 1. Пусть & (2) есть ©-измеримая неотри- 
цательная функция точки ЕЁ = | 8 (2) АЕ, Ебир—1. 
Тогда для любого измеримого множества Е 6 © имеет 
место 5 (у, Е) = (8? (2) 4Е. Здесь интегрирование про- 
изводится по мере ц. 

Теорема 2. Для того чтобы функция у (Е) была 
представима в виде »(Ё) = [в (2) аЁ, где (=) 6 ГР (Х), 
Р_>1, необходимо и достаточно, чтобы 5 (| Ус рь 

Когда и — обычная мера Лебега на отрезке, это пред- 


ложение известно под именем теоремы Рисса (В 1езз Е., 
Ма. Апп., 1910, 69, 449—497). 

Далее изучаются отображения множества Х в мно- 
жество У с некоторым с-кольцом ©; и с-конечной ме- 
рой Х. Такое отображение } называется нормальным и 
и почти всюду счетнолистным, если 1) образ ©-изме-, 
римого множества @©;-измерим; 2) существует такая 


и 
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(С-измеримая неотрицательная функция #(х), что 
27 (Е) = [5 (2) аЕ для любого Е ЕС, на котором ото- 
бражение | взаимно однозначно; 3) существует такое 
счетное разбиение Х на ©-измеримые множества 
Е, ((=0,1,2,...), что №7 (Е) =0, [8 (2) аВ, =0 и | 
взаимно одыозначно на Ё, при 15 0. 

Если еще выполнено условие 4) прообразы в Х\\ Ёь 
\-измеримых множеств ©-измеримы, то] называется 
вполне нормальным отображением (относительно функ- 
ции в). Автор вводит р-вариацию отображения ] на 
множестве Ё © © посредством соотношений 

р 5) 
р и (Е.) 
и 
т Е вт и Е 
Отметим, что здесь Функция множеств уЁ = ^} (Е) не 

’ является, вообще говоря, даже просто аддитивной. 

Теорема 3. Пусть отображение ] нормально отно- 
сительно функции 2(х). Тогда для любого ВЕС 


ф 
У = ГЕ? (2) аЕ. 
и 


Степенью отображения ] относительно множества Ё на- 
зывается функция у (у, /, Е), равная 0, Хе (УП ЕЗП (=) 


р р 
и ЬОРИ 
в се 


или сс, если соответственно множество } (у) Г] В 
пусто, конечно или бесконечно. Для  диффе- 
ренцируемых отображений областей евклидова простран- 
ства у совпадает почти везде с обычной брауэровской 
степенью отображения. Доказывается: 


Теорема 4. Пусть А — ©-измеримая функция и 
отображение { вполне нормально относительно |1|. 
ШГусть дале ЁЕ© и 95(у) — функция, ©:-измеримая 
на / (Е). Тогда © (у, }, Е) есть измеримая функция и 


{Ф[/(2)] 1 (2) аЕ = \у(у, /, Е) ® (у) а/(Е), 


причем из конечности каждого 

конечность другого. 

Автор указывает на возможность обобщения полу- 
ченных им результатов. Ю. Т. Медведев 
5792. —К теореме Лебега об интеграле Римана. Х а- 

винсон С. Я., Уч. зап. Владимирск. гос.пед. ин- 

та, 1955, № 2, 51—54 

Методическая заметка. 

5793. Еще к теореме Лебега об интеграле Римана. 
Сандберг В. Ю., Уч. зап. Владимирск. гос. 
пед. ин-та, 1955, №2, 55—56 
Методическая заметка. 

.5794.  Сингулярные интегралы и представление ли- 
нейных функционалов. Оническу (ГПуертае 
эивм]аге 51  гергехепбагеа ГапсИопа]е]ог шеате. 
О п1сезси О.), Веу. Ошу. «С. Т. Рагпоп» $1 Ро- 
Шева. Висигези. Зег. $. пабиг., 1953, № 2,15—18 
(рум.; рез. русс., франц.) 

Если /[(2) — непрерывная функция в конечном про- 
межутке [а, 6] и Е(х) — функция распределения, то 


т: ое ПЕ БЫ 
1 = 
ше 4А С ое 


“-—0 
причем сходимость равномерна в каждом интервале, 
внутреннем или внешнем к (а, 6). 
Эта теорема, которая распространяется и на много- 


из интегралов следует 


. мерный случай, применяется для доказательства тео- 
ремы Рисса о представлении линейных функцио- 
налов. Резюме автора 
-5795. 06 одном классе семейств кривых. Зайд- 


ман (Азирга ипе! с1азе 4е сопагиец{е. Да: 4тав 
5.), Сошип. Асад. В. Р. Воштше, 1954, 4, № 9—10, 
463—469 (рум.; рез. русс., франц.) 
Рассматривается семейство кривых на плоскости 
-ХУ у= Ех, 1), (= у,= Е(0, 1). Две кривые назы- 


действительного 


5797 


переменного 


ваются параллельными, если У1— у2= Ё(х, и) — 
—А(ж, 1) = и— № для всех х. Относительно этого се- 
мейства кривых доказываются две теоремы. 
Теорема 2. Множество классов параллельных 
кривых либо несчетно, либо содержит один элемент. 
Пусть далее имеются семейство параллельных кри- 
вых у = Р(х, 1) и измеримое плоское множество #. 
Обозначим через Ё(1) проекцию на ось Х пересечения 
кривой у = #Ё(х, &) с множеством Ё. Тогда: а) почти 
для всех + множество Ё(Ю измеримо, 6) функция 
со 


тез (2) измерима, в) плоская мера / равна пез (044. 


—© 
Р. А. Минлос 

5796. О непрерывном преобразовании плоскости в 

плоскость и мероопределении поверхности. Ко- 

ванько А. С., Уч. зап. Львовск. ун-та, сер. 

физ.-матем., 1953, 22, № 5, 17—26 

Продолжение работы автора с аналогичным назва- 
нием (Уч. зап. Львовск. ун-та, 1949, 12, `№3, 21—34), 
в которой было видоизменено определение площади 
поверхности, заданной в параметрической форме, 
предложенное Банахом (Вапасв 5., Кип4ат. табВ., 
1925, 7, 225—237) с таким расчетом, чтобы можно было 
установить независимость величины площади поверх- 
ности от системы координат. Там были изучены неко- 
торые основные свойства площади. В реферируемой 
статье результаты указанной работы распространяются 
на поверхности несколько более общей природы. 

И. Я. Верченко 

5797. —’Полунепрерывность снизу и функционалы, вы- 

ражающие площадь. Г. Непараметрический случай. 

Гофман (Го\ег-зепи-сопипиШу ап агеа Гапей- 

опа15. Г. Тве поп-рагатейт1с сазе. Со! маш Саз- 

рег), Веп@. Сагсо]о таб. Ра]егшо, 1953, 2, № 2, 

203—235 (англ.) 

Площадь в смысле Лебега непрерывной поверхности 
2 = [(х, у), определенной на квадрате / = [0х у<1|, 
может быть получена в виде значения некоторого 
функционала. Для этого в множестве всех полиэдраль- 
ных поверхностей 2 = р(х, у), определенных на квад- 
рате /, рассматривают метрику 


5 (р, 9) = зар |р(х, у) —а(5, У) |. 


(х, ЕТ 


Тогда площадь Ё(р) в элементарно-геометрическом 
смысле полиэдральной поверхности 2 = р(х, у) пред- 
ставляет собою положительный полунепрерывный 
снизу функционал, определенный на метрическом про- 
странстве полиэдральных поверхностей с указанной 
метрикой. По теореме Фреше функционал (р) имеет 
единственное продолжение с сохранением полунепре- 


-рывности снизу на пополнение этого пространства, 
т. е. на множество непрерывных поверхностеи 
= [(х, у), определенных на /.Значение этого функ- 


ционала и есть площадь в смысле Лебега непрерывной 
поверхности 2 = {(х, У). 

Поставив перед собою задачу распространить по- 
нятие площади на более широкий классе поверхно- 
стей, чем класс непрерывных поверхностей, естествен- 
но ввести в рассмотрение в множестве полиэдральных 
поверхностей иную метрику с. таким расчетом, чтобы 
пополнение метрического пространства полиэдральных 
поверхностей с новой метрикой содержало поверхности 
более общей природы, и в то же время, чтобы функ- 
ционал Ё(р) был полунепрерывным снизу и на этом 
пространстве. Продолжая затем функционал /(р) 
с сохранением полунепрерывности снизу на попол- 
нение пространства полиэдральных поверхностей с но- 
вой метрикой, получают распространение понятия 
площади на более широкий класс поверхностей. 

В работе рассмотрено несколько метрик. Но наибо- 


ое 
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лее полно изучен случай метрики, заданной соотно- 
шением 


тт 
(=) | 1р, ) 9, 9) [42 44. 

0 50 
В этом случае установлено, что продолженный функ- 
цпонал совпадает с площадью Лебега для непрерывных 
поверхностей и с площадью, введенной Чезари, для 
остальных поверхностей. Устанавливается, что для 
разрывных поверхностей имеет место, с соответствую- 
щими видоизменениями, теория площади, изложен- 
ная в книге Сакса «Теория интеграла» (М., 1949). 
И. Я. Верченко 
5798.  Полунепрерывность снизу и функционалы, вы- 

ражающие площадь. П. Площадь но Банаху. Го ф- 

ман (Гоууег зепи-сорблибу ап@ агеа оес@опа18. 

ПП. ТЬе ВапасВ агеа. Со мап Сазрет), Ашет. 

Т. Мабй., 1954, 76, № 3, 679—688 (анга.) 

Эта часть работы относится к теории площади по- 
верхностей, заданных в параметрической форме. 
Здесь применен тот же метод исследования, что и 
в первой части (реф. 5797). Показывается, что есте- 
ственная метрика в пространстве полиэдральных но- 
верхностей, изученная в первой части, в случае по- 
верхностей, заданных в параметрической форме, не 
приводит к результатам, ибо функционал, выражаю- 
щий площадь, в этом случае не является полунепре- 
рывным снизу. В результате этого автор был вынужден 
изучать метрику, определяемую достаточно сложным 
способом. 

В работе показано, что функционал, выражающий 
площадь, является полунепрерывным снизу на про- 
странстве полиэдральных поверхностей с предложен- 
ной метрикой. Затем установлено, что пополнение этого 
пространства состоит из всех поверхностей Бэра (т. е. но- 
верхностей вида 2 = х(и, 02), у = у(и, 0), 2 = 2(и, 6), 
где функции х(и, о), у (м, 2) и 2(и, ©) суть функции 
Бэра). И, наконец, доказано, что значение продол- 
женного функционала не меньше, чем площадь по Ба- 
наху поверхностей пополнения. Совпадение с пло- 
щадью Банаха установлено только для некоторых 
частных случаев. 

Таким образом, эта часть работы содержит менее 
законченные результаты, чем первая часть, и пробле- 
ма построения теории площади поверхностей, заданных 
в параметрической форме, еще не решена. 

И. Я. Верченко 

5799. Сходимость по площади интегральных сред- 
них. Гофман (Сопуегоепсе 11 агеа оЁ и\феота| 
шеапз. Со!ЁГ мап Сазрег) Ашег. ТУ. Маб., 

1955, 77, № 3, 563—574 (англ.) 

Радо доказал (Ва4б Т., Кипдашт. таб\., 1927, 10, 
197—210), что для непрерывной функции {(х, у) после- 
довательность лебеговых площадей /А(}”) поверхно- 
стей, определяемых интегральными средними 


1 отп 
(у =", й 1 (2 и, уро Чиа, п=12,... 


функции /(х, У), сходится к лебеговой площади А(]) 
поверхности 2 = Д(х, у). Автор доказывает, что 
в случае суммируемой ‘функции }(х, у) последователь- 
ность (т) сходится к обобщенной лебеговой площа- 
ди поверхности 2 = [(т,у). Определения обобщенной 
лебеговой площади даны Чезари (Сезаг! Г.:, Апп. 
Эсио]а погт. зарег. Р1за, 1936, 5, 299—313) и автором 
(реф. 5797), где также доказана их эквивалентность 


для суммируемой функции. Г. Я. Поплавская 
5800. О циклической аддитивности интеграла, взятого 


по поверхности. Чеккони (ЗаПа — аафмуинА 
ссИса дес ицестаЙ зорга ипа зарегйсе. Сессопт 


действительного 


1956 г. 


переменного 


Тапго 5), В!у. шаб. Ошу. Рагша, 1953, 4, № 1— 

2, 43—67 (итал.) 

Радо доказал теорему (Ва@о Т., Гепей ап4 агеа, 
Атег. Ма. $0с. СоПод. РаШ., 1948, 30), названную 
теоремой циклической аддитивности для площади по- 
верхности по Лебегу. Пусть 5 — ориентируемая поверх- 
ность Фреше, заданная непрерывными функциями 
= (и, о), у=у(и, 2), 8 =2(и, 8), определенными на 
квадрате О = [0< и, 2<\1] и, следовательно, осуще- 
ствляющими отображение 7 этого квадрата в прострап- 
ство 292. Тогда существует единственная, не зависящахг 
от отображения Т, самое большее счетная система ориен- 
тируемых поверхностей Фреше 551, 5, ..., 5, ..., Полу- 
ченных путем специального (названного циклическим) 
подразделения отображения Т. 

Теорема циклической аддитивности для площади по 
Лебегу формулируется так: Если поверхность 5’ имеет 
конечную площадь по Лебегу Г, (5), то каждая поверх- 
ность Фреше 5, также конечной площади (5) по 
Лебогу и выполняется равенство Г, ($) = 3 6 

Будем попрежнему предполагать, что поверхность 5 
имеет конечную площадь по Лебегу. Пусть ] (%, у, 2, 
и, ©, ш) — произвольная Функция, непрерывная и опре- 
деленная для всех значений аргументов х, у, 2, и, ®, и 
таких, что (х, У, 2) есть точка поверхности 5’, а и? -| 2? — 
-- 4? >> 0. Предположим, что функция ] положительно 
однородна первого порядка относительно переменных 
иги. Пусть $ (5) = [5] 4с — интеграл, взятый по 
поверхности 5 в смысле Чезари (Сезаг! 1... Апиа. Зево[а 
погиа. зирег. Р1за, 1944, 13, 77—117), и 5 (5„) — интег- 
ралы функции } в том же смысле, взятые по поверх- 
ностям 5„, п=1, 2... Доказывается выполнение ра- 
венства $3 (5) = 17° $ (5„). И. Я. Верченко 
5801. —06б аппроксимации поверхностей Фреше. Ч ек- 

кони (ЗаП’арргоззита2опе аеПе зирегйсе 41 Етб- 

Ве. Сессопт Лачгбёз), №у. шаб. Омх. Раг- 

ша, 1953, 4, № 1—2, 69—82 (итал.) 

Пусть 5 — невырожденная поверхность Фреше. 
заданная непрерывными функциями %= (и, г). 
у = у(и, 5), 2 = 2(и, г), определенными на квадрате 
О= [0=—м, г] и, следовательно, осуществляющими 
отображение Т этого квадрата в пространство ху2. 
Это отображение также будем называть представлением 
поверхности 5. Пусть % (5) — замкнутая кривая Фре- 
ше, являющаяся образом при отображении Т границы 
квадрата О, ориентированной в положительном на- 
правлении. Эта кривая называется граничной кривой 
поверхности 5. Обозначим через (5) площадь в емыс- 
ле Лебега поверхности 5. Поверхность 5 называется 
квазиполиэдральной, если существует непрерывное 
представление 7 этой поверхности, которое обладает. 
свойством, что, какова бы ни была замкнутая поли- 
гональная область К, содержащаяся внутри квадра- 
та О, ее можно разбить на конечное число неперекры- 
вающихся треугольников, на каждом из которых ото- 
бражение Т линейно. 

В работе доказана следующая основная теорема: 
Для любой невырожденной непрерывной поверхности 
Фреше 5 конечной площади по Лебегу и для каждого 
положительного числа = существует квазиполиэдраль- 
ная поверхность Х, для которой имеют место соотно- 
шения 


[А (5) —4(;)|< в, 15, |] < в, 3 (5) = $ ($). 


При этом через |5, | обозначается расстояние 

в смысле Фреше между поверхностями би У. 
И. Я. Верченко 
5802. Дополнение к теореме Стокса. Чеккони 
(Оп сошр!ешешо а| {еогеша 41 Эю0Кез. Сессоп 1 


— 3024 


№8 


Таиге$), Вепа. Зештаг. таб. Ошу. Радотха, 1953, 

22, №1, 23—37 (итал.) 

Изучаются более общие условия, при которых имеет 
место формула Стокса. Результаты изложены в виде 
трех теорем. 

В первой теореме утверждается выполнение формулы 
Отокса для произвольной ориентируемой поверхности 
Фреше 5, заданной соотношениями х = х(и, г), у = 
— У(м, 2), 2 = 2(и, о) на квадрате 0<и,г<1, имеющей 
конечную площадь в смысле Лебега и ограниченной 
спрямляемой кривой. При этом предполагается, что 
функция ЁЕ(х, у, 2) и ее частные производные В ЧК 


непрерывны на открытом множестве В, содержащем 
внутри себя поверхность 55. 

Вторая теорема является обобщением первой: Здесь 
показано, что требование о непрерывности функций 
Е, Ку и Е, может быть ослаблено. Именно, утвержде- 
ние доказано в предположении, что функция 
Е(т,у, =), определенная на множестве В, обладает свой- 
ствами: 1) Ё измерима и ограничена на А, асимитоти- 
чески непрерывна во всех точках В, за исключением 
некоторого множества их, проекция которого на ось х 
имеет меру нуль; Ё абсолютно’ непрерывна по пере- 
менному у для каждой пары значений х, 2 и абсолютно 
непрерывна по переменному 2 для каждой пары зна- 
чений 2, у; 2) частные производные ЁР, и К, ограниче- 
ны на В, при этом Ё, асимитотически непрерывна 


в каждой точке Ё, за исключением множества их, 
проекция которого на плоскость ху имеет плоскую 
меру нуль, а К, асимптотически непрерывна в каждой 


точке В, за исключением множества, проекция которо- 
го на плоскость 22 имеет плоскую меру нуль. 
Третья теорема является частным случаем второй 
в предположении более специальных свойств функ- 
ций А, и ие. И. Я. Верченко 
5803. 06 обобщенно абсолютно непрерывных функ- 
циях двух переменных. Джваршейшвили А. Г., 
Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1955, 21, 77—110 
Рассматриваются множества и интервалы из основного 
интервала Н, = [(а, 6) (с, а)]. По определению В. Г. Че- 


лидзе, функция интервала ] (7) есть класса (АС) на мно-' 


жестве В СЕ Ву, если для =>Осуществует такое 5 (=)=5>>0, 
что из неравенства », | /, |< 5 вытекает неравенство 
У, |1 (1, | < в, где Г, —- неперекрывающиеся интервалы, 
у которых какие-нибудь две противоположные верши- 
ны принадлежат Ё. Функция ] (7) есть функция класса 
(АСС) на интервале Ву, если В, =Х,Еу, причем иа 
каждом множестве Е, [ (Г) есть функция класса (АС). 


Верхней (нижней) асимптотической производной функ- 
ции ] (1) в точке (ху, у, )= Р 6 А называется верхний (ниж- 
ний) асимптотический предел выражения } (1 (#, №)) / (1%) 
при (й, К) > 0, где Г (№, К) = [(%о, 2, -- 1) (Ус, о - №)] 
(®й и Е — отрицательные или положительные числа), 
Ас В, — замкнутое множество. Они обозначаются ‹соот- 


ветственно Ре ДЕТИ Вс 7 (Р). Ели Д.57 (Р) = 
Е У (Р)=Ш„с/(Р), то Р.с}(Р) называется асимито- 


тической производной функции / (Г) в точке Р. 

Пусть Р = (х%, у) Е А. Если (в, К) стремится к нулю 
так, что точка (2 -- #, цу -- К) ЕА ил |1 |/| А |< 1, 
то получим верхнюю (нижнюю) ^-производную функции 
7(Г) в точке Р по множеству 4. Предел верхней (ниж- 
ней) \- производной при ^ -+ 0 называется верхней (ниж- 
ней) регулярной производной в точке Р по множеству /4. 


Они соответственно обозначаются Б Фи РГР). 

Если р д/(Р) =Дд/(Р), то их общее значение обо- 
значается через ЮР 7(Р) и называется регулярной про- 
изводной по множеству 4. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


5805 


Пусть на А, задана непрерывная функция Ё (5, у} 
класса (АСС). Класс этих функций изучался В. Г. Че- 
лидзе. Автор устанавливает, в частности, следующие 
новые свойства этого класса функций: 

1. Всякое совершенное множество ВС. В, содержит 


порцию, на которой О., К (2, у) будет суммируемой. 
2. Вв=У А, и почти всюду на множестве А; су- 

ществует и суммируема производная по 24), РА,Е (#9). 
3. Почти всюду на Ву 

52 и (т 

ОЕ (х, у) # 
дх ду 


9. (а, 9) 
ду дх 


ой (9) 


Рассматривается также вопрос о повторной интегри- 
руемости функции }(х, у), интегрируемой в смысле 
Данжуа. Имеет место теорема (теорема 28): Для того 
чтобы имело место равенство 

5 "5 Я “9 
ОЕ то 
необходимо и достаточно, чтобы функции 
Ф (2, 9) — 54 91 (т) 4", Ч (у) = Ча (51 (а, т) а 
были функциями класса (24СС) на интервале В,. . 

Фф. И. Шмидов. 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


5804. Неравенство С. Н. Бернштейна в простран- 
стве (0*) интегрируемых функций и его применения. 
ДжваршейшвилиА. Г., Сообщ. АН ГрузССР, 
1955, 16, №4, 257—262 
Неравенство С.Н. Бернштейна в пространстве (О*)ин- 
тегрируемых функций и его применения. Д жвар- 
шейшвили (6. 50669®9обоб ч@ссоо8ь (О*) об- 
©98$95% 36005095 (00390990 5 9060 5599496985. 
& 35 © Эдо Эзобто 5.), (54. 66 9906. оэцэ®. 959509, 
1955, 16, № 4, 257—262. 

Пусть 0),„ — множество 2п-периодичееких функций, 

интегрируемых в смысле Данжуа — Перрона на [0, 2*]. 

Для всякой функции ] 6 О... определяется норма 


УИ = зарьси, {| ("1 (2) Ф (=) 4= |}, 


где /! — класс функций, удовлетворяющих условию: 
1$ (2) |< 1, вариация И ф=<1. 

Далее по известным правилам вводятся понятия мо- 
дуля непрерывности о (65, ]) и наилучшего приближе- 
ния Е, (]). 

Показывается, что для тригонометрического полинома 
5 (2) порядка п справедлива оценка |5’ (2) | < (2п/п) х 
х |5 (=) | (аналог неравенства С. Н. Бернштейна). До- 
казываются, в частности, утверждения: 

Если [1 (1) ЕО», то Е„(]) < 12° (п\] (аналог не- 
равенства Джексона). 

Есйи } (2) О; и Е, (< Ап", то || (#5) — 


— 1 (=) |< СА“ где 0% «<1, Аи С — положительные 
постоянные, а 1 >> 0 (аналог теоремы С. Н. Бернштейна). 
П. Л. Ульянов 
5805. О характеризации некоторых классов функций 
в смысле конструктивной теории функций. А лек- 
сич (Зиг Па сагасёег1зайоп 4е сегбашез с1аззез 4е 
Гопс1оп$ ац зепз 4е Та (В6оте сопзбгасйуе дезопсопз. 
А]ех1%з С.), Аба ша. Аса4. зс1. Вап5°,1955, 
6, № 1—2, 41—46 (франц.; рез. русс.) 
Рассматриваются 2л-периодические Функции и приме- 
няются следующие обозначения: } (=) — некоторая функ- 


ЗА 


5806 


ция, 1 (1) — функция, ей сопряженная, в(=) (2) и (=) (=)— 
— п-е тригонометрические суммы Чезаро порядка © 
этих функций, Пр (1, р) — класс функций ](х), у ко- 
торых 


(27 | (2-2) — (2) Ра = КР. (1) 
1. Чтобы {(х) входила в Пр (1, р) (р> 1), необхо- 


димо, чтобы при любом и > 0 нашлась такая функция 
РЕГ, что 


Е (2) 


п 


ее Е, (2) 
ен 


п 


11 (2) — в(*)(2) < 


Выполнение любого из этих неравенств хотя бы при 
одном а > 0 достаточно для того, чтобы } (1) 6 Гар (1, р). 

2. Если }(х) дифференцируема в точке т, то при 
любом «>>1 будет ] (25) — в(^) (0) — Оп 

3. Если /(х) © Шр(1, Р)(р>1) на отрезке [а, 6] © 
< [0, 2*] (т. е. выполнено условие, получающееся из (1) 
заменой интеграла по периоду интегралом по [а, 6]), 
то для всякого =>0 существует такая Функция 
К. (2) Е Г, что для а-- = < — ве оказывается 


[1 (2) — < (2) [< 2, (=) /п. 


И. П. Натансон 
5806. —Лакунарные ряды Фурье. 1. Сато (Гасипа- 
гу РЕопмег земез. Г. бафо Мазак 0), Ргос. Фарап 

Асаа., 1955, 31, № 7, 402—405 (англ.) 

Изучаются ряды Фурье с лакунами. Полученные ре- 
зультаты непосредственно примыкают к результатам 
Нобла (РЖМат, 1955, 4339). Например, доказывается 

Теорема 1. Если [(х) 6 Г (0, 2) иа 6, — от- 


пд’ И 
личные от нуля ‘коэффициенты Фурье функции / (х), 
то из условий: 
0 Ре о, ИА, то 
0< В мы (1 — о, (2 —“) / 3), 
2) | а № дет, 
3811 (6) — 121% =0(%°), 
=> У | 7 (Е) —1(Е- 1) | @4&= 0 (1) (равномерно отно- 
сительно т—18) вытекает, что “„,=0 (и; *), тк О; 


О аши 


Примечание референта. При доказательстве 
пункта (1) леммы 1 автор, повидимому, пользуется не- 
равенством 5„ > Ате " (А›>0— постоянная), тогда 
как этого условия нет в формулировке леммы. 

П. Л. Ульянов 
5807. Некоторые новые критерии абсолютной сум- 
мируемости рядов Фурье и их сопряженных рядов. 

Чжоу Хунцзин (Зоте пе\у сгЦема Гог Фе аЪ- 

зо|ще зиитаьИ6у оЁ а Кочтег зег1ез ап4 $ соп]ра- 

рае зетез. СВом Нипсе СЬ10р), Г. Т.опдов 

Ма. 50с., 1955, 30, №4, 439—448 (англ.) 

Доказываются некоторые достаточные критерии абсо- 
лютной суммируемости почти всюду рядов Фурье и их 
сопряженных. Справедлива, например, 


Теорема 41. Если / (2) 6 ГР (0, ж) (1<рх2?) и 


, (2) =0 {(10< | Г. Не, (1) 
где > 0, а И’, (1) = (= (27| (0+ )— 1) ав", и 


ряд Фурье функции ] (=), а также и его сопряженный 
ряд почти всюду суммируемы |С, «| при «>1/р. 


Теория функций дей с*птвительного переменного 


Общее вместо (1 )можно требовать, чтобы 
у ГЕ? Ир (8) 4 < оо. 


Аналогичного типа теорема доказывается и для сум- _ 
мируемости |С, 1/р|. 

Примечание референта. Используя теорему 
Фубини, легко убедиться, что теорема 1 при условии 
(1) и2>р>>1 является частным случаем теоремы Цу- 
тикура для рядов Фурье (РЖМат, 1956, 1233). 

П. Л. Ульянов 

5808. О сходимости разложений по ортогональным 

многочленам. Алексич (ОБег @е Копуегвеп2 ег 

Огосопа!роупотепбмскиоеп. А 1 ех1ф$ С.), 

Асфа ша. Аса@. зст.. Виюс., 1955, 6, № 1—2, 1—4 

(нем.; рез. русс.) 

Пусть весовая функция (7) (-1 <х=1!) ортонор- 
мальной системы многочленов {р,, (2)} подчинена усло- 
Вию 


0< и (2) =0[(1 — 2?) "|. 


Пусть далее }(х) 6 р такова, что на некотором от- 
резке [а,6] © [-—1,1] ее модуль непрерывности с (5, }; а, 6) 
удовлетворяет соотношению < (5, }; а, 6) = О [^— в (8-1), 
где ^(2)— возрастающая функция, для которой 
г. [2^ (<) 1 ах < -- со. Если многочлены р„ (2) рав- 
номерно ограничены на [а, 6], то } (2) почти для всех х 
из [а, 6] разлагается в ряд Фурье по {р„(=)}. Дока- 
зательство заключается в редукции к теореме А. Н. Кол- 
мо! орова — Г. А. Селиверстова и А. И. Плеснера. На 
стр. 3, строка 6 сверху, опечатка: (105 п)? вместо 10см. 

И. П. Натансон 

5809. Замечания об интерполировании. Г (О некото- 
рых интерполяционных свойствах ультрасферических 
многочленов). Шураньи, Туран (№04е5 оп 
пиегроайоп. Т (Оп зоше ицегро!авот1са! ргорегйез 

о (Ме итазрВегса! ро[упопша1з). Загапвуг .., 

ТагапрР.), Аба шабЪ. Аса4. зс1. Випо., 1955, 6, 

№ 1—2, 67—80 (англ.; рез. русс.) 

Рассматривается вопрос о существовании и единствен- 
ности многочлена Р (5) степени < 2п — 1, подчиненного 
2п условиям 


Р(г,)=у, Р"(@& = = а 


Здесь п, у, уу, у, заданы и все х, различны. Доказа- 
но, что: 

1) Если п нечетно и точки х, расположены симмет- 
рично относительно %„}/)ь, то поставленная задача 
неразрешима (или разрешима неоднозначно). | 

2) Если п четно, а х, — корни многочлена (1 — 2*) Х 

7. 
ХР, (2), где Я (2) — многочлен Лежандра, то за- 
дача всегда однозначно разрешима. 

3) Если п четно и х, — корни ультрасферического 
многочлена РО (=), причем п=%4, > — Ши +1 
не есть целое четное число, то задача всегда однозначно 
разрешима. То же имеет место и тогда, когда Х + 1/ 
четно, но 4 “пл - 1... 

4) При тех же и их,, ^-- 1. четном ип>^-+ 
задача не разрешима (или разрешима неоднозначно). 

И. П. Натанеон 


См. также: 5680, 5775, 5841, 5873, 5913, 5922, 5942, 
5991, 5992 


Е: 


Теория функций комплексного 


5816 


переменного 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


5810. — Свойства полигональных функциональных сред- 
них. Перкинс (РгорегИез о{ ройхопа| теапз ой 
ипсиопз. РегкК1из Еге4 \+11!11ам), Ргос. 
Тибегпав. `Сопог. Ма®., 1954, 2, Ашзбег4аш, 1954, 
155—156 (англ.) 

Каждая точка области, где и(х, у) непрерывна, 
принимается за центр правильного многоугольника; 
радиус окружности, вписанной в этот многоугольник, 
обозначают через а. Рассматривается среднее значение 
функции и(х, у) в вершинах многоугольника, среднее 
значение на радиусах, оканчивающихся в вершинах 
многоугольника и т. п. Эти средние будут функция- 
ми х, уиа. Формулируются без доказательств неко- 
торые свойства таких средних. В. С. Рогожин 
5811. Обобщения теории функций комплексного пе- 

ременного. Ламмель (Сепегаеас1опез 4е 1а 

феота 4е ]аз Гипс1овез 4е уата ез сошр!е]аз. Га т- 

ше! Егпвез6о), 2° зутрозиа зофге алоз 

ргоетаз тшафешАЙсоз чае зе езёфйп езбаФап4о еп 

Тайво Ашёйса. УШауепс1о-Меп4 ога, аШо 1954, 

Мопфе\у1Чео, Сепёго соор., с1её. ОМЕЗСО Ашегса 

Гайша, 1954, 194—197 (исп.) » 

Автор рассматривает несколько простейших при- 
меров линейных дифференциальных уравнений с ча- 


02 
стными производными (например, уравнение „,— 
9? 
а. 0) и, руководствуясь некоторыми аналогиями 


со свойствами гармонических функций двух перемен- 
ных, выделяет определенные системы (пары, тройки 
т т. д.) частных решений этих уравнений в качестве 
обобщений аналитических функций одного комплекс- 
ного переменного. В. Е. Сливинский 
5812. О смешанной граничной задаче для кольца. 
Комацу, Хонг (А пихе Боипдагу уаше рго- 
Бет {ог ап аппи!аз. Котафи У йзакт, Нопз 
ТшзЕК), Кода! Маб. Зет. Верёз, 1954, № 1, 1— 
3 (англ.) 
Рассматривается задача: в кольце 9 < |2|< 1 опре- 
делить ограниченную гармоническую функцию и (2), 
удовлетворяющую граничным условиям: 


и (9е*?) = М (9) — (2) =Р ($), 


где О<ф=<2л, д/д» обозначает дифференцирование 


по внутренней нормали в. точке е'?; а М (ф) иР ($) — за- 
данные непрерывные функции. При помощи результа- 
тов Вилла (УШаб Н., Веп4. 4е1 С1тсо]о таф. Раегто, 
1912, 33, 134—175) и Комацу (РЖМат, 1955, 1248) 
в статье дается решение сформулированной задачи 
в квадратурах от некоторых эллиптических функций. 
Б. В. Хведелидзе 
5813. О формулах Племеля для интеграла Коши. Г и - 
шперт (О4ег 41е Еогтеп уоп Р]еше!} Гаг Сапсвузсве 
ГПбеогае. С15 рег Напз-С ипфег), \М!15. 
7. Магып-ГлИВег-Ошу. НаПе-У1Иепъего. МабВ.- 
пабаг\155. Вефе, 1954,/1955, А, № 2, 311—318 (нем.) 
В статье нет новых результатов. Как отмечает сам 
автор, статья преследует методические цели. Формулы 
Сохоцкого — Племеля и теорема Племеля — Привалова 
{Мусхелишвили Н. И., Сингулярные интегральные 
уравнения, М.— Л., 1946, гл. 1, $$ 17, 19) доказываются 
для первой производной от логарифмического потен- 
циала. Б. В. Хведелидзе 
5814. О лемме Ирона. Дженкинс (Опа 1ешта 
ог В. Нигоп. епК1пз Лашез А.), Г. Гопдоп 
Ма. $0с., 1955, 30, № 3, 382—384 (англ.) 
Кравченко (Ктаубсвепко Т., 7. МаёВ., 1941, 20, № 9, 
35—303) занимался следующей задачей. 


З математика, № 8 


Пусть Р — ограниченная односвязная область в пло- 
СКОСТИ 2; 01. 92, из, и. — ее четыре граничных элемента 
в циклическом порядке. Отобразим область Р на верх- 
нюю полуплоскость так, чтобы точке х;, соответствовала 
точка &, (1=1, 2, 3, 4). Пусть г= (#—43) (5—1) / (14—45) Ж 
х (13 —в). Обозначим через Г класс открытых дуг, 
соединяющих стороны орз и ааа. Предположим, что 
эти кривые локально спрямляемы, т. е. любая замкну- 
тая часть дуги должна иметь конечную длину. Пусть 
точная нижняя граница длин открытых дуг в Г будет 
Л и пусть Р имеет площадь с. Кравченко доказал, что 
Д? [<< 4п/шг* (0<'<1)). Ирон (Натоп В., Апп. 
Рас: 54. Ошу. Тошоизе, 1951, 15, № 4, 155—160) 
доказал, что Л? /с<п/шг* (0<г=< 1). 

Пользуясь методом экстремальной метрики (АБотз Г.., 
ВеитПио А., О1х@ще Сопотёз дез МабёшаНсетз Зсап- 
Ч1тауез, 1946; АБМотз А., Асба шай\., 1950, 83, 101—129; 
Тепкшз Л. А., Тгаоз. Ашег. Маш. $0с., 1949, 67, 
327—350; РЖМат, 1955, 5746), референт установил ре- 
зультаты, более сильные, чем приведенные выше. Он’ 
получил оценку Л? /с<пт/ Ш [(2—г) г\ (0<г< 1), 
а также наилучшую возможную в терминах функции 
отгоценку А?/в < К’ (®) /2К (®) (к = (1— г) / (1 -"®)), 
где К (К) и К’(Ё) — обычные полные эллиптические 
интегралы. Я. С. Фельдман 
5815.  Электромоделирование конформного преобра- 

зования кругового кольца на заданную двухевязную 

область. Угодчиков А. Г., Укр. матем. ж., 1955, 

7, №3, 305—312 

Экспериментально-аналитическим путем строится 
функция, приближенно осуществляющая конформное 
преобразование заданной двухсвязной области 65 (2) на 
круговое кольцо р1 = б=<1 в виде 


т 
= 1 
Е Ст, 
Е——т 
где С, =а, -- 18, — комплексные коэффициенты. 

Внутренний радиус кольца р, и коэффициенты С’, 
определяются при помощи метода Мелентьева —Благо- 
вещенского по точкам М», которые являются образами 


вершин правильных и подобных многоугольников, 
вписанных в граничные окружности кольца. Точки М» 
определяются экспериментально. 

Для этого методом электрогидродинамических ана- 
логий строится поле линий равного потенциала в 
области 5’(2), после чего графическим путем (как 
ортогональная траектория) проводится разрез вдоль 
линии тока и задача приводится к задаче отображе- 
ния заданных односвязных областей, которая была 
рассмотрена автором ранее (реф. 58416). 

Рассмотрены два примера: отображение кругового 
кольца на эллипс с эллиптическим, несофокусным вы- 
резом и отображение кругового кольца на область 
круга с центральным квадратным вырезом. Библ. 
б назв. у П. Ф. Фильчаков 
5816.  Электромоделирование задачи конформного 

преобразования круга на наперед заданную односвяз- 

ную. область. Угодчиков А. Г., Укр. матем. 

ж., 1955, 7, № 2, 221—230 

Рассматривается — экспериментально-аналитический 
метод построения (в виде полинома) функции 2 = / (5), 
осуществляющей приближенное конформное преобра- 
зование круга на наперед заданную область 5 плоско- 
сти 2. Пользуясь методом ортогональных траекторий, 
автор определяет при помощи электромоделирования 
точки границы области 5, соответствующие вершинам 
правильного п-угольника, вписанного в данную окруж- 


Зе 


5817 


Теория функций компл 


ность, при условии, что центр круга и одна из его 
граничных точек переходят в заданные точки. Найден- 
ные точки позволяют построить искомый полином по 
методу П. В. Мелентьева. 

В качестве проводящей среды использована электро- 
проводная бумага, разработанная в 1944 г. в Централь- 
ном н.-и. институте бумаги Б. Б. Гутманом, которая 
была впервые применена для целей электромоделиро- 
вания референтом (Докл. АН СССР, 1949, 66, № 4, 
593—596). Рассмотрены 6 примеров, в которых обла- 
стью 5 являлись квадрат, эллице, область, заданная 
12 дискретными точками, равнобедренная трапеция, 
прямоугольник и лемниската. Для контроля при по- 
мощи найденного полинома вычислялсея ряд точек 
границы, которые отклонялись (по радиусу-вектору) 
от истинного контура в пределах 1%, за исключе- 
нием угловых точек границы, где ортогональность 
потенциальных линий и линий тока нарушается, 
в силу чего погрешность резко увеличивается. Библ. 
10 назв. П. Ф. Фильчаков 
5817. Итерация целых трансцендентных функций и 

решение функционального уравнения } (/(2)) =Ё(2). 

Бейкер (Тье Цегамоп оЁ епйге бизсепдеша! Гап, 

сМопз ап Ме зошоп оЁ №е Гапсйопа! ефаайоп 

1({(=)) =Е(2). ВаКегТт. М.), Ма. Апп., 1955, 129, 

№ 2, 174—180 (англ.) 

Доказываются следующие теоремы, относящиеся к 
изучению аналитического решения уравнения 

ЕТ (2)) = Е (2), (1) 
где Ё(2)— данная целая функция: 1) если Ё (2) — 
целая функция конечного порядка, ограниченная на 
некоторой непрерывной кривой, уходящей в бесконеч- 
ность, то уравнение (1) не имеет целого решения; 
2) существуют целые функции ] (2), [5 (2), }з (2) нуле- 
вого порядка такие, что [Л (2)], Л [Л (2)], 1» [13 (2)] 
имеют соответственно порядки: р: 0< р < ©, 
рз = со; 3) если Ё (2) удовлетворяет условиям теоремы 
1), то решение }(2) уравнения (1), аналитическое 
хотя бы в одной точке 2, иррегулярной для последо- 
вательности ГР, (2) итераций Ё (2), а также в точке 


такой, что Ё(2)=Е а, если 2-=о (если х существует), 


не может быть оцнозначной функцией. 
С. П. Пулькин 
5818. К теории аналитических многообразий в про- 
странстве  п-комплекеных переменных. —Рот- 
штейн (7г ТВеоше 4ег апа!уйзсВеп Мапи {а еке!- 
{еппи Ваиште уоп п Комр|ехеп УегаАп4дегИсвеп. Во В- 
з6е1п \Уо|1Ёрбап 5), Ма. Апи., 1955, 129, 
№ 1, 96—138 (нем.) 
Целью работы является создание единого представле- 
ния теории продолжения К-мерных (К>2) поверхно- 


стей в пространстве С”, что соответствует теории систем 
(п — А) функций ^—2 комплексных переменных. Слу- 
чай А =л— 1 рассмотрен был автором ранее (Ма. 
Апп., 1951, 121, 340—355). 

В $$ 1—2 содержатся общие положения и непосред- 
ственные следствия, вытекающие из существования 
оболочек регулярности аналитических поверхностей 
с параметрическим представлением.. Автор вместо 
обычного выражения «поверхность» говорит «аналити- 
ческое множество»; «А-мерная поверхность» истолковы- 
вается как «неприводимое А-мерное аналитическое 
множество». Размерность всегда комплексная. 

В $ 3—8 основные результаты  цитированной 
работы распространяются на поверхности ©", укла- 
ее 


дывающиеся В Вначале продолжается иссле- 
дование известных условий, характеризующих вы- 
пуклость гиперповерхности, с целью применения 


их для теории поверхностей. Для гиперповерх- 
ности ф =0 важную роль играет индекс 4 эрмитовой 


1956 г. 


ексного переменного 


п 0 а 7 ъ дФ 
— и и на плоскости № би, (рав- 
ая У, А: —_ и 
и. 
ный числу положительных квадратов в нормальной 


форме), образованной в точке С’ гипериоверхности 
ф = 0: существует проходящая через точку 5? 4-мерная. 
поверхность, не пересекающая ф = 0. (С другой стороны, - 
(п — 9)-мерная поверхность пересекает ф > 0, если она 
проходит через тозку 00 

Далее даются теоремы о локальном продолжевим. 
Приведем только основную теорему: Пусть (0 — обыкно- 
венная точка гиперповерхности ф = 0, И — окрестность 


точки С и 0 = ИП (х>0). Пусть далее п 3; 2= &= 
=п—1 и а А—п-1 Где 9 — вышеуиомянутый 


индекс, с" — аналитическое в ( множество размерно- 
сти А. Тогда существует окрестность И, точки © и 
аналитическое в 0, множество 0", которое совпадает 


в 0, Пс 6^. Такое продолжение единственно. На 
основании понятия локального продолжения дается 
понятие продолжения в целом, после чего расематри- 
вается продолжение аналитических поверхностей, задаин- 
ных в окрестности ограниченной звездной области. 

Вводимое в $6 понятие «4-выпуклоети» области 
является аналогом «аналитической выпуклости», отно- 
сящейся к системе п— 9 функций. Для 9 =п—1 она 
переходит в аналитическую выпуклость. 

Справедлива следующая теорема: Пусть С — ограни- 
ченная, 9-выпуклая область и С, целиком лежит в (С. 
Пусть 4" — неприводимое и аналитическое в @— С, 
множество, проходящее достаточно близко к границе (4. 
Если 25 (5=п— 4), то существует в С неприводи- 
мое, аналитическое К-мерное множество (*, содержа- 


щее д. Кроме того, существует область С, целиком 


лежащая в С, такая, что 0 = 0” в бо В работе 
встречаются опечатки. А. В. Лебедев 
5819. Свойства выпуклости средних значений гар- 

монических и родственных им функций. Дингхас 

(КопуехНа(зе1репзсвайеп уоп МиИбемегеп  Вагто- 

015спег ио@ уегуап ег Гипкыопеп. О1пеВаз 

А | ехап ег), Ма. 1., 1955, 683, № 1 109- 

132 (нем.) 

В полупространстве а: > 0 п-мерного евклидова про- 
странства рассматриваются три класса субгармониче- 
ских функций. Функции класса Г, ограничены, дважды 
непрерывно дифференцируемы и удовлетворяют нера- 
венству т м где Р — точка полупростран- 


ства О — точка его границы. Класс Г» состоит из 
субгармонических Функций, которые являются преде- 
лами невозрастающих последовательностей функций 
из Г». Те функции из Г», для которых соответетвую- 
щие последовательности сходятся равномерно, обра- 
зуют классе Г. Очевидно, 14 С. Гл С. 1». 
Для функций перечисленных классов строится сред- 
нее 7%; (г). Положим РНЕ, +2. +22, ж, = 7608 9. 
Ч к 
Пусть еще и(Р) = шах {0, и(Р)} и $ (Р) =и(Р)/с033. 
Если и 6 Го, то Ф(Р) ограничена на полусфере $, ра- 
диуса г с центром в начале. Теперь полагаем 


2 » 
с05* 9 4%; 


т =} 9) 


4 — элемент поверхности единичной сферы. Даля 


функций класса Г» величина ту, (г) определяется пре- 
дельным переходом. Доказывается, что при А =1 для 


ды 


№ 8 


любой функции и ЕТ» величина [т) (г) ^^"? есть 


ры 
выпуклая функция от г", а величина [т;(г)] г 1 


есть выпуклая функция от г ". Для любой функции 


и Е 1. существует Ик, [7 ("Г /* — таАХрсв, 9 (2) = 
— М, ("); для Функции и 6 Г, М, (") определяется как 
Е 
т 
существенный максимум функции и (Р) на 5,„. Доказы- 
вается, что М? (г) "есть выпуклая функция от ^_^. 

Сходные теоремы доказываются для некоторых клас- 
сов функций, субгармонических во всем пространстве. 

С. Г. Михлин 

5820. —0б одной геометрической интерпретации линей- 
ных преобразований комплексной плоскоети и пре- 
образований подобия действительной плоскости. 

Стока (Азирга ипе! шбегргей ат! деотейтсе а {гапз- 

Гоги атИог Иатге Чт р1апи| сошр!ех я а зла Иа 91- 

пог 4 р!апа! гба|. Зв ока Магтиз Т.), Вет. 

Опту. «С. Г. Ратвоп» $1 РоШеви. Вуасатези. эег. 

ит. пабаг., 1955, № 6—7, 65—67 (рум.; рез. русс., 

франц.) : 

При помощи стереографической проекции сферы на 
плоскость линейные преобразования приводятся к 
проективным преобразованиям пространства с двумя 
действительными и двумя мнимыми неподвижными 
точками. Е 
5821. К оценке корней алгебраических уравнений. 

Хейнхольд (7г АЪБзспаАлюе ег \УУат2ешт а1ве- 

Ътазсвег Сесвипоеп. Не1пВо!14 7.), Мопа&зВ. 

Маб®., 1955, 59, № 3, 203—216 (нем.) 

Рассматриваются оценки корней полинома с веще- 
ственными коэффициентами / (2) = Х ‹а,2”. Централь- 
ной является следующая теорема: Пусть р (2) = Ру — 
— 2 аР2", Ро>0, есть полином с вещественными 


коэффициентами, который имеет только один положи- 
тельный корень г. Тогда при выполнении условии: 


а, > 0, а, ==0, 
(А) \,, т 
Ид =. Ха оьРь — @,_Ро= 0 
и) 


будет справедлива оценка для абсолютных значений 
корней полинома /(2): |2|<1/г; при выполнении 
условий: 


а > 0, 95-0, 
(В) т 
Ра — Ува ьРь— @\Ро 220 
Е. уп") 


для модулей корней будем иметь оценку: |2| = г. 
(В условиях (А) и (В) коэффициенты а, при у<0и 
у`> п следует полагать равными нулю). 

В ряде последующих теорем даются условия, при 
выполнении которых на граничных окружностях ра- 
диусов г и г 1 будут находиться корни полинома } (2); 
изучается далее их расположение на указанных 
окружностях. Специализируя выбор полинома р(2), 
автор получает серию конкретных оценок для корней 
иолинома .(2), среди которых находятся некоторые 
известные сценки корней полиномов. 

В. С. Новоселов 
5822. —Явное решену: свободной. краевой задачи при 
наличии поверхностного натяжения. Мак-Лауд 

(ТВе ехрИе6 зош@Ыоп оЁ а 1тее Боип4агу ргоШеш т- 

уо!у1ше зит!асе 6епз1оп. Ме Гео Е. В. Л..), Т. Вайо- 

ра! Месв. ап4 Апа[уз1$, 1955, 4, № 4,557—567 (англ.) 
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Отыскивается граница С двумерного пузырька с 
учетом поверхностного натяжения. Жидкость идеаль- 
ная, несжимаемая, циркуляция отсутствует, ©, = 1. 
Принимается, что давление газа внутри пузырьк® 
РР 2". 

С помощью свойств Функции 


` 


по 


(2 = 42/ 4, Л=ое/2Т, Т— натяжение, отнесенное к 
единице длины С, 2 — фиксированная точка на С, 
И’ — комплексный потенциал течения) доказывается, 
что отображение | С | = 1 на внешность С осуществляется 
функцией 2 =С— 2/35 — 1/2763, т. е. пузырек вытяги- 
вается в направлении, перпендикулярном потоку. 

Отмечается, что граница пузырька является реше- 
нием следующей вариационной задачи: в семействе 
замкнутых кривых, имеющих фиксированное значение 
параметра а, найти кривую найименыней длины 
(а = Веал, если ш = а -Н о / 8 ч.2? -...). 

Рассуждения обобщаются для случая, когда часть 
границы задана в виде отрезка ‘прямой, к концам 
которого примыкает пузырек. Здесь устанавливается 
лишь зависимость между 49 и С, содержащая один 
произвольный параметр. Указывается.на возможность 
применения результатов к решению задачи о крыло- 
вом профиле, заданная ‘часть которого является 
жесткой, а искомая выполнена из гибкого непрони- 
цаемого материала. Библ. 7 назв. М. Т. Нужин 
5823. —О сходимости в среднем при конформном ‘ото- 

бражении. Варшавский (Оп шеап сопуегоепсе 

т соШогша! таррте. У\Матзевамзк! 5. Е.), 

Агсв. Маб®., 1955, 6, №2, 102—114 (англ.) 

Доказывается теорема: 

Пусть С и С; — две замкнутые жордановы кривые, 
обладающие обе непрерывными касательными и со- 
держащие внутри начало координат. Пусть далее 
выполняются следующие условия: 

1. С обладает свойствами: а) угол наклона касатель- 
ной к С как функция дуги $ удовлетворяет условию 
Липшица с постоянной Н и показателем у; 6) если 
| Д% | —длина хорды С и Дз— кратчайшая из дуг, 
стягиваемых хордой, то Дз : | Аш | < сопзё: в) С лежит 
в кольце О<а<|ш|< О, где 4 и О — постоянные. 

2. С, удовлетворяет условиям 1 (б ив), а угол 
касательной к С: имеет модуль непрерывности 8, (#). 

3. С и С, связаны следующим образом: а) каждая 
точка С: лежит в =-окрестности кривой С, для неко- 
торого =, О<= < р; 6) пусть т (1) и т, (№) обозначают 
углы касания соответственно к Си С1, как Функцию 
точки и; тогда существует постоянная 4 такая, что 
для каждой точки ши, на С, найдется точка ш на С 
такая, что | ш— м) | в, т (№) — т, (ш1) < де". 

Пусть, наконец, функции № =} (2) и ш =} (2) ото- 
бражают конформно круг |2| <1 на внутренность С 
и, С. соответственно, }(0) =} (0) =0, Г(0)>0, 
7, (0) > 0. Тогда существует для каждого р >> 0 по- 
стоянная М, которая зависит только от р, Н, 1, с, 


а, 2, а и Функции В, (1), но уже более не зависит 
от Си С+:, такая, что 


1 оп ; #0 р :0 тр 
|. ео -ле ра] «м. 


П. П. Белинский 

5824.  Фуксовские функции, относящиеся к группе 

автоморфизмов двойного единичного круга. Эрве 

(РопсИоп$ Гасвз1епиез г@айуез А ип отопре 4’аифо- 

тшогрЬ1зтез Чи Ысеге-ип6. Негуё М1сье!), 
Т. Апа[узе Ма., 1954, 3, 59—80 


В 5* 
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Автор дает подробное изложение теории функций 
Фукса двух переменных (Апо. 561. Есо]е погш. $ир. 
(3), 1952, 69, 217—302). . 

В данной статье предполагается, что область опре- 
деления — бицилиндр. Доказывается, что каждыи 
о-класс Фукса достаточно высокого измерения содер- 
жит функции Фукса того же измерения и что одна из 
них является суммой ряда Пуанкаре. Доказательство 
зависит от построения, подобного тому, которое было 


использовано при доказательстве первой теоремы 

Коши. Н. Тогпевауе 
Перевод из Ма®. Вауз, 1954, 15, № 10, 864. , 

5825. Простое доказательство функционального 


уравнения 1 (—1/т) = я (т)Ут/. Зигель (А зивре 
ргооЁ оЁ 1 (—1/=) = т (<) Ит/ё. З1еве! Саг! Ба 9- 
у Г5), МафешайКа, 1954, 1, № 1, 4 (англ.) 

Это функциональное уравнение для функции 


и) =е“ И (1—9) (а=е”, |491 <1) 
было установлено многими различными способами. 
Автор приводит простое доказательство, являющееся 
прямым ыы теоремы о вычетах. Г. А. Ломадзе 
5826. _ обратной задаче теории распределения зна- 

чений мероморфных функций. Гольдберг А. А., 

Укр. матем. ж. 1954, 6, № 4, 385—397 

Дается развернутое изложение заметки автора «Об 
одной задаче в теории распределения значений меро- 
морфных функций» (РЖМат, 1955, 182). у 

П. П. Белинский 
5827. Одно свойство квазиконформных отображений. 

Агмон (А ргорегбу оЁ Чааз-сошогта| тарр!л8$. 

Аршоп 5Ьшие!]), Т. Вайопа| МесВ. ап@ Апа[у- 

515, 1954, 3, №6, 763—765 (англ.) 

В заметке доказывается теорема: Пусть гомеоморф- 
ное отображение —6 (2) = круга |211 
таково, что 8, 8, 1, И, существуют и непрерывны, 
2му— Ел, > 0, и +) 2 (лвл, 
<< с. ‘Тогда существует предел 6&(6“°)= 
=Ит,,, 6 (е®), отличный от бесконечности почти для 
всех ©, и функция С (е*°) не принимает постоянного 
значения ни на каком множестве положительной (ли- 
нейной) меры. , 

Доказательство первого утверждения теоремы про- 
водится, как обычно, сравнением длины и площади 
‹ применением неравенства Буняковского. Вторая 
часть сводится к первой при помощи вспомогательной 
однолистной аналитической функции. 

П. П. Белинский 
5828. О груше Пикара. М юрберг (ОЪег 4е 

Русаг4зсВе Сгирре. М угЬего Р. ..), Вепд. Сис. 

тшаё. Ра!егто, 1953, 2, № 2, 169—176 (нем.) 

Рассматривается группа Пикара, состоящая из преобра- 
зований комплексной плоскости 2’ = («2 -- 8)/(у2-+- 8), где 
© В,у,5— целые гауссовы числа ияб—Ву=1. Доказывает- 
ся, что все круги 2-плоскости, кроме ‘множества, имею- 
щего меру 0, обладают тем свойством, что их образы 
относительно преобразований группы Пикара сходятся 
к любому кругу 2-плоскости. Если круг К является 
предельным кругом некоторой собствённо разрывной 
подгруппы группы Пикара, то его образы относительно 
преобразований группы Пикара сходятся только к 
кругам нулевого радиуса. Кругами К с указанным 
свойством аппроксимируется любой круг 2-плоскости. 

В работе содержится также другая интерпретация 
этих результатов, которая получается, если интер- 
претировать группу Пикара как группу преобразова- 
ний в пространстве положительно определенных дво- 
ичных эрмитовых форм. И. Р. Шафаревич 
5829. Доказательство фундаментального тождества 

для 5(5) функции Римана. Данжуа (Опе 46топ- 
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эта оп 4е 1’14еп6 Гопфашепбае 4е 1а Гопсй оп 5(5) 
4е В1етапп. Реп]оу Агпачд), Г. Апайузе 
Маёт., 1954, 3, 197—206 . 
Автор дает более подробный вариант своего дока- 
зательства функционального соотношения для дзэта- 

функции Римана (С. г. Аса4. $61., Рашмз, 1954, 238, 

533—536). Е. С. Тиесвтат$ 
Перевод из Ма&. Веуз, 1954, 15, № 11, 948. 

5830. Заметка о рядах Дирихле. ХГ. Об аналогии ме- 
жду особыми точками и кривыми порядка. Танака 
(Мобе оп ОпусШев зет1ез. ХТ. Оп Ш\е ‘апа1осу Беб\жеей 
эпощагИез ап4 огдег-сигуез. Тапака Сьм] 1), 
Ргос. Тарап. Аса4., 1953, 29, 478—481 (англ.) 

По поводу обозначений см. предыдущую заметку. 
(РЖМат, 1955, 1719). Автор ставит следующий вопрос: 
если $ — конечно и не обязательно равно нулю, то 
существуют ли такие кривые С, что порядок Ё ($) в 
ДР (=, С), =>0, будет тот же самый, что и во всей 
плоскости? Подобная кривая называется кривой ипо- 
рядка (ог4ег сигуе). Доказывается, что если С — дан- 
ная кривая, простирающаяся к Ве (5) = — ©, и С. — 
параллельная кривая С -- т, то существует ряд Ди- 
рихле 26, ехр (—^,„5), получающийся путем модифи- 
кации исходного ряда, для которого каждая кривая 
С. будет кривой порядка. Здесь 6, могут быть выбраны 
или как + а,, или так, что |6, |=|а„| с ато в, —- 
— ара, 0, ‹ или так, что атб 6, = 2 оО 
16 [а„|-— 1. Конструкция основана на классическом 
принципе, впервые использованном Гурвицем и Пойа 
при построении степенных рядов с естественной гра- 
ницей, а позднее примененном С. Сасом (О. $2452) к 
рядам Дирихле. Е. НШе 

Перевод из Ма{й. Веуз, 1954, 15, № 1, 951. 

5831. Заметка о целых функциях бесконечного по- 
рядка. Клуни (М№04е оп ицеста! шосйов оГ 
шНоце ог4ег. С 1 ип1е7.), Опаге. Т. Ма., 1955, 6, 
№ 22, 88—90 (англ.) 

Пусть М (г, 7) — максимум модуля целой функции 
[(2) = Ура,2” в круге | 2| <5^, & (г, 1) — максимальный 
член ряда, М (т, }) — номер максимального члена 
(центральный индекс). Шах (Звав $. М., Ма. Зи 
Чет, 1942, 10, 80—82) показал, что если }(2) — целая 
функция бесконечного порядка, то 


Затем было установлено (РЖМат, 1954, 5545), что 
заключение остается верным, если М (г, ]) заменить 
через гМ (*, Г’). В данной заметке доказывается, что 


ша иРМ (и, КР) ) № 
М (г, 7) м 


где р— функция от № такая, что р (№) =о(М№М/ Ш М). 
А. Ф. Леонтьев 
5832. О некоторых свойствах искажений конформных 
и квазиконформных отображений. Юве (ОЪег зе- 
\15зе Уеглеггипозерепзсвайеп Копогтег ип@ чча- 
зкошШогтег АЪЪИ4ипреп. Тиуе Уг} 5), Зиошайа!5 
ИедеаКа&. фопи!иакз. Заг. А, 1, 1954, 174, 1—40 (нем.) 
В начале статьи автор получает следующее обобще- 
ние постоянной Кебе для некоторого класса квазикон- 
формных отображений: 
Пусть функция’ (2) отображает квазиконформно 
круг |2| < на однолистную область С, не содержащую 
со, и(0) =0 и Пи, ‹([м|/|=190)) = 1. Тогда, еели 


М 


й 


1 
0 


| (= (0) —1/(2=)-1 } 4 (г) 4) 41|" «< М, 


Зе 


то круг [и |< М/4 не содержит граничных точек С. 
Здесь 4(2) обозначаст тах | 42/аз | : па | 44/2 |. 
В случае 4(0) = 1 функция дает’так называемое почти 
конформное отображение. Далее автор, распростра- 
няя теорему Альфорса об искажении (АВМогз [., 
Апо. Аса@. Зс1. Еепп., №. 5. Г, 1930, № 9) на случай 
квазиконформного отображения, использует  полу- 
ченные результаты к обобщению известной теоремы 
Данжуа — Карлемана — Альфорса о числе асимпто- 
тических значений целой функции, в которых при- 
нимается во внимание форма асимптотических путей. 
Получается известный результат Альфорса (там же) 
для случая спиралевидных асимптотических путей и 
новый результат для «волнообразных» путей. Примера 
целой функции с такими волнообразными асимитоти- 
ческими путями не приводится. П. П. Белинский 
5833.  Тригонометрические интегралы, представляю- 
щие целые функции, имеющие только действитель- 
ные нули. Илиев Любомир, Изв. Матем. 
ин-т Българ. АН, 1954, 1, №2, 147—153 (болг.; рез. 
русс., нем.) 


Тригонометрические интегралы, представляющие 
целые функции, имеющие. только действитель- 
ные. нули. Илиев (ОЪег И1оопошейлзсве 


Герта!е, \е]сЪе сапе КипкИопеп п! пиг гееПеп 

Ми з6еПеп ЧатзбеЙеп. Т11е1Ё{ Г] пиром 1т), 

Аса Ма. Асад. 5с1. Випс., 1955, 6, № 1—2, 191— 

194 (нем.; рез. русс.) 

Пусть А — класс четных вещественных функций х (1), 
заданных на отрезке [0, а] и таких, что 5 (а) =0и 
х’ (1) есть или многочлен, все нули которого действи- 
тельны, или целая Функция, являющаяся пределом 
этих многочленов. 

Рассматриваются неотрицательные интегрируемые 
на [0, а] функции } (1), для которых целая функция 


Е (2) = |. 1 (#) соз 12 а 


пимсет только действительные нули и доказывается, 


[92 
что соответствующие им интегралы И Л: (2) с03 #2 а, 


^ 1 
где (®) = й 71 [2 (2) 4, аё = 1 (2) — обратная к #(1) 
функция, также имеют только действительные нули. 
Если } (1) А и } (1) 0, то интеграл в 12 


имеет только действительные нули. 
„. Если х()ЕА и 2(0)>>0, то при ^>> —1 целая 


а 
функция _ [я (ИР с0$ 22 @ имеет только действитель- 


ные нули. При доказательстве используются отно- 
‹ящиеся к тому же вопросу результаты Пойа (Ма. 
7., 1918, 2, 352; Асба МабИ., 1926, 48, 305; Т. гете ив4 
апое\у. МабЪ., 1927, 158, 6). А. Ф. Тиман 
5834. Поведение в малом траекторий квадратичного 

дифференциала. Дженкинс (Оп \е 10са] збти- 

сбате оЁ {Ме (та]есфот1ез оЁ а Чиаагайс’ 41егеп а]. 

Тепк1о5 Зашез А.), Ргос. Атег. Ма. Эос., 

1954, 5, № 3, 357—362 (англ.) 

Пусть в окрестности каждой точки римановой по- 
верхности задается в терминах локальной униформизи- 
рующей 2 мероморфная функция О (2) такая, что если 
окрестности двух унидюрмизирующих 2 и 2" пересе- 
каттся, то в общей части с 

(== 0 (2) (9= Ла"). 
Это дает возможность говорить“о задании на поверх- 
ности квадратичного дифференциала О (2) 422. Неравен- 
ство О(2):42?°>0 определяет в каждой точке, где 
О (=) ==0, со, некоторое направление. Линии, вдоль 
которых О (2) 42? >> 0, называются траекториями. 

Квадратичный дифференциал впервые рассматривался 


Теория функций комплексного переменного 


. 


5836 


связи © 


Тайхмюллером, показавшим важность его в 
и 


рядом экстремальных задач теории конформных 
квазиконформных отображений. 

В настоящей статье автор рассматривает структуру 
траекторий в окрестности точек, где О (2) имеет полюс 
кратности и 2, причем качественная картина полу- 
чается такая же, как для простейшего дифференциала 
42? аз” при 2 == 0. П. Н. Белинский 
5835. Целые функции двух комплексных перемен- 

ных. Темляков А. А., Уч. зап.Моск. обл. пед. 

ин-та,1954, 20, № 3, 7—16 

Порядком роста целой функции Е (х, у) двух ком- 
плексных переменных х и у называется число 


—— 108102 М (В) 
па : 


105 В ‚ где М (В) = шах! 2 (т, у) |. 


у 


В- со 1х|-- [УВ 
Дается необходимое и достаточное условие того, 
имела 


чтобы целая функция РЁ (х, у) = Ха, „а”ут 
СОН 


порядок роста ©. Доказывается, что порядок роста 
функции Ё(х, у) равен порядку роста ее определяю- 


щей !(и,е ("). Типом функции Ё(т, у) называется 
число 
102 М (В 
с (Е) = Ша зар О ‚ где р = (РЁ). 
В- со В® 


Дается необходимое и достаточное условие того, 
чтобы Функция Л (5, у) порядка роста р имела тип о. 
Доказывается, что функция ГР (х, у) и ее определяющая 
У (т =") имеют одинаковый тип. 

При доказательстве теоремы автор пользуется ранее 
полученным им интегральным представлением анали- 
тической функции двух комплексных переменных п 
свойствами гиперконуса сходимости ряда УХ а,т”у" 

п, т 
(Матем. сб., 1946, 19(61), № 2,73—84; Изв. АН СССР 
1952, 16, 525—536). 

Указанные теоремы аналогичны ранее опублико- 
ванным результатам автора, относящимся к гармони- 
ческим функциям трехмерного пространства (Матем. 
сб., 1935, 42, № 6, 707—716). Е. Н. Аравийская 
5836. Анализ двух рядов, исследованных Харди. 

Сан Хуан (Апа1уз13 о! Куо зетез за 1ез Бу Нагду. 

бап ТЛиап В\1саг@до0), Веу. паф. В1зр.-атег. 

ег. 4, 1953, 13, № 1—2, 128—145 (исп.; рез. франц.) 

Автор тщательно анализирует два примера, данные 
Харди (Меззепоег оЁ та ., 1943, 43, 22—24; Муе- 
оепё зетез, Охота, 1949), в каждом из которых сумма 
Бореля некоторого ряда представляет собой две раз- 
личные функции в смежных областях, в которых она 
определена. Харди показал, что каждая из функций 
является аналитическим продолжением другой в соот- 
ветствующую область. В первом примере рассматри 
вается ряд 


со 
У 1)" (28)! / (о! #2") 
0 
и автор доказывает, что он имеет нормальную радиаль- 
ную сумму 


Я (2) == 2е7* [5 к ре 


© 212 


\ 


в 9 (2)>>0 и (Ей (2) — пе? И в %(2)<0. Внутри 
соответствующих полуплоскостей }/1(2), ]5(2) асимпто: 
тически аппроксимируются рядом и это является наи- 
лучшими аппроксимациями и радиальными продол- 
жениями (Опту. 1.15Ъоа. Веух. ас. с1. А (1. таб., 1952, 
2, 185—195) в эти области. 

Аналитическое продолжение каждой из них в поле 
другой дает только асимптотическая аппроксимация, 
которая может быть получена из наилучшей аппро- 


2& 4 | 


Е» ЗИ Е 
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ксимации добавлением функции, имеющей нулевую 
асимпитотическую аппроксимацию в этой области. 


Даются приложения к интегралам Френеля, которые 
могут быть представлены аналогичными рядами. 
Второй пример относится к ряду 


Е. ие Иа, 


хотя он приводит к аналогичным результатам, но 
представляет большую трудность. В первом примере 
цоказано, что борелева сумма совпадает с интегралом 
(тилтьеса, имеющем положительно убывающее ядро, 
в то время как во втором примере ядро есть немоно- 
тонно возрастающая ступенчатая функция. Имеется 
ряд опечаток и незначительных ошибок. В. \У/5оп 
Перевод из Мафв. Веуз, 1954, 15, № 1, 112 
5837. продолжаемых и сверхеходящихея лаку- 
нарных степенных рядах. Риччи (ЗиШе земле @1 
робепте 1асипаг! ргошига Ш е чИтасопуегсепи. 
В1сс1 С1оуапп1), АМ. Ассаа. пал. ТАпсе!. Вепа. 
С]. 5с1. Й5., таб. е пабт., 1955, 18, № 1, 27—31 
{итал.) 
Пусть стененной ряд 


со 
Ув" ие 


имеет радиус сходимости, равный |. Возрастающая 
последовательность {р,, 9} пар натуральных чисел 
называется последовательностью лакун (Н. 0.) (Ада- 
мара— Островского) ряда (1), если 

Г) 9% —Рк > 9Рь, 90 >> 0, о 

5 гттув тит ‹ 

2) Вт ЗА риа 


Верхняя грань чисел 09, удовлетворяющих условиям 
1!) —2), обозначается Х (\ может быть равной - со) и 
называется порядком лакунарности (Н. О.) этого ряда. 

Возрастающая последовательность {р 9} пар нату- 
ральных чисел называется последовательностью лакун 
(Р. Р.) (Фабри—Полиа) ряда (1), если 


р-р рь ВОИ 


б о 171 __ ы я . 
2) Ими, „аи“ =, зто, ЕО 
: : % 
3 ) существует такая последовательность {т)}, что 
ту, 
т, 
* * * : К 
Рк—<т, 9), Ио |1 | =: 


4) натуральные числа отрезка [р Ч, (о) 


можно разбить на два множества ЕО и Е®) таких, что 


д У. 

И А —=0, где у, — число натуральных чисел, 
Рк 

содержащихся в Е, ип а, в ат 

пробегает числа, принадлежащие Е, Е а 

Верхняя грань чисел 0*, удовлетворяющих условиям 
1)—4), обозначается ^* и называется порядком лакувар- 
ности (Е. Р.) этого ряда. Формулируются без дока- 
зательства следующие теоремы. 

1. Каковы бы ни были наперед заданные числа ^ и 
№, Ол +00, 0<^* < +00, существует ряд (1), 
ция которого порядок лакунарности (Н. 0.) равен ^ и 
порядок лакунарности (Е. Р.) равен ^*. 

2. Пусть {2} — возрастающая  последовательность 
натуральных чисел, 1). [41 / 2х1 =^_>1. Обозна- 
чим: 


и 2 
Ру (2) = [2 (1 —2)] № Ск (в. №) 


комплексного 


переменного 


с 


(а) = У ры = Танай 


—- со и т ; .\ .” 
Тогда ряд Хи, и2 имеет радиус сходимости 1, про- 
должаем и сверхеходящийся по  последовательно- 


сти {7}, 
Зех (1 -- 5)/2< п, < Зе, (1 —8) /2, 60. 


3. Пусть ряд (1) продолжаем и сверхеходящийся с 
последовательностью {р;: 9;} плакун (Н. 0.). Тогца 
существует число 5>0 (достаточно малое) такое, что 
последовательность {(1— 5) р,;; (1- 85)9,} есть также 


последовательность макуи (Н. О.) этого ряда и для 
бесконечного множества значений А справедливо нера- 
венство 


(8) < (1-8) р. 

4. Пусть ряд (1) продолжаем и сверхеходящийея и 
пусть ^ — порядок лакунарности (Н. 0.)}. Если Х ко- 
нечно, то для каждой последовательности {рь; 9%} 
лакун (Н. О.) этого ряда имеет место неравенство 


И, о (4х — Рь) РЕ < ^. 

5. Для конечного числа 7” существует ряд (1) се по- 
рядком лакунарности (Г. Р.), равным Л*, который до- 
пускает последовательность {Рь; 4%} лакуи (Г. Р.), для 
которой 


Пу со [9 — Ру И РН] ой 


6. Пусть ряд (1) продолжаем и сверхсходящийся с 
последовательностью {ру; 4,} лакуи (Н. 0.) и пусть 
{4к; Ре +} есть несократимая последовательноеть до- 

$ ЕЛЬ 
полнений к интервалам {р ; 9х}, т. ©. такая после- 

$ 5 


довательность дополнений’ для которой существует 
©, (3 =1, 2,...) такое, что 


ЧР Ш, о |аь, [= 


Тогда существует $ > 0, для которого Рики — Чк, > 


> Ри для достаточно больших $5. Н. А. Давыдов 


5838. О К-продолжаемости полиномов. Гаври- 
лов Л. И., Матем. сб., 1955, 36 (78) №, 2, 271—214 


В 1941 г. Н. Г. Чеботарев доказал, (Докл. АН 
СССР, 1941, 32, № 1, 3—6) что произвольный 
полином 4 | 412+ ... --4,2” может быть так до- 
полнен старшими членами, чтобы корни продол- 
женного полинома 1 + а12+... Рада” + ба" Е Ч .. 


+ 5т2”1т лежали на данной замкнутой кривой С, 
содержащей внутри себя начало координат. Относи- 
тельно кривой С Н. Г. Чеботарев предполагал звездо- 
оЗразность и гладкость. 

В рецензии на работу Н. Г. Чеботарева, помещен- 
ной в Алгебраическом реферативном сборнике (стр. 23), 
референтом было отмечено, что без какого-либо услож- 
нения доказательства требование гладкости можно 
заменить кусочно-гладкостью, а требование звездо- 
образности значительно смягчить. 

Л. И. Гаврилов в своей заметке доказывает спра- 
ведливость теоремы Чеботарева, опустив требование 
звездообразности кривой С. Доказательства всех тео- 
рем и лемм в заметке Л. И. Гаврилова являются до- 
словным воспроизведением соответствующих доказа- 
тельств в работе Н. Г. Чеботарева. Н. Н. Мейман 


У — 


1956 г. - 
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5839. О граничном множестве мероморфной функ- 
ции. Цудзи (Оп е ‹азцег зеё о! а шегошогрыс 
псы оп. Тзц ]1 Маза зи рт), Соттепв. Маю. 
Ишу. 56. РайЦ, 1955, 4, № 1, 5—9 (англ.) 

Пусть ДА — область в 2-плоскости, Г — ее граница, 

2, — неизолированная точка границы, 2 бес Г, 


’е— множество емкости нуль; Д, = {|2—2|< г} ПА, 


аналогично определяются Г, и е,. Пусть ш =} (2) — 
мероморфная функция в Д, И’, — множество значений, 


принимаемых ] (2) в Д,. Обозначим (© — замыкание ©) 


НА (во) = №, И, У, Ге) = Хуст. НА, 


Ирхе (20) = И, о, (Г ©). Известно (Тза]1 М., Ргос. 
юр. Аса@. Токуо, 1943, 19, 60—66; РЖМат, 1956, 
3769), что Нл (20) \ Нг\ е (25) — открытое множество. 
Основным результатом статьи является 

Теорема 3. Пусть Р — компонент Нл {2)\ 


о И г. (20), К5: 1е— м! р, бррр’, Кс р. 


т > 0 таково, что У, (Г \ е) ПК» =0, 
{|2 — 26| =7} Л е=0, Е — риманова поверхность, на 
которую ш=](2) отображает АП {2—4 |< 1}. 
И 8 Я (0 <в ро) — некомпактные связные 
куски Е, лежащие соответственно над Ко и К. форда 
о 
Г, регулярно исчерпаема в смысле Альфорса и беско- 
нечное число раз покрывает каждую точку К,, за 


возможным исключением множества емкости нуль 
{если е\ 2 =0, то за возможным исключением 
двух точек). 

Аналогичный результат получен для случая изоли- 
рованной точки 2, (теорема 5), причем условия, свя- 
занные с К„С- О, естественно отпадают. В формули- 
ровке теоремы 3 референтом устранена допущенная 
автором неточность. А. А. Гольдберг 
5840. Теоремы о звездообразных областях типа тео- 

рем Гросса и их приложения. Оцука (ТЬвогётез 

6601165 4е Сгозз еб 1еитз аррИсайопз. О в бзиа Ка 

МакКо6од), Апп. [1356. Еоитег, 1953—1954, (1955), 

5, 1—28 (франц.) 

Известные теоремы Гросса о звездообразных областях 
(Стозз М/., Ма. 1., 1918, 2, 242—294; Неванлинна Р., 
Однозначные аналитические функции, ГИТТЛ, М.— Л., 
1941, пн. 240) обобщаются на определенный класс квази- 
конформных отображений. Пусть В — открытая рима- 
нова поверхность (простоты ради будем рассматривать 
ее как накрывающую комплексной плоскости), Ё — ее 
траница ©СР. Последовательность обласлей на 
В {)„} с регулярными относительными границами 
называется регулярной аппроксимацией ©, если ПО» 
при каждом п содержит достаточно малую окрестность 


любой точки Реби [|„О, = ©, где замыкание В» 
берется в пространстве В |] Г. Пусть {(Р) — непрерыв- 
ное отображение в В некоторого открытого множе- 


«тва @ на другой римановой поверхности В, ЕС а — 
замкнутое множество, образ которого ЕС. В имеет 


линейную меру нуль. Пусть 1(Р) имеет непрерывные 
частные производные и не обращающийся в нуль 
якобиан в С`\ Ё, 9(Р) — характеристика  квазикон- 
Фформного отображения } (Р) в РЕ(С\\ В). Будем гово- 
рить, что отображение /(Р) параболическое (©), если 
для каждого компакта КС. Е существует регулярная 
аппроксимация ©: {)„} с относительными границами 


>„} и гармонические функции {и,„(2)} в ВВ. 


Пусть 


комплексного переменного 


5841 


равные 0 на у, и 1 на у, такие, что 9, | К=0и 


1 
По 4 
11. ‚ со | и и 


‚9 | © (1) 
где 2, (Р) — гармоническая функция, 
и, (Р). 

Главные результаты статьи следующие. 


Теоремы 1, 10. Пусть С — область 2-плоскости 
вида О х< 1, О<у< 1(1) = (2=«-+ и) и] (2) — 
отображение паработическое (©). Если для каждого х 
из некоторого множества Х С: (0, 1) # (х) “со и суще- 
ствует последовательность у„- #(х) такая, что 
/ (2-Е 1у„) стремится к @ при п- 05, то щез Х = 0. 
В этом утверждении линейную меру Х нельзя заме- 
нить ©-емкостью (0<«<.1, 0-емкост:, — логарифми- 
ческая емкость). 

Теорема 11. Пусть ] (2) является отображением 
с непрерывными частными производными открытого 
множества С” на 2-плоскости в риманову поверхность В 
и пусть 452 = Е аи? - 2Е ди 46 - С 45? — риманова 
метрика на В, ш =и- 12 — локальный параметр на В. 
Предположим, что якобиан отображения не равен 
нулю в С*, и определим характеристику отображения 
4 (2) обычным способом и 

[оо 


45 
Если образ С* имеет конечную площадь (в римановой 
метрике) и интеграл (4 (2, -- 2) А(Р (х, - 11)) 4у коне- 
чен для каждого 15 из некоторого множества Х, то 
длина образа {2 = то} [| (* конечна-для почти всех 
2 Е Х. 

Указанные теоремы использованы для изучения соот- 
ветствия границ при конформном (однолистном и не- 
однолистном) отображении |2|<1 на некоторую об- 
ласть в и-плоскости и для исследования вопроса 
о существовании угловых граничных значений у функ- 
ции, аналитической в единичном круге. Обобщены тео- 
ремы Бёйрлинга, Цудзи, Брело, Дюфренуа, Каплана 
и др. Приведено доказательство результата автора 
(РЖМат, 1956, 1304). Библ. 37 назв. А. А. Гольдберг 
5841. —О множествах накопления при преобразованиях 

более общих, чем квазиконформные преобразования. 

Оцука (51т 1е5 епзетЫез 4 ’асситшай оп ге]а5 & 

Чез {тапзогтай оз раз сбпёга]ез ие ]ез фтапз{огта- 

Иопз Чиаз1 сопогтез. О фз Ка Макоб6о0), 

Апп. [156. Копмег, 1953—1954 (1955), 5, 29—37 

(франц.) 

Пусть В — открытая риманова поверхность, В — ее 
накрывающая (автор рассматривает счетное множество 
римановых поверхностей, накрывающих В; для про- 


сопряженная с 


К (Р) — шах ве 


стоты мы несколько уменьшим общность), В — произ: 
вольная риманова поверхность. Сохраним обозначения 
предыдущего ферата, причем черта под буквой 
означает, что обозначение относится к В, тильда над 


буквой —к В, при отсутствии значка —к В, Р — про- 
екция Р. Пусть /(Р) — непрерывное отображение К 
в В, обладающее непрерывными частными производ- 
ными и ненулевым якобианом, за возможным исклю- 
чением множества Ё, которое так же, как и его 
образ Ё, имеет линейную меру нуль. Параболичность 
[©] отображения }(Р) определяется в полной аналогии 
с определением предыдущего реферата, в нем лишь 
7 (Р) соответствует обратная функция к 1(Р); 
регулярная аппроксимация &: {0,„} строится на В, 
а внутренний интеграл в (1) берется по кривым на В, 


Зи 


5842 


проектирующимся в линии уровня и, (Р) =" на В, и 
т, =о,„(Р(Р)). Пусть ЕСС. Множество внутреннего 


накопления в К5(Р) определяется как множество. 


точек сгущения {(Р,)} в вс при всевозможных 
последовательностях {Р„} - Р. Путь РГСИС ВИС, 


И — открытое множество, М (И) — замыкание в В ] С 


множества точек сгущения /(Р,) в В ]С при всевоз- 
можных последовательностях {Р,„}, которые не имеют 
точек сгущения в В и проекции которых {Р„} стре- 


мятся к определенным точкам из О [\ В. Множество 
граничного накопления в А 5Г(Ё) определяется как 
ПМ (0) по всем И. А? 

Доказана следующая теорема: Пусть © — изолиро- 
ванное подмножество С, } (Р) — преобразование параболи- 
ческое [6], ЕС @— замкнутое множество. Тогда: 


1) или каждый связный компонент О множества 
ви С`\5Т (Е) такой, что © Г] 5 (Е) = 0, содержится 


в 5 (Г); все значения ‘из О Г] ВМ ЕЁ, 


за возможным 


исключением множества логарифмической емкости 


нуль в В, принимаются в некоторой последовательно- 
сти точек на А, проекции которых сходятся к Е; 


гармоническая мера © [|] С относительно (9) П В равна 
нулю; 2) или О [|] 5 (РЕ содержится в множестве 
на К нулевой логарифмической емкости и в множестве 
на С гармонической меры нуль относительно @ ПВ. 

Эта теорема обобщает результаты Иосида (Уоз14а Т., 
Ргос. Тарап Аса4., 1951, 27, 268—274), полученные для 
более узких классов отображений. Доказанные автором 
леммы представляют также и самостоятельный инте- 
рес. Отметим, что квазиконформные отображения, 
которые автор называет «обычными» (см. также 
Овёзика, выше), в советской литературе принято назы- 
вать О-квазиконформными отображениями класса С. 
(РЖМат, 1956, 3796 К). А. А. Гольдберг 
5842. Интеграл, зависящий от параметра. Обобще- 

ние двух теорем на комплекеную область. Фриаш- 

ди-Алмейда-и-Са (СепегаЙхасао 4е 4015 %е0- 


4956. 


Дифференциальные уравнения 


$ ао аошицо геа! раЁа о сотр!ехо. Егтаз 4е 
И. е й Ча ж ба а пие!), Тёстаса, 14955, 29, 
№ 252, 453—454 (порт). 


5843 К. Теория аналитических ‘Функций. Пле- 
мель (Теотца апайабив Ёапко]. Р1еше 1} 
Тоз1р. Раа $1оу. аКа4. 2пай. ш теб. Ватт. 


таб., Н2. ш (ево. уе4е, 1953, 2, ХУ, 546) (словен.) 

В книге дано подробное изложение почти всех основ- 
ных вопросов классической теории аналитических функ- 
ций одного комплексного переменного. Она состоит 
из четырех разделов. о | у 

Первый раздел, состоящий из 5 глав, содержит опре 
деление основных операций над комплексными числа- 
ми, геометрическое изображение комплексных чисел 
на плоскости и на сфере, линейные преобразования и 
стереографическую проекцию. Второй раздел состоит 
тоже из 5 глав. В этом разделе даются довольно полные 
изложения степенных рядов, определение аналитиче- 
ской функции по Вейерштрассу и по Коши и Риману, 
теорема Коши и интегральная формула Коши, ряды 
Тейлора и Лорана, нули и изолированные особые точки 
аналитических функций, теория вычетов, бесконечные 
произведения, элементарные функции и их римановы 
поверхности, целые и мероморфные функции, теоремы 
Вейерштрасса о рядах аналитических функций. 
В третьем разделе дана полная теория эллиптических 
функций. Отдельные главы этого раздела посвящены 
подробному изложению эллиптических функций Вейер- 
штрасса, Якоби и эллиптических модулярных функций 
(в этом разделе имеется 7 глав). Четвертый раздел 
посвящен геометрической теории функции. В первых 
двух главах этого раздела изложены связь аналити- 
ческих функций с гармоническими функциями, гра- 
ничные свойства аналитических функции, в частности 
граничные свойства имтегралов типа Коши, лемма 
Шварца, теоремы Харнака, теорема Пикара, задача 
Дирихле для гармонических функций, основной прин- 
цип конформного отображения односвязных одно“ 
пистных областей и принципи соответствия границ при 
конформном отображении. Остальные 5 глав этого 
раздела посвящены теории римановых поверхностеи, 
теории униформизации, конформному отображению 
полигональных областей и алгебраическим интегра- 
лам Т, П и ПТ родов. А. В. Бицадзе 


5844 Д. Граничные значения симметричных функ- 
ций. Хазельберг (Степемеме зутшиейлзсвет 
РапкЫопеп. Назе!Бего К1апз у. 101853., 


РЬИ. Е., Кош, 1953, 40 В1. Мазсытепзевг.), Ось. 
МамопаПУЬЦосг., 1955, В, № 7, 499 (нем.) 


См. также: 5938, 5979, 6124 Д, 6174. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


5845. О линейных дифференциальных уравнениях 
высшего порядка с почти периодическими коэффи- 
циентами. Сандор (Азирга еспайИог а {егеп па]е 
Питаге де ог зирегог си соеНс1еп аргоаре рег1041- 
с1. Зап дог 5беГап), Вы. $6. Асаа. В. Р. 


Кош пе, Бес. таё. $1 Н2., 1955, 7, №2, 329—346 
(рум.; рез. русс., франц.) 
Рассматривается уравнение 

о Р; (= Р-р, (= =0 (1) 

с почти периодическими коэффициентами ‘р, =1, 

Р; = М и ау ея Е причем 


к 1 
и >В >01 =1,2,..., п; К=А,2...), УР ак, [= 
= Мом, а 
Показано, что если 1“ есть 4-кратный корень 


характеристического уравнения 
Утв" 1=0 (во=1) (2) 


такой, что числа # (х + Ук) (1,; целые > 0) не 
являются корнями. уравнения (2) и не накапливаются 


ни к одному из них, то уравнение (1) допускает 
решение 

(о =е “УФ, (И (=0/,.... 9—1), 
где 


18.1 ры ы= 
Ф; (0 = Уровые тия, Вы = Ук Иобар Во = 


№ 8 


Обыкновенные 


Этот результат обобщает результаты Патнама и 
А. Винтнера (Рабпаш С. В., \УМшает А., Ашег. У. Маё®., 
1951, 73, №4, 792) и А. Халаная (РЖМат, 1953, 228). 
Автор делает заключение об ^ ограниченности при 
+ -- со и почти периодичности решений уравнения (1) 
в зависимости от корней уравнения (2). Н. Я. Лященко 
5846. О системах линейных обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений с периодическими коэффи- 
циентами, содержащими параметры. Сибуя (Зиг 
ип зузбёте 4ез 6диайопз 41 6гепеПез от@1палгез 11- 
пба1гез & соеЁ слез рег1о41аез еб сопфепап% 4ез рага- 
шётез. З1Биуа УазифаКа), Т. Рас. Зе1. Ох. 
Токуо, 1954, Зес. Г, 7, № 2, 229—241 (франц.) 
Рассматривается система линейных дифференциаль- 
ных уравнений 


а — А (1, =,.. 


НЕ и, у ово (1) 


где х — вектор с п компонентами; #4 (Е, 21, ..., в) = 
‚ == А (4, 2) — квадратная матрица © п строками и 

@ (Е, 21,..., 2,) ЕЕ @ (1, 2) — вектор. Элементы матрицы 
„А (&, 2) и компоненты вектора а(&, 2) являются анали- 
гическими Функциями 21,..., 2. в области 


в 
-[2; |< 8 (1 =1,..., п), — 09 < + ©. 


По отношению к переменной Г они непрерывны и 
имеют период, равный ® > 0. 4 (&, 0) == А, — постоян- 
ная матрица в 'форме Жордана. Показано, что при 
помощи линейного неособого ‘преобразования х = 
—Р (8, 2) У р(Ь, 2) (матрица Р (1, =) и вектор р(Ь 2) 
удовлетворяют ‘тем же условиям, что и А( зи 
а (&, 2); Р (1, 0)=20) система уравнений (1) может быть 
приведена к системе линейных неоднородных уравне- 
ний с постоянными коэффициентами 


414: = А (2) у--а (2), 


где А (2) =| 4; (2)|1, где 4; (2) = Ан (2) при ё=У, 
а 4, (2) =Опри #57; А; (2) — квадратные матрицы сс 
элементами, аналитическими относительно 21,...,2,, 


А,; (0)—соответствуют равным по модулю 2п У Чо 
корням характеристического уравнения 


|145 — Е. | =0, |; © | =144|. 


Если ^; — корень |4; (0) — В^|==0, то 
имеет место условие ^,5=^, (по4 2* У 1-1), если #57. 
Даны условия сходимости рядов Р (&, 2) и р(Ё, 2). 
Автор даже не упоминает, что его теоремы пред- 
ставляют лишь обобщение классической теоремы 
Ляпунова о приводимости системы с периодическими 
коэффициентами, что касается доказательств, то они 
весьма близки к известным доказательствам теоремы 
Ляпунова. С. Н. Шиманов 
5847. 06 оценкерешений системы дифференциальных 
уравнений. Харламов П. В., Укр. матем. ж., 
1955, 7, №4, 471—473 
Доказана известная лемма: Если Функция х (1) 
удовлетворяет неравенству х (1) = М (И-А(Ю | я (тж 
Хх] (т) ах, где (И > 0 и А(И > 0,то 


2 (0 <= М (9+ (0 {1 М (+) / (©) ехр |1 & (6) (в) ав 4 


С ее помощью уточняется вывод и вид так называемого 
основного неравенства (Немыцкий В. В., Степанов В. В., 
Качественная теория дифференциальных уравнений, 
Гостехиздат, М. —Л., 1949, 19.21). Р. 3. Виноград 


уравнения 


дифференциальные уравнения 


5850 


5848. О признаках Густойчивой ограниченности ре- 
шений периодических канонических систем. К рейн, 
М. Г., Прикл.' матем. и механика, 1955, 19. №6, 
641—680 


Дальнейшие выводы из основных результатов пре- 


дыдущей работы автора (РЖМат, 1956, 2189). Для, 
краевой задачи 
Че/АЕ = МЛН (1) =, х (0) Е =(Т) =0, (1) 


УЙ 
где / = ( = . ‚ Н (# =Н (1* 0, доказана «форму- 
ла следов»: Х 175 = 122 15р (Ав Аз — А*.). Здесь. 
ое бн ра о ль 
=” + вес о АЕ, кА , оз 
ыы °о м . в 


последовательность характеристических чисел решения 
краевой задачи (1). 

Из формулы следов выводятся различные признаки 
ограниченности решений — канонической системы 
ха = ЛН (1 х, Н (1 Т) =Н (1). Используя неко- 
торое преобразование, сводящее задачу 


у" -Е АР (у =0, у (0) - у(Т) =у' (0) у’ (Т) =0 (2). 


(Р (:)* =Р(1) к задаче (1), автор получил признаки 
ограниченности решений системы 

9" РВ У-0, РЕЕТЕЕР(-Р (В * 
В (2) предиолатается, что для любого постоянного 
вектора п Р (И т=Е0 и м Р (1) 4 =0 (последнее усло- 
вис несущественно). Один из признаков: 


Р-Р У (Асов АТ + Вуз Ах), 
Р (1) т=Е0 при 15-0, Ру >0, 
74/48 зр РЗ, + 7446? УЕ р (В) < 1. 


Получены также другие результаты. В. А. Якубович 
5849. Критерий устойчивости в некоторой нелиней-- 
ной проблеме механики систем с многими степенями 
свободы. Сестини (Сгбето @ ЗаБИЦа ш ип 
рго ета поп Шпеаге 41 шессатса Че! э156ет1 а ри 
отад1 41 ПБегёА. Зез6 111 С1ого10), В1У. таб. 


Ошу. Рагша, 1954, 5, № 455, 227—232 (итал.) 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 
а 


.; п), (1% 


следующим 


(бр балов ву Е. 


где функции 8,7; и]; удовлетворяют 


условиям: а) 852,—>0, в; 20%, (® = сопзЬ > 0), 
б) гл, =0, На. ”. = со, в) ] суть функции сс 
0 [х; |+ 2 р 


Ограниченной вариацией в интервале (1%, -- со). 
Доказывается теорема: Если система (1) обладает 
колеблющимися интегралами, определенными в интер- 
вале (1, + с9), то они ограничены. В. М. Старжинский 
5850. 06 устойчивости решений системы. двух. диф- 
ференциальных уравнений. Красовский 
Н. Н., Прикл. матем. и механика, 1953, 17, № 6,. 
651—672 
Рассматривается система нелинейных дифференциаль- 
ных уравнений 


ах. |4 — |, (,) Е 142 (%5) @= 1, 2) (1) 


в предиоложении, что две из функций №; (=) линеины 
относительно своих аргументов, а остальные обра- 


шаются в нуль при $; = 0 (7 =1, 2) и удовлетворяют 
условиям, обеспечивающим единственность решений 
‹истемы (1) при всех начальных данных. 

Исследуется вопрос, в какой мере выполнение усло- 
вий, аналогичных условиям Рауса — Гурвица для 
линейной системы с постоянными коэффициентами, 
обеспечивает асимптотическую устойчивость в целом 
иулевого решения системы (1). 

Приведем в качестве примера результаты, получен- 
ные для случая, когда линейными являются. функции 
14 (22) (1 = 1,2). В этом случае система (1) может быть 
записана в виде 


Ахав = р (2) + ау, ау/а = р (2) -- 69. (2) 


Предполагается, 
венство 


что а==0 и что имеет место нера- 


11 (2) 6 — 1 (2) а >0 при 2=20, 
те 
1; (=) = 7, (2)/х при #520 (1 =1, 2). 
Вводятся следующие обозначения: 


Ф (и) = Л (2 (и)) — 62 (и), 
— М, = Пю и(<), №, = Ша и (2), 
х—+ —с х- © 
т = На о(и), т. = Иша (—Ф (и), 
м —М, и-> № 


где х (и) есть функция, определяемая уравнением 


х . 
и= и (1. (2) — 1, (2) а) 4=) ог. 
При сделанных выше предположениях доказаны сле- 
дующие утверждения. 
1. Пусть 

$ (и) —+Ф(—и) < 0 (3) 
для всех и из интервала О«и< шы (№, №). Тогда 
для того чтобы всякое решение системы (2) обладало 


‹«войством х (1) — 0, у(Й-0 при #- со, достаточно 
выполнения условий 


м * 

}; - ВР зп и ди = 

1 ( (и) спи \ с (и) ти со (4) 
0 


при и—> —М, и всех с>> шах (0, т), при и- № и 
всех с > мах (0, т›). (В случае т; = оо или ть = со 
следует положить в условиях (4) интеграл равным 
нулю). 
ы 2. Для того чтобы нулевое решение системы (2) 
было асимптотически устойчивым в целом, достаточно 
выполнения условий (3) и (4) и № (®) -5<0 при 
|=|<5, где &-— достаточно малое положительное 
число. 
„3. Если существует постоянное число с такое, что 
1 (ф (и) — си) Явпи > — М при и->- № или и- — М,, 
:де М — постоянная, то система (2) имеет траекторию, 
уходящую в бесконечность при возрастании времени. 
4. Пусть № (2) 60 при х=20. Тогда для того 
чтобы нулевое решение системы (2) было асимптоти- 
чески устойчивым при любых начальных возмущениях, 
необходимо и достаточно, чтобы выполнялись условия 


Пт (Л (2) -Е 6х) вп х — 
—\и=ь-ьфажыяфкю при 2 - Е со. 
0 


В остальных случаях, когда другие две функции 
Г; (=;) являются линейными относительно своих аргу- 


ментов, устанавливается ряд достаточных условий 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


устойчивости в целом нулевого решения системы (2). 
В. П. Басов 
5851. К вопросу об устойчивости по первому при- 
ближению. Барбашин Е. А., Скалкина 
М. А., Прикл. матем. и механика, 1955, 19, №5, 
623—624 


Рассматриваются уравнения возмущенного движения 


ау. № 


не У. В 


(Е 2 ве), 


„› в) (1) 


где функции У, и В, определены, непрерывны и удов- 
летворяют условиям Лившиица по у1,..., У», (© постоян- 


ными Г. и К соответственно) при |у, | < Н, 0. Дока- 
зывается теорема: Если любое решение уравнений 4х ,/4#= 
—У. (1 %,...,2,) при начальных значениях |2. (&,) | < 
=2< Я, О=ь< < — удовлетворяех неравенству 
[а = Вте *\), где В, «— положительные по- 
стоянные, то при достаточно малом ИВ нулевое реше- 
ние системы (1) асимптотически устойчиво равномерно 
по #,, У, -.., Уно (здесь В — число, удовлетворяющее 
неравенству 


|В.(у,.. „|< Впу, уу, (2) 


Теорема переносит критерий К. П. Персидского 
(Изв. физ.-матем. о-ва при Казанск. ун-те, 1936—1937, 
№ 8, 47—85) об устойчивости по первому приближе- 
нию на случай нелинейного первого приближения У, . 


Примечание референта. Опечатка: в правой 
части неравенства (2) вместо В следует читать В. 
Требование о выполнении для В, условий Лишшица 
является излишним, достаточно ограничиться нера- 
венством (2). Н. Н. Красовский 
5852. Об устойчивости равновесия линейных меха- 

нических систем. Боттема (Оп бе збаыШбу 9 

(Пе еда гам оГа Ппеаг песБап1са| зузвет. Во {- 

феша Оепе, 7. апоеу. Ма. ива Рьуз., 1955, 

6, №2, 97—104 (англ.; рез. нем.) 

Рассматривается устойчивость равновесия 21 = 2. = 0 
линейной механической системы с двумя степенями 
свободы, описываемой уравнениями 


=; + а;12, + а;%, | от я Вт =0 (1=1, 2), (1) 


где постоянные матрицы | а; | м || Ь; |, вообще говоря, 
не симметричны. Пусть 


411412 а 1@ о Ор В. я 
=, , |+ (аи = аз, @ о = @51), 
421425 а. ао — р 0! 
* * 
В16 12 ВВ Оо Иа. 
И и #2 12 21 


— разложения матриц | а; | и | 5+; | на симметрическую 
и антисимметрическую части. Тогда позиционные силы, 
характеризуемые матрицей || а; |, консервативны, силы, 


о 
зависящие от скоростей и определяемые матрицей 
0 ы 


АИ 


деляемые матрицей | 6, ; |, являются силами сопротив- 


ления, допускающими диссипативную функцию. Отно- 
сительно последней предполагается, что она опреде- 
ленно положительна. 


‚ Являются гироскопическими, а силы, опре- 


= Др 


виз. 


При р = О получается частный случай классиче- 
ской задачи. Пусть р == 0. Показывается, что если 
силы сопротивления отсутствуют (611* == 651* =655* = 
-- 0), но имеются гироскопические силы (®=Р 0), 
то равновесие неустойчиво (показывается, что для си- 
«тем с тремя степенями свободы аналогичный резуль- 
тат не имеет? места). В случае отсутствия гироскопиче- 
ских сил равновесие может быть устойчивым как при 
наличии сил сопротивления, так и при их отсутствии. 
При этом показывается, что при переходе от случая 
гк ›ль угодно малых сил сопротивления к случаю, когда 
эти силы равны нулю, критерий устойчивости может 
изменяться не непрерывно. 

Для общего случая систем вида (1) показывается, 
что равновесие может быть как устойчивым, так и не- 
УСТЙЧИВЫМ. И. Г. Малкин 
2853. Устойчивость неустановившихся движений ре- 

гулируемых систем. Летов А. М., Прикл. матем. 

и механика, 1955, 19, № 3, 257—264 

Рассматривается общая система 
онисываемая уравнениями 


щ= У’ Вт. + Е, Е = / (в) = 6 +9 (5), 


—&—1 


т Е 
А о” 


&=1 


регулирования, 


(1) 


т 


де б,, и 1, — параметры и обобщенные координаты 
объекта регулирования, п, и & — параметры и коорди- 


ната регулирующего органа, р„ — параметры регуля- 
тора, й — фиксированная постоянная, ф (с) — ограни- 
ченная непрерывная функция, удовлетворяющая 


условиям ф(0) =0, оф (с) >0 при с==0. Величины 
+, при р. являются не постоянными, а функциями &, 
причем 6,, и п, предиолагаются заданными, ар, 
подлежат определению таким образом, чтобы система 
была устойчивой при любом выборе функции Ф (с) и 
любых начальных возмущениях. 


в этой целью вводятся новые переменные 
о. = д при помощи подстановки 
ь РИ А ее ИР И РО 
а Ид, 5, <= 1155, = 7 -|- 50", 
где 5 — произвольное положительное число, а ЕЕ 


у? 
5 У ая а, В7« Тв — произвольная определенно поло- 
жительная квадратичная форма с постоянными коэф- 


Фициентами. Тогда получается У == — И — 5$ (У), 
где И’ — некоторая квадратичная форма переменных 
а С; с зависящими от { коэффициентами, выражаемы- 
ми через коэффициенты уравнений (1). Показывается, 
что если форма И’ может принимать только положи- 
тельные значения, то система устойчива при любых 
ночальных возмущениях и любом выборе функции 
< (с). Классические критерии положительности формы 
17’ и являются искомыми критериями устойчивости. 
Метод иллюстрируется на классическом примере 
‹истемы, описываемой уравнениями 


т А+ № +1 =0, 
м = 1 (в), в=ф-- 1 - @ф— Ем, 


в которых, однако, коэффициенты 
янными, а функциями от времени. И. Г. Малкин 
5854. Некоторые проблемы качественной теории диф- 
ференциальных уравнений. (Обзор современной ли- 
тературы). Немыцкий В. В. СР ЕЕЗЕРЕРЕ 
ВИЕЕРАН. ВО ЗОВАВ Е. В. В. НЕ), ВЕНЕ, 


{Пусюэ цзиньчжань), 1955, 1, №2, 364—380 (кит.) 


являются не посто- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


5856 


Перевод из журнала «Успехи матем. наук», 1954, 9, 
№ 3 (61), 39—56 (РЖМат, 1955, 3193). ` 
5855.  Колеблющиеся свойства интегралов линейного 
дифференциального уравнения 3-го порядка. Раб 
(ОзсПаёп у1азбаозй имеотАш ЧИегепслаАшй ИПпедго 
тоушсе 3. :ади. Ваь М110$), Ргасе Вговизкв 
2аК]а4 Сезкоз!., ака4. уё4., 1955, 27, № 7, 349—360 
(чеш.; рез. русс., нем.) 
Изучаются свойства колебаний интегралов линейного 
дифференциального уравнения 3-го порядка 


У" -Е2А (2) у’ [4' (=) + и ау=о (1) 


в связи с интегралами дифференциального уравнения 
2-го порядка у’’ -- = (ту = 0. В ‘частности, дано 


необходимое и достаточное условие для колебания ин- 
теграла у(х) уравнения (1) и теорема о размещении 
нулей двух независимых решений в интервале (х,-- оо) 
в предположении \(2)>0. Резюме автора 
5856. —О периодических решениях систем обыкновен- 
ных нелинейных дифференциальных уравнений с пе- 
риодическими коэффициентами. Сибуя (Зиг 103 
зоГаопз рёго@1иез 4’ип зуз6ёте Аез вдиамоп$ @1И6- 
гепйе!ез ог41та1гез поп | шбашгез & соеЙслетёз рб- 
г10914иез. З1 Биуа Уазифвака), Л. Еас. 91. 
Оу. ТокКуо. 1954, Зес. 1, 7, №2, 243—254 (франц. 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


Е ПЕЖО 


М). (1) 


где {; — ряды, расположенные по целым и положи- 
тельным степеням комплексных переменных х,..., %, 
в окрестности точки 2:=... коэффициенты 
рядов имеют период ® по отношению к переменной 
в: 1; (0, ... 0, й==0. 


Не теряя обшности рассуждений, предполагается, 
что правые части уравнений (1) имеют вид 


=; - 5,7; ВЕ 


т 
=, =: 0; 


аа д (И Е ор №) 


где ^» 5$,:— постоянные такие, что 5,==0 влечет за 
собой ^,_, =; 1) Вел, =0 и ^, ==0 (шо4 2-1) 


о 1,...,7), 2) Вех, 20 или Х; 5Е0 (шой 21-1) 
(ТЕ... щ). 
Пусть 
2, =, (& т;..- 15) ЕЕ № Фу. кот ое 
К... Ко 1 
(=. м) (2) 
— формальное периодическое решение системы (1), 


зависящее от независимых. параметров 1. 

Показано, что для того чтобы ряды (2) сходились, 
необходимо и достаточно, чтобы сходились разложения 
формальных интегралов 


|, (2, Та, .- 


При помощи преобразования 


ое Ча а г): 


х,=У, РР; (У. У» Й == У, + 


в ри (О -и = .. 
Ю-...ЕКи>2 


-. п) (3) 


с коэффициентами периодическими функциями перио- 
да «® система (1) может быть приведена к системе 
формальных уравнений 


р АЕ 


5857 Дифференциал 
ду /@ —= ^, у; + 591 -- 
® > а т т 
Ри елены ВР (©; — Ура) Хх 
х у ай ут ИЕ (4) 
где а. к,-— Постоянные коэффициенты, удовлетво- 


ряютщщие условию 


Я 0 (^, ЕЕ м Кл, то4 21-1). 


7 
Показано, что формальное периодическое решение 
системы (4) периода ® имеет вид 


Л : 
3 Чо) е де 


у; =0 ЯН 7 


УС, (Ву > 


Преобразование (3) можно выбрать так, что ряды 


аа ну 
у Р; (с, Ре суе^й, Оле ОЧ 


и) (5) 


сходятся. При этом справедлива следующая теорема: 


Если 6: =С, АЕ т.) удовлетворяют формальным 
соотношениям 
я К, К. 
= 5:61 - “ауд... К0...0 61° 61 
ВЕ. ЕАО 
И. и), 
то г, определенное формулами: 
ге: лв 21 
се 1 + р; (ше И 
=; = ее”) (6) 
№ А ; 
Р; (сле о) 
(гле с; =с; (7, .-.-. 5), будет периодическим формаль- 


ным решением системы (1) с периодом, равным ©. 
Если ряды с; (1, .-- 15) сходятся, то и ряды (6) схо- 


дятся для соответствующих 71 ... Те: Автор ссылается 
лишь на японские работы, хотя разбираемый им 
вопрос изучался со времен классических работ 


А. М. Ляпунова. С. Н. Шиманов 
5857. Особые точки и периодические решения. Х а- 
ланай (Рипфе зпошаге $1 зофи регой се. Н а- 
]апау А.). ВШ. $6. Асад. В. Р. Вошите. Зес. 
таб. $1 Н2., 1955, 7, № 2, 319—324 (рум.; рез. русс., 
франц.) 
Исследуется вопрос о существовании периодического 
решения у системы 


в а = О (2, у) ых (х, у, В, 
ду | 4 = Р (х, у) -- цУ (т, 9, 


в предположении, что Ри О — однородные многочлены 
‹динаковой степени, а Х и У— периодическиефункциий. 

Используя топологический принцип Т. Важевского 
(\Уа2е\зКЕ Т., Апп. 506. Ро]оп. Ма., 1947, 20, 279) 
п результат Ж. Массера (Маззега 7. 1.., Ваке Маш. Ф., 
1959, 17, №4, 457), автор устанавливает, что если урав- 
нение Р(1, ^)/О0(1, К) = К имеет по крайней мере два 
действительных корня и [Р(1, К)/О(1, К)]’< 0, то 
при любом достаточно малом система имеет периоди- 
ческое решение. Н. И. Гаврилов 
5858. О характеристических ломаных и методе ре- 

дукции в неподвижной особой точке & обыкновенного 

дифференциального уравнения первого порядка. 


ьъные уравнения 


1956 г. 


Фукухара (Зиг 1ез ро]убопез сагасе1зИчиез её 
1е ргосбав ае тв6апсйоп аи рот зтеиПег Йхе Е 4’ше 
6 даай оп @И6тепиеПе от таге 4 рге- 
тег отаге. НиаКивага Мази о) Ргос. Тарат 
Асаа., 1955, 34, №4, 195—198 (франц.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение вида: 


271 ду | 4 = Р(х, у)/0(®, У) (в>0). (1) 


тде с рационально, Р(х, у) и О(х, у) — многочлены 
относительно у без общих множителеи: 


Р(з, у) = (®) + (у... фа, ®у. 
О (т, у = (а) + ®-у-+...+^,. Фу», 


причем а, (7) и 5, (=) являются регулярными в 0 функ- 
циями некоторой положительной дробной степени х. 
Далее предполагается, что каждый из многочленов 
Р (0, у) и О (0; у) не обращается в нуль тождественно: 
и в каждой паре коэффициентов ах (2), 6: (2) и а, (2), 
ь а) по крайней мере один не равен нулю тождест- 
венно. Пусть у — какой-либо из корней уравнения 
Р (0, у) =0 или уравнения О (0; у) =0. Замена иере- 
менной у — у = 2’, приводит (1) к уравнению 


аб: уз / 4х = Р.(х 91) / Ол (х, Уз), (2) 


которое называется первой редукцией уравнения (1). 
Утверждается, что после конечного числа редукции 
при соответствующем выборе чисел о уравнение (1) 
приводится к следующим стандартным формам: 


г ( 


зу“ = (гу). (70; 0) =0), * (А) 
Ну =/ (а; у (@>0, 100, 0) =0, Х,(0, 0) 520), (В 
Ну у = (а; У) (20, &>0, / (0, 0) 20), (С) 
ту’ = у:] (2, у, =° / 9), (р 
зу у’ = (т, у, 2° 19) (Е0, 1 (0, 0, 0) 20), (Е) 


ау’ = УЙТТ }(ж, у, 2219) (в>0, №(0, 0, 0)=20). (Е 


Во всех случаях | означает голоморфную в окреет- 
ности значения 0 функцию некоторой положительной 
дробной степени х и других аргументов. М. И. Грабарь 
5859. О некоторых системах дифференциальных 

уравнений, содержащих малый параметр. Волосов 

В. М., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 3, 397—460 

Рассматриваются системы уравнений вида 


ие’ ыя (6) (2, и, У» т) = 0, 
и; = В, (2) 5-9; (2, из 


® (25) = 9%, 2 (2) == 20, 


У» 2), У. =, (2, и,, у 2), 


0 , 
и; (2) =и; У, (о) = и. 
При и=0О первое уравнение системы разрешается 
относительно 2 в виде 2=]=\,р, (х) и, - а(у,, х)- 
При 2 Е [хх, 2], 2, из, у, 6(—со, 00); О, 9, Ф;, ^, имеют 
непрерывные. ограниченные (кроме, быть может, про- 
изводных по 4) часлные производные до второго порядка, 
4 — до третьего порядка; х, В; дважды, а р; трижды 
непрерывно дифференцируемы на [хо, 2]. Кроме того, 
т|2—}|<|0|<М |=—],|, где М = соп$6 > 0, 
т = с01$% >> 0. При выполнении условий устойчивости; 
&-=0, &— У; р, В, == 0, 3101 0 (& — У; р, В;) = 1 (2—7) 
функция о неограничена при и — 0, 2и и; колеблются, 


— А 


2’ = (=) ®-ЕФ (2, ЧУ в 


№ 8 


Обыкновенные 


а у, стремятся к некоторым пределам: 


х 


К 
в = Кг ОУ в), и, = В: 


р ©’ 


уе =3, +0 (Ув), (1) 


г т, НО(Уыв,, 


тде К =о/ (* — Хр, В,); ^, п,, 3, — гладкие функции, 
‘определяемые из некоторой системы дифференциальных 
уравнений, не содержащей ш. а г — фувкция, колеб- 
лющаяся с частотой 1 ПИТ. Максимумы и минимумы 
„ приближаются при и->0Окгладким опорным кривым 
Е (1), о (2), удовлетворяющим системе дифференци- 
альных уравнений, не содержащей и. При помощи 
Е\, ЕР», п» %, Х вычисляются предельные значения 
ягятегралов вида и т (2, и,, У», 2) 4х. Если начальные 


1? 


значения хо, 25, №0, У8 лежат на поверхности 2 =], то 
члены, содержащие г’, в выражениях (1) исчезают, и 
при и — 0 функции 2, и,, у, стремятся к предельным 
значениям ^, п;, %.. А. Б. Васильева 


е 
5860. —К теории систем линейных дифференциальных 
уравнений. Богданов Ю. С., Докл. АН СССР, 
1955, 104, № 6, 813—814 


Характеристичной разностью линейных систем 
ОО Ра И № Зонт, ги (4) 


< непрерывными и ограниченными при #2, коэффи- 
циентами автор называет число в = — © — Ши ШЕНТХ 
х №: УР у ри (т) 4т, где 5 есть сумма характеристичных 
чисел какой-либо нормальной системы решений (1). 
Указывается оценка числа с и формулируется теорема: 
Если характеристичные числа функцийа,, (#) больше с, то 


характеристичные числа системы 42; / 4 = о я {рк(О- 


— 9х (} 25 и системы (1) совпадают. Приведенная 
теорема есть следствие из более общей и более точной 
теоремы референта (Докл. АН СССР, 1952, 86, №1, 
21, теорема 5).’ 

Без доказательства даются формулы для вычисления 
характеристичных чисел решений системы с кусочно- 
остоянными, а значит, и непрерывными коэффициен- 
тами, ибо всякую непрерывную и ограниченную на 
[5, сэ) функцию р, (1) можно аппроксимировать кусоч- 
но-постоянной функцией а,;,(1) так, что функция 
Рк(й — аз; (1) будет иметь достаточно большое харак- 
теристичное число. Д. М. Гробман 
5861. О полилокальной задаче линейных дифферен- 

циальных уравнений второго порядка. Фояш, 

Гусеи, Поенару (Пезрге рго ета роШоса1& 

]а сспарШе АаПегепйа]е Шмате 4е ог@ша] а] доПеа. 

оао три ван,, биз! Сеогое, ‚ Рое- 

паго Уа|епё!т), ВшШ. $зишф. Асад. В. Р. Во- 
пу пе, 5ес. таб. $1 #2., 1955, 7, № 3, 699—721 (рум.; 
рез. русс., франц.) 

Излагается метод приближенного вычисления мини- 
мального расстояния между двумя последовательными 
нулями решений уравнения 

: у’ А(2)у = 0 (1) 
на отрезке [а, 6], где 4(х) непрерывна, й = #(2) — 
расстояние до следующего правого нуля решения 
у = 9(х), обращающегося в нуль в точке х,— опре- 
делена и непрерывна вместе со своими первой и второй 
производными при 2 С [а, 6] их # С [а, 6]. Для опре- 
деления минимума этой функции на [а, 6] рассмат- 
ривастся фундаментальная система решений (1) 


дифференциальные уравнения 


= . о И, = . Е бр ь ох 
и =и(х)и с = (1) (и, = 1; 0: оО И =). 
Если #(х) меняется монотонно, то наименышее ее зна- 


чение определяется из условия 


и(х -- №)е(т) — и(х)е(х 1) = 0, (2) 
где х — одно из граничных значений интервала опре- 
деления 1(х). Если же 1(х) меняется немонотонно, то 
в точках локального экстремума 1(2) наряду с (2) 
справедливо второе соотношение 


[в №): 2 21)” = [м(@) : «@®), (2) 


ибо }’(х) = 0, дающее вместе с (2) возможность опре- 
делить х ий. Вычисление и(т) и 2(2) ведется мето- 
дом последовательных приближений для уравнения 
у -- Ви(х)уп = 0, где Вл (х) — полином Бернштейна, 
аппроксимирующий /А(2)на рассматриваемом отрезке 
с точностью до 5. М. И. Ельшин 
5862. О классификации уравнений Бохера. Мун, 

Спенсер (Оп Ше зрес1\Йсайоп о! Воспег едча- 

610105. Моош Раггу, Зрепсег Пош1ша 

вет е), Л. Ета о Та3е., 4955, 260, № @ 

41—46 (англ.) 

Указывается, что классификация Айнса 
второго порядка с рациональными коэффициентами 
неудовлетворительна: уравнения одного типа могут 
иметь решения разных видов и, наоборот, уравнения, 
отличающиеся только элементарной заменой независи- 
мой переменной, могут относиться к разным тинам 
(последнее отмечено у Айнса (Обыкновенные дифферен- 
циальные уравнения, Гос. науч.-техн. изд-во Украины, 
Харьков, 1939, 675). 

Тин уравнения 


427 ) 42? --Р (2) 4 | аё -- О (2) 2 =0, (1) 
где Р(з)=\/э[тл/(=— ал) Ет»/(=— яз) ...Ёт,_1/(2—@„_1)|. 
ее Ван 


уравнений 


@ (2) = , 
Е ы и 
(а (а аа)". (2) п 
предлагается характеризовать системой чисел {та, ть, ... 
...т„} — порядками полюсов (т„ — порядок полюса в 


со). При такой классификации все же приходится 
ввести дополнительное условие: эквивалентным урав- 
нениям (1) приписывается тин простейшего среди них 


(с минимальным п и т т;; с наивысшим порядком 


1} 
особенности в со). Дана полная классификация для 
случая п = 4. И. М. Соболь 
5863. Условия интегрируемости и теорема Каратео- 

дори. Букдал (Тобеота Шу сопаопз ап Сата- 
сВео4огу’з Теогеш. Вис 4аЪ! Н. А.), Ашег. 
Т. Рвуз., 1954, 22, №4, 182—183 (англ.) 
Рассматривается уравнение в полных дифференциа- 
лах 
ое 4х; =0 (1) 
м Ро (а 2, и) ах, , 
где Р:(21, 1о,..., Хп) обладают непрерывными частными 
производными первого порядка. Доказано, что условие 
полной интегрируемости уравнения (1) является необ- 
ходимым и достаточным для того, чтобы в окрестности 
любой точки пространства существовали точки, недо- 
стижимые вдоль интегральных кривых уравнения (1), 
выходящих из данной точки. Автор указывает, что дан- 
ные ранее доказательства этой ' теоремы (Сага 6о- 
оту С., Ма® Апп., 1909, 67, 355; ВисвааЩ Н. А., Ашег. 
Т. РБуз., 1949, 17, 44 и 212) обладают некоторыми де- 
фектами. Е. А. Барбашин 
5864. 06 уравнении движения поезда. Шайкин, 
Халанай (Азирга есцайе! де тузсаге а (гепи 1. 


в 


5865 


Затзле ти А, На] азау А.) Ому. «С: Т. Ра 

оп» 51 РоШесви.  Виситесм. ег. би. па@х., 

1953, № 3, 52—61 (рум.; рез. русс., франц.) 

Обобщение одной теоремы Н. Н. Лузина. Именно 
доказываются следующие предложения: 

|. Еели для уравнения аи / 4$ = (и) Е Ф (5) выполня- 
ются условия: а) Ч (и) и Ф ($) — непрерывные функции; 
6) |Ф($)|<М; в) (и) не возрастает и Ч (0) > М, 
Ф (ш) < — М; г) существует 6>0 такое, что для 
любого А >65 и О«<и<щ имеет место неравенство 
Ч (и РА) — Ч (и) < 0. Тогда а) разность между любы- 
ми двумя решениями становится меньше 5 при $-— со 
(если при $ = 0, и (0) >> 0); 8) любое решение входит в 
полосу ОЗ и< 4; 1) существуют в полосе О<и<щ 
нижнее и высшее продолжаемые на всей оси решения, 
причем расстояние между ними меньше 9. 

2. Если вместо г) предположить г’) 4" (и5) — Ч (и1) <— 
— А (и — ил)" (п > па, и и), то: ®') любые два реше- 
ния асимптотически приближаются; у’) существует 
единственное продолжаемое на всей оси решение. 

3. Если для того же уравнения а) существует реше- 
ниед (5), ограниченное для $ = 55; 6) если т< и (5) < М, 
имеем в интервале т<и< М, — Ё (из — и!) < Ч (и)— 
— Ч (м1) < А (из — и) для из > и1; в) Ф (5) — почти пери- 
одическая функция. Тогда уравнение имеет почти перио- 
дическое решение. Резюме автора 
5865 К. Методы интегрирования обыкновенных диф- 

ференциальных уравнений. Матвеев Н. М., 

Л., ЛГУ, 1955, 655, илл., 22 р. 

В книге излагается с некоторыми дополнениями об 
щий курсе обыкновенных дифференциальных уравнений, 
читаемый в Ленинградском университете. В книге 
дается несколько иная трактовка, по сравнению с имею- 
щимися в литературе, многих разделов теории обыкно- 
венных дифференциальных уравнений. Это относится 
к некоторым основным понятиям теории дифференциаль- 
ных уравнений, а также к методам доказательств. 
Большое внимание уделяется теоремам существования 
и единственности решения, а также особым решениям 
представлены элементарные методы интегрирования, 
включая решение линейных дифференциальных урав- 
нений при помощи степенных рядов и решение линейных 
систем на основе матричного исчисления. Автор также 
знакомит читателя с основными задачами качественной 
теории дифференциальных уравнений, аналитической 
теории дифференциальных уравнений и теории устой- 
чивости движения по А. М. Ляпунову. Книга состоит 
из введения и двенадцати глав. Во введении дается 
понятие об основных задачах теории дифференциальных 
уравнений. Гл. 1. Обыкновенные дифференциальные 
уравнения первого порядка, разрешенные относитель- 
но производной. Уравнения, интегрируемые в квад- 
ратурах. Гл. 11. Уравнения первого порядка, не разре- 
шенные относительно производной. Уравнения, ин- 
тегрирусмые в квадратурах. Гл. ПТ. Нормальные си- 
стемы. Общие вопросы. Гл. ТУ. Уравнения высших 
порядков. Общие вопросы. Простейшие уравнения 
п-го порядка. В этих главах излагаются основные 
понятия и определения, а также методы интегрирования 
в квадратурах и способы понижения порядка уравне- 
ния. В гл. У полно освещены вопросы существования 
и единственности. В этой же главе рассматривается 
вопрос об особых точках уравнения первого порядка, 
разрешенного относительно производной, а также под- 
робно излагается общая теория особых решений урав- 
нения первого порядка. Гл. УГ. Общая теория линей- 
ных дифференциальных уравнений п-го порядка. 
Гл. УП. Линейные уравнения п-го порядка с постоян- 
ными коэффициентами. Гл. УПТ. Некоторые вопросы 
теории линейных однородных уравнений второго по- 
рядка. Гл. [Х. Общая теория систем линейных диф- 


Дифференциальные 


1956 г.. 


уравнения 


ференциальных уравнений. Гл. Х. Системы линейных 
дифференциальных уравнений © постоянными коэффи- 
циентами. Гл. ХГ. Матричный метод решения линей- 
ных однородных систем. Гл. ХИ. Понятие 00 уравне- 
ниях © частными производными первого порядка. 
Книга, богатая по содержанию материала, написана 
простым и ясным языком. М. М. Смирнов 
5866 К. Лекции по теории обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Петровский (\011сзап- 
еп @Ъег Че Тнеоме ег вембнийелеп РШегепа | 
есвиоосл. РебгомзКк1 1. С., Гера, В. С. 
Теиьпег,  Усасзоез, 1954, 198 5., 7.80 ОМ) (нем.) 
Перевод 4-го русского издания (Гостехиздат. м. 
1952). 
5867 К. Дифференциальные уравнения. ’ Форд 
(Петера ефааМопз. 214 е4. Еог4 Гезёет В. 
№ ем УоткК — Г.опдоп, МеСгаж-НШ, 1955, хи, 291 р., 
Ш., 37 81. 6 4.), Вг\. Маб. ВЪЦорт., 1955, № 306, 8 
(англ.) | 
5868 Д. Графический метод построения переходных 
процессов в динамических системах, описываемых 
обыкновенными дифференциальными уравнениями. 
Погосов А. А. Автореф. дисс. канд. техн. н., 
Н.-и. ин-т. М-во электротехн. пром-сти СССР, 1955 
5869 Д. Качественное исследование некоторых не- 
линейных дифференциальных уравнений второго по- 
рядка. Табуева В. А. Автореф. дисс. канд. 
физ. матем. н., Уральский политехн. ин-т, Сверд- 
ловск, 1956 
5870 Д. Дзета-функция оператора Штурма — Лиу- 
вилля и ее применение к исследованию спектра: Д и- 
кий Л. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МГУ, М., 1955 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


5871. Аналитические решения волнового уравнения 
в двухмерном пространстве. Темляков А. А. 
Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1954, 20, № 3, 17—36 
Предлагается метод определения аналитического 

решения уравн ния 


д / дж? -| д3Р | ду? — д? | д2? = | (ж, у, а) (1) 


по заданным его значениям на 
плоскостях 2 =уи 2 = — У: 


Е (5, у, у) = (х, у), Е (5, У, — 9) = у (т, у), (2) 


где } (х, у, 2), ф(х, у), Ф(х, у)/— аналитические в нуле 
функции, ф(х, 0) =ф (х, 

Доказывается единственность разложения ] (2, у, 2) в 
окрестности нуля в ряд 


характеристических 


7 (т, У, 2) == к О, (х, У, 2) (= у" {п т ве 


ТЫ 
где », (х, У, 2), п=0, 41,..., — решения однородного 
уравнения (1), 
во (2, у, + у) = 1(х, у, У), ° (2, у, — 9) =0, 
ги (2, у, У) = Ша, (а, у, 2) — УТ)! 2—9)" 
Находится интегральное представление решения одно- 


родного уравнения (1) при условиях (2). Далее етроитея 
частное решение уравнения 


0°Р„/ д22--0?Е „| ду?—9?Е„ | 92°=(2 — у)" 1 гв (х, У, 2). 


Решение задачи (1), (2) получается в виде: 
Е = узы Р,- ш, где ш — решение однородного урав- 


нения (1), подобранное так, чтобы выполнялось (2). 
3. И. Халилов 


= ЗА 


№ 8 


5872. 06 аналитичности решений обобщенно-пара- 
болических систем. Мустафаев М. Д., Уч. 
зап. мы ун-та, 1955, № 2, 3—13 (рез. 
азерб. 

Обобщенно-параболической называется система 
715 М К ЕК. -... К 
в ие во 90° 
й я, 


т К К 
0: 9 К; в 9%, 00х11, ое 


" п 
2 


‚ (1) 


[ 
т 
Бо Эх 


(Кор -- ХА, = о если для нее выполнены следующие 
Е, в) 

условия: 1) А; ь ” (1) непрерывно-дифференцируе- 
мыв 0 < #=—Т; 2) можно так выделить непрерывные 


ветви корней № (Ё, а),...,Л\(Ь 9) (М =Хп,) 


определителя матрицы 


(И) СЕ к аа т; 

Ио» п) № |; п и 

С и, о р 5: 

и так разбить их на две группы, что при О<#<Ти 
всех действительных 01, 9›,..., я„, удовлетворяющих 
условию |х|>=р>0 (р — некоторая постоянная), 
корни первой группы имеют постоянную кратность 
и принадлежат элементарным делителям первой сте- 
пени, а действительные части корней второй груп- 
пы  отрицательны; последним свойством обладают 
и корни 2№0([1, а“) уравнения (2), в котором 


РЕВ Ьр; || =1, 2610, 7; 3) В = 
= Ит,, г РА» (1, 7В) и при этом первая и вторая 
труппа корней Х, ( «) переходят соответственно в 
первую и вторую группу корней № (Е, =); 4) параметры 


01, 02,..., “и, МОЖНО разбить на две группы 
м 2) : 

а) = (1,.... п), а( (т, ....9и) (вторая группа 

может быть пустой), что выполняется условие 


зир Ве=? (Е, «/=)= —8<<0 (зир берется для = 4, 2,..., М; 
=! тт’... , би Произвольным действительным, 
| ша о, | < я|Ве®,| (=1, 2,...,т), 1>>0; тогда 
ВеХ, (&/ в) = — 809 110 [Р при Ё |0, Т], | © | > ро; 
5) выполнено условие А И. Г. Петровского. 

Приводя без доказательства основную оценку для 
нормальной фундаментальной матрицы решений системы 
обыкновенных дифференциальных уравнений, соответ- 
ствующей (1), автор устанавливает аналитичность по 
переменным 21,...,%„ решений системы (1) в пред- 


положении существования у них ограниченных произ- 
водных достаточно высокого порядка в полосе (0, Т); 
устанавливается также аналитичность по 21,...,7„ 


достаточно гладких решений неоднородной системы с 
аналитическими по этим координатам свободными 
членами. В доказательствах используются методы 
И. Г. Петровского (Бюлл. МГУ 1938, секция 1, № 7, 
1—72). Имеется много опечаток. С. Д. Эйдельман 
5873. Обобщенные — несуммируемые — лапласианы. 

Тшицинский (Тез |1ар!аслепз обпбгаз6ё$ поп 

зотта ]ез. Т г ] 16210 зКу\. Т.), Г. таб. ригез 

еб аррИ., 1955, 34, №1, 1—92; №2, 93—136 (франц.) 

Основная цель работы состоит в отыскании (веще- 
ственной) функции ГР (х, у), определенной и непрерывной 
на данной конечной области О и имеющей заданное 
(конечное в каждой точке 0) значение того или иного 
обобщения оператора Лапласа ДА =]. Эта задача, 
естественно, связана с идеями и методами, развитыми 
Данжуа (см., в особенности, Реп]оу А., Г.есопз зиг ]е 
са|си] 4ез сое Йсегиз 4’ипе з6е и1еопош6 але, Раг1з, 
1941—1949) в проблемах тотализации. Некоторые ре- 
зультаты в этом направлении, применяемые автором, 


Уравнения в частных производных 
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были опубликованы им ранее (Апп. Маб., 1950, зег. 4. 
31, 143—230; РЖМат, 1955, 5101 К). Основную роль 
играют два обобщения оператора Лапласа: 


Ут Ё (=, у) = Ито, ор ЗИ(Е; 2, у; 2); 
У (Е; х, у; в) = 


1 =” 
=4|=\ Е (< + 6 60$9, ут оз 9)40 — К (х, у). : 
0 


У Ио и) = ит ‘© ВИ; 2у; 6); 
2 | т 
В(Е; х, у; = [#.(.. .) 6088 + Р, (...)=щ 9] 49; 


второй оператор применяется только к непрерывно 
дифференцируемым функциям Р. Пусть(К„)— класе всех 
непрерывных на О функций РЁ, имеющих в каждой 
точке О (конечное) значение у, 2; [с„| — класс функций 
вида у„Е(ЁЕЕ(К,,)); (Си\ — классе функций множеств. 
У (Е; В) (ЕЕ(К»„)), определенных для всех замкнутых 
кругов ЕЁ = © (х, у; в) СО ($ (5, у; в) — круг с центром 
(=, У) и радиусом р). Тогда ментральная задача распа- 
дается на две: по У„Ё восстановить У(К; Е) и по 
У (Е; Е) восстановить Р. 

Сначала рассматривается связь различных обобицс- 
ний оператора Лапласа друг с другом (приведен 
целый ряд возможных обобщений) и являются условия 
применимости формулы Грина 


КрАРагау = (ар 14) в (р-сео) 


к этим обобщенным операторам для области П с 
кусочно-гладкой границей С. Для оператора У (У%,) 


О} 
достаточными условиями являются непрерывная диф- 
ференцируемость функции Ё на О, существование 
оператора почти всюду на О и мажорируемость функции 
|У (Е; *, у; 2) | в-? (соответственно | В | р?) на Ш сум- 
мируемой, не зависящей от о функцией. Отсюда легко 
выводится целый ряд условий гармоничности; отметим, 
например, такое: если множество & СО замкнуто в О 
и имеет нулевую емкость и если функция К непрерывиа 
и ограничена на О— в, (допускается обращение на 6 
в бесконечность с достаточно малой скоростью), причем 


У, Е < 0 < У, Е на О-—-в (при естественном опреде- 


лении этих символов), то Ё на О совпадает с гармони- 
ческой функцией. Некоторые утверждения об ограни- 


ченности величин У (Е; *, у; р) о-?, У„Ки У Е выво- 


дятся из общей (так называемой обратной топологи- 
ческой) теоремы Данжуа. 

Применение логарифмического потенциала сразу 
показывает, что все непрерывные суммируемые па О 
функции принадлежат [с„]. Пусть теперь функция / 
измерима и ограничена на каждом замкнутом подмно- 
жестве О; тогда, как было показано в работе автора 
(РЖМат, 1955, 5101 К), возможно разложение ] = №, 
где функция /› суммируема на О, а функция ® непре- 
рывна и имеет специальный вид, введенный Брело 
(Вте]оф, С. г. Аса4. зс1., 1935, 204, 1316). Это разложе- 
ние дает возможность по определенному правилу 
построить непрерывно дифференцируемую функцгю 
Е == Ни и (Г, 0), для которой Уи Е = во всех точ- 
ках аппроксимативной непрерывности {; выводятся 
условия, достаточные для того, чтобы 

1 


2 т 
УЕ: ур = я ЦЕ, т) ее (и-- т * 48 т. 
$ (х, у, в) (1) 


А 


.5874 


После вывода некоторых необходимых условий для 
того, чтобы ] 6 [ст], доказываются следующие два ос- 
новные утверждения: пусть У, = ЕЕ у 
множество Р* замкнуто относительно О, нигде не 
плотно на О, причем функция ] ограничена на каждом 
замкнутом подмножестве О — Ё*; пусть далее о) функ- 
ция Ё непрерывно дифференцируема на О — Е* или В) 
множество точек аппроксимативного разрыва ] на 
О Е* имеет емкость нуль; тогда сумма Ё(т, у) -- 
-- Т, у (7, 0) гармонична на О—Е* и формула (1) 
имеет место всегда при 5’(х, у; в) < О—{Е*. При 
этом можно так выбрать функцию Фа и О) (она 
строится © некоторым произволом), чтобы РЁ (х, у) == 
=—Т. „(7 0) всюду в О — Р*. Далее в каждом из 
случаев «) и В) (в работе требования несколько ослаб- 
лены) выводятся весьма сложно формулируемые усло- 
вия. необходимые и достаточные, чтобы ] 6 [> 

Во второй половине работы рассматриваются совсем 
иные, более конструктивные методы, основанные на 
более прямом применении процесса тотализации. 

Прежде всего исследуется задача о построении 
‘функции Ё(х, у) по У(Р). Оказывается, что если 


О — подобласть О, ОС О, то знание «специальной 
вариации» У (Ё; х, у; р| К) (получающейся, если при 
определении У брать интеграл по общей части О с 
границей круга © (<, у; ©)) при0 < р= ро позволяет 
определить Ё из регулярного уравнения Фредгольма 
2-го рода с симметричным ядром. Изучение уравнения 
показывает, что имеет место первый случай альтерна- 
тивы; при этом производится оценка ру. В другом 
методе построения Функции Ё предполагается, что эта 
функция продолжена на всю плоскость гармонической 
вне О и регулярной на бесконечности функцией. Если 
тогда известна функция У (Ё) для продолженной функ- 
ции, то для определения Г получается сингулярное 
интегральное уравнение, к которому применяется теория 
Карлемана; это. уравнение подробно исследуется. (Автор 
не показывает, как построить функцию А, если 
известно У (Е; х, у; ©) (5 (х, у; в) С 0), хотя в даль- 
нейшем упоминает об этой задаче, как о уже решен- 
ной. Реф.). 

В дальнейшем предполагается, что К непрерывно 
дифференцируема в О. Прежде всего, показано, что 
если поток градиента АР через контуры прямоугольни- 
ков порождает функцию борелевских множеств, вполне 
аддитивную и ограниченную на каждом компактном 


подмножестве О, то оператор У%, получается как сим- 


метричная производная этой функции множеств: это 
дает возможность выразить указанную функцию мно- 
жеств при помощи интеграла от У%. РЁ. 

Пусть классы (А), (В) и [а] играют для оператора 
т Е 
У» ту же роль, что классы (К’„), (Ст) и [ст] для опе- 
ратора У». Автор переходит к задаче о построении 
функции В (Е) по УЕ (РЕ (/)) (проблема тотализации) 


и к некоторым близким задачам. Эта проблема видо- 
изменяется следующим образом: пусть (В*) — класс 
конечно-аддитивных функций множеств Ф (Л), опреде- 
ленных на замкнутых подобластях О с кусочно-глад- 
кой границэй, для которых 


Ф\($ (2; р)) >Ф ($ (2'; в’)) при (2; р) > (2'; 2’) 
(5 (2'; 2’) СО, 2= (х, 9)); 
Ф (5 (2; р) >0 при (2; в) > (2'; 0) (760) (2) 


(аналогичное условие непрерывности становится и для 
ирямоугольников со сторонами, параллельными осям 


Дифференциальные 


1956 в. 


уравнения 


координат), причем в каждой точке О существует 
(конечный) предел 


Им», +. Ф (5 (2; 9)) / ло? = 1 (2) 
и 15; с) 1=2 т Ф($5 (2; в)) 4"/"пр*—=тахх(., 2150). 


Требуется по заданной функции } восстановить функ- 
цию Ф. Для этого вводится следующее определение: 
пусть ЕЁ С. О; тогда конечно-аддитивная функция Ф (1), 
удовлетворяющая ‘условию (2), называется 6т.с.с. 
(С у.Ъ.с.с.) на ЕЁ, если 


У тах, «о, | Ф(5 (2; г)))[->0 при У 0#>0 
и 
(соответственно $ир а АХ, [Ф (5 (=; г;)) | < 5) 
и 2, СЕ, 5 (2; 2) СО, 5 (2; р.) 5 (ав; ви) = А 
(КТ; №7 =4, 2, ...). 


Если Я = а Е, и ФЕг.. с.с. (6 У. Ъ. с. с.) на каждом 
Е„, то ФЕВЦ. С.С. (ВУ. В. С. 0.) на Е. Доказано, что 
если Ф 6 (В*), то ФЕВ. С.С. на О. Если Ф Ег.с. с. 
(В. С. С.) на Е и 3з1р5со|Ф (5 (2; в))|<о, то 


ФЕ. 5. с. с. (У. В. С. С.) на Е. Применение классиче- 
ского метода Данжуа основано на лвух утверждениях: 
если Е всюду плотно в СС о и если ФЕ\. Б. с. с. 


(г. с. с.) на Е, то ФЕУ.Ь. с. с. (г.с.с.) на 6; чтобы 
ФЕН. С. С. (У. В. С. С.) ва замкнутом множестве Ё С: О, 
необходимо и достаточно, чтобы каждое замкнутое 


множество РС Е содержало порцию ®, для которой 


Ф Е. с. с. (У.Ъ.с.с.) на ®. Вводится понятие мажоран- 
ты (в смысле Валле - Пуссена), при помощи которой 


выводится, что если симметричная производная Вии Ф 


суммируема в некоторой окрестности точки 2 @ 0, то 
для достаточно малых г 0 


Ф(р) = р Фаау (Р-5(а: п). 


Если же конечно-аддитивная функция Ф получена в 
результате продолжения некоторой функции Ф (/) 6 (В), 
то последнюю формулу можно доказать и для любой 
области ДСО с кусочно-гладкой границей, если О не 
пересекается с некоторым замкнутым в О нигде не 


плотным подмножеством, причем О.ув Ф можно заме- 


нить на мА. На основании этих свойств строится 
процессе  тотализации (восстановления В (Е) по 
0 = 
Уп Е (Е Е (4)) совершенно аналогично классическому 
процессу Данжуа; конструкция осуществляется при 
помощи трансфинитных чисел. 

В заключение показано применение построенного 
метода к решению аналогичной задачи для оператора 
У„ при некоторых дополнительных предположениях. 


А. Д. Мышкис 

5874. — Дифференциально-геометрические и свойства 
интегральных поверхностей линейных дифферен- 
циальных уравнений в частных производных второго 
порядка. Зауэр (РШегепйа]хеотейлзсве Е1вепе- 
зсВаНеп Чег Гибеста!асвеп Ипеагег рагыеНег ВИ - 
гепйа]есвипреп а\еЦег Ог4пипя. Зацег Во- 
Бег), ЭИтипозЬег. тай. - пайиг\155. К]. Вауен- 
ЕТ У\155. Мипевеп, 1954 (1955), 305—314 
нем. 


Рассматриваются дифференциальные уравнения вида 


@(т, 9) 1х + 20 (т, у) 1, Не (т, У) =0 (1) 


АЕ 


№38 


(В, — №50, ас —5? 520). В гиперболической 
области ас — 6? < 0 сеть кривых 


а4у? — 26 4уах 2 сах? = 0 (2) 


оказывается проекцией сопряженных сетей всех инте- 
гральных поверхностей уравнения (1). В эллиптической 
области ас — 65? `>0 (при этом всегда О < 0) проекции 
асимптотических линий интегральных поверхностей на 
илоскость ху принадлежат эллиптической инволюции 


а4у14у2 — 6 (4214у» — ах›ау1) -- сах14х» = 0. (3) 


Как в первом, так и во втором случае указанные 
свойства вполне характеризуют интегральные поверх- 
ности. При помощи преобразования Лежандра & =], 


== И 1-Е Ф = 2Е - уу, представляющего собой поля- 
ритет относительно параболоида 2? -|- у? =2], функция 


7 переводится в функцию ф, удовлетворяющую квази- 
линейному уравнению : 


а (ФЕ, $.) Фи 26 (Фё› Ф,) Фет- с (ФЕ, $.) ФЕ = 0. (4) 


Интегральные поверхности уравнений (1) и (4) оказы- 
ваются дуально проективными, а сети асимитотических 
и сопряженных линий — соответствующими друг другу. 
При этом для сопряженных сетей имеют место равен- 
ства 4: | 4х1 =— 4%. | 41» 4уз / 4х. = — а: |411, а для 
асимптотических — равенства ау: / 4х, = — @&, / 4ла, 
4уз | 4х5 = 48» / 442. 

Автор называет проективно родственными те диффе- 
ренциальные уравнения, у которых сети кривых (2) и 
инволюции (3) соответственно могут быть переведены 
друг в друга при помощи невырожденного коллинеар- 
ного отображения 


а В112 -- Влзу -- Вла ое Вых -- Вьзи + Вза 
Валя -- Ваау Е Ваа ` Вазх -- Вазу -- Вад ° 


Интегральные поверхности таких уравнений всегда кол- 
линеарны, причем если известно решение одного ураЕ- 
нения, то решение всех родственных ему находятся из 
равенства [=]/ (Вал 2 + Ваз у -|- Ва). ° Интегральные 
поверхности двух уравнений (4), получающихся из двух 
проективно родственных уравнений ири помощи пре- 
образований Лежандра, находятся между собой в 
радиальном" аффинитете. 

В качестве приложений указывается на связь урав- 
нений (1) с задачей изгибания поверхностей и с зада- 
чей истечения газа (при выполнении условий Чаплы- 
гина). По мнению автора, эта связь позволяет достигнуть 
известных результатов быстрее и непосредственнее, 
чем обычно. Н. И. Кованцов 
5875. 06 одной краевой задаче для системы уравне- 

ний в частных производных нервого порядка эллип- 

тического типа. Боярский Б. В., Докл. АН 

СССР, 1955, 102, №2, 201—204 

Изучается решение системы уравнений с частными 
производными эллиптического типа 


и, — и, -- аи -- 82 =0, и Ро, + си - 42 =0 (1) 
‹ граничными условиями вида 
ам, -- Ви, -- ши - уг = }{. (2) 


Краевые задачи такого рода встречаются во многих 
задачах геометрии и механики. Используются методы 
теории функций комплексного 'йеременного и теория 
сингулярных интегральных уравнений. Общее решение 
(1) представляется в виде 


ш =Ф (2) + \ ига (ОФ 
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+} г („ ОФО4, (3) 


где Ф — произвольная ‘аналитическая функция ком 
плексного аргумента 2 в области Т. Изучив свойства 
Ф, Г! и Г. в зависимости от дифференциальных свойств 
коэффициентов системы (41) и использовав некоторые 
известные интегральные представления аналитических 
функций, автор приводит рассматриваемую задачу 
к эквивалентному сингулярному интегральному урав- 
нению. Кроме того, он вводит в рассмотрение сопряжен- 
ную краевую задачу и доказывает ряд теорем альтер- 
нативного характера о разрешимости поставленной 
краевой задачи. 

Наряду с условием (2) рассматривается еще по суще- 
ству с ним эквивалентное условие вида 


Ве [с (дв (и) и К (1, би (1) %] ет 


Следуя автору, будем эту задачу называть задачей 2. 
Для нее имеет место важная формула 1— И = п — 

п* =2п —т | 2, гдери /^— числа линейно неза- 
висимых решений однородной задачи 2 и сопряженной 
с ней задачи 2*, пип* — соответствующие им инде- 
ксы, которыевычисляются при помощи коэффициентов 
краевого условия, т — порядок связности области. 

А. И. Каландия 

5876. Гомеоморфные решения систем  Бельтра- 

ми. Боярский Б. В., Докл. АН СССР, 

1955, 102, № 4, 661—664 

О решениях линейной эллиптической системы диф- 

ференциальных уравнений на плоскости. Бояр- 

ский Б. В., Докл. АН СССР, 1955, 102, № 5, 

871—874 

Изучаются свойства решений эллиптической системы 
уравнений первого порядка вида 


=, ом, 2, = ми. -- Ви, (1) 
где и, В —т— некоторые функции точки (1, У), 
Ву — <? =1, В > 0. Предполагается, что функция 4 (2) = 


= (—--#(1-—8)) /(-@+ 11-8), 2==- 8, изме- 
рима и ограничена на всей плоскости, причем 
[4 (2) |< 4% <. 

И. Н. Векуа (РЖМат, 1956, 2173) построил некоторое 
частное решение (1) и доказал, что в случае, когда 
4 (2) исчезает вне некоторого конечного круга и 
удовлетворяет условию Гёльдера на всей плоскости, 
это решение осуществляет гомеоморфное отображение 
плоскости 2 на плоскость р = и — 2. Автор доказывает, 
что построенное И. Н. Векуа решение (1) обладает 
указанным свойством в более общем случае, когда 
4 (=) — просто измеримая ограниченная функция. 

Установлено, что всякое обобщенное решение #—=и--12 
системы (1) представляется в виде ш =} (х (2)), где {— 
аналитическая функция от Ух, а х(2) — некоторый 
гомеоморфизм системы (1). 

Если /(х) — аналитическая функция в единичном 
круге | х|< 1, то существует непрерывное преобразо- 
вание х =Х (2) круга |2|<1 на круг |х|< 1 такое, 
что ш = (Х (2)) является решением (1), причем х можно 
подчинить условию х (0) =0. Кроме того, изучаются 
некоторые другие свойства решений (1). А. И. Каландия 
5877. 06 одном свойстве решений краевых задач 

эллиптической системы дифференциальных уравнений. 

Ниче (Еше сЪагакбег1зизсве Е1оепзсвай 4ег Г.бзип - 

сеп уоп Вапа\мегёргоетеп еризсвег ПР Шегепйа!- 

оесвииоззузете. М1ёзсве Ловаппез), АгсВ. 

Ма@®., 1954, 6, №1, 18—24 (нем.) 

Пусть Т — односвязная область плоскости 2 = ж-Р 2, 
ограниченная простой замкнутой гладкой кривой Г, 


8 — 
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имеющей всюду непрерывную кривизну. Рассмотрим 

краевую задачу: 

и — о, -Е аи -- =}, ира, + си = (в 7), (1) 
си -- Во = у на Г, (2) 


которую назовем задачей А, а соответствующую одно- 
родную задачу ({= = = 0) — задачей А. Предпо- 
лагается, что а, Ь, с, а, } иё ЕС (Т), О<А< Е 


а, В, ЕС! (Г), а?-- В? =1. Очевидно, «= 086 (3), 
В = чт с ($), причем с 6 в . Целое число 
п = (2п)-1 (в ($21) —< (5)), 1— длина Г, (3) 


называется индексом задачи А. Известно, что если 
п-—0, то однородная задача А, имеет ровно 2 - 1 
решений, а неоднородная задача имеет решение для 
любой правой части, а если л<.0, то однородная за- 
дача А, не имеет решения (как отмечает автор, этот 
результат содержится в более общей теореме ре- 
ферента: Матем. сб., 1952, 31, №2, 247—314). УстанаЕ- 
ливается, что если при п _>0 к краевому условию (2) 
присоединим 2п -- 1 равенств вида 

И с 


) {и созт (5) Г озшт (5)} п, (5) 45 =с,, › 2, 
Ь 


где т ($) 6 С. (Г), причем т ($) ЕЕс ($) (мод т), т(5,-5)— 
— 1 (50) = 2мл, №ьь (8) = с0821 5/1, й,_, = вп 2 Ёз / 1 
(к =0,...,п), то полученная задача будет корректно 
поставлена, т. е. однородная задача (= & = у = 0, 
.=с,, = 0) имеет лишь нулевое решение 
и=Ф=0, а неоднородная задача всегда разрешима. 
И. Н. Векуа 

5878. Некоторые общие результаты, относящиеся к 
тому, как решения эллиптического уравнения опре- 
деляются граничными условиями. Брусс, Пон- 
сен (Опе]диез тёзаафз обпбгаах сопсегпапф 1а 46- 
бегишаймоп 4е зоаиопз$ 4’6даайот$ еШрифаез раг 
]ез соп4Илотз апх Ргопйвгез. Втоиззе Р., Роп- 
с1т Н.), Метотез заг 1а бсашаие 4ез Па14ез оНег(з 

А М. Ошийт Р. В1аБочеШюзКу. рр. 17—24. РиаЫ. 
Зет Тесв. Мпизеге 4е 1’Ал, Рагз, 1954, 3000 1х. 


(франц.) 
Изучается задача Дирихле для уравнения 


Ух Ту УТ, ау "7 Раз =0 (1) 


(а1, а», аз — константы) в случае, когда граница обла- 
сти содержит отрезок оси х. Если а› = аз = О, а1 <О, 
то решение единственно. Если а› = аз = О, а1 — 2>>0, 
то задача, вообще говоря, не разрешима. Аналогичные 
результаты получены для неограниченных облас- 
тей и для случая а1 = аз=0, а. < 0. 


М. Н. РгоЦИег 

Перевод из Ма{п. Веуз, 1955, 16, №4, 368. 

5879. Операторы, инвариантные относительно вра- 
щений. Метагармонические функции (Орбгафеиг$ т- 
уаг!ап{65 раг гоба\отз. Еопсоп$ тш@авагтоп1атез), 
Э6путайте ЗсВ\агёя. Кас. 361. Раг!з, 1954/1955, 2, 
№9, 1—5 (франц.) 

Показывается, что отыскание элементарного решения 
произвольного дифференциального оператора, инва- 
риантного относительно всех движений в А”, сво- 
дится к отысканию элементарных решений оператора 


(А-- ма Строятся указанные элементарные решения, 
аналитически зависящие от параметра ХФ. 

Будем называть функцию и ^-метагармонической 
я (м. ф.), если она удовлетворяет уравнению 
(А | Ли — 0. Устанавливается, что характеристи- 
ческим свойством м. ф. является представимость ее сфе- 


с =.. 


Дифференциальные 


1956 г. 


ураенения 


рического среднего в виде’ 
и (В) =и (0) 7 (В), (1 


гдеи(О) — значение в центре, а /(В) — некоторая явно 
выписываемая функция В, Х ип. При помощи (1) 
устанавливается ряд дальнейших свойств м. Фф. 

А. А. Дезин 
являющимся 


5880. О разложении по функциям, 
АЯ: 


решением задачи рассеяния. Повзнер 

Докл. АН СССР, 1955, 104, №3, 360—363 

Рассматривается задача рассеяния потенциальным по- 
лем (сосредоточенным в конечной области) в нереля- 
тивистской квантовой механике. Доказывается, что 
всякая функция ] (2) © Г. разлагается по собственным 
функциям а,(х) отрицательного дискретного спектра 
(волновым функциям стационарных состояний) и функ- 
циям А(^, ©; х), полученным рассеянием плоских 
волн при всех частотах ^ > 0 и всех единичных векто- 
рах ©. Точнее /4(^, ©; х) есть решение уравнения 
—АА--с(2) .4 = ^?А, представимое в виде .4=(4к) 1х 
Х ехр {1 (<, х)} -- 41 (), <; х) (А! удоьлетворяет уело- 
виям излучения), то1да для любой } (2) 6 Г»› 


1 = У/ла, (х) чи лз_\ А, в; х) Е (0, ®) да®хах= 
О 


ЕЯ. 


Интегрирование по « распространено на всю единич- 


ную сферу Х„. Слагаемые }` и {+ ортогональны. Спра- 


ведлива также взаимная формула 
Ро, °) = Ас, ®; х) 4х. 


Е. Я. Шноль 
5881. О степени сходимости решений конечно-раз- 
ностных уравнений к решению задачи Дирихле. 
Уолш, Янг (Оп &\е дертее о{ сопуегрепсе о? зо 01$ 
о! 41Негепсе едиаМ 00$ $0, 4Ве зо оп о! Ше Вит- 
сВ]её ргоШет. \У а1зВ ФТ. 1., Уоцпр Рау! 4), 
7. Маф. апд Рвуз., 1954, 33, № 1, 80—93 (англ.) 
Доказывается существование и единственность огра- 
ниченной гармонической функции и (х, у), совпадающей 
на границе произвольной конечносвязной ограниченной 
области Жордана с кусочнонепрерывной функцией 
Р(х, У). В случае квадрата, если РЁ (5х, у) 2-0 при 
у> 0, Е (т, 0) = 1 (<), то 


и (т, у) а р 


% (п, у) = зай пк (1 — у) /зтй ил, 


а эт (птх) № (п, У), 


1 
йа =2 | Е (5) зт плх ах. 
0 
Соответствующее конечно-разностное решение и / (х, у) 


Е шаге #й=1/.А дается формулой (РЖМат, 1954, 
) 


(я) (2) 


Пусть 9% — множество узлов сетки в прямоуголь- 
нике 0х1, О«у<у=1, \%_>0 Фиксировано, 
Е (л, Уо) я ЗПР (ху) А. Ид (т, У) о. (х, У). Если при 


орде 


№ 8 


заданном } (2), О<:=<1, существуют функции Ф (А) 
и № (п), п. Ф(4)=0, Ч, =0(л“) для некоторого 
$>0 и |а,—6, (4) |< Т (п) Ф(А), то Е(А, у) = 
— О (.4-?), если Ф (А) =0 (.4-?), иЁ(А, у) =0(Ф(А)) 
в противном случае. 

Доказанное предложение применяется к случаям, 
когда ](х) — многочлен, кугочно-постоянна ит. д.На 
примере показано. что для непрерывных ] (2) Е (А, у.) 
может сколь угодно медленно убывать при А-+ со. 

М. Б. Гагуа 
5882. Новые оценки в гармонических и бигармоничс- 
ских задачах. Пейн, Вейнбергер (№ 

Ъоип4з ш Вагтоп1с ап@ Б1Вагшоп1с ргоешз. Ра- 

упе Т. Е., \е! тп Бегрег Н. Е.), Г. Ма. апа 

Рвуз., 1955, 33, №4, 291—307 (англ.) 

Рассматривается задача об определении верхних и 
нижних границ для гармонической функции и 


милы — на В, 


причем поверхность В обладает свойством: й =7дг/ди>>0, 
где г — расстояние от некоторой фиксированной точки 
О, лежащей внутри области, ограниченной В, до точки 
поверхности В, п — внешняя нормаль. Введя функцию 
Грина в виде 


С(Р, 9) = — (гро) 1 8(Р, 0); МЭЗ, 


где «у — поверхнссть единичной сферы в М№-мерном 
пространстве, гро — расстояние между точками Р и ©, 


2 (Р, О) — гармоническая Функция внутри В, и, поль 
зуясь теоремой Грина 


4 (Р)= + @6 ан) Чт, (1) 


где Ч — гармоническая Функция, авторы находят 


а 


ди (Р, О) 


= (М— 2) = (Р, Р) -- 2тор дтор 


| ео 
в 


Подетавляя в (1) вместо Ч гармоническую функцию, 
значение которой в Р равно правой части (2), применяя 
неравенство Шварца-Буняковского и учитывая свойства 
функции Грина С на В, авторы находят оценку для 
правой части (2). ы Е 

Молзтая далее в (РЕ, Ф= Ха, где 
, — гармонические функции внутри В, 4, — постоян- 


ные, и учитывая полученную оценку для правой час- 
ти (2), находят оценку погрешности приближенного 
решения ф 


[м (РФ (рР= | 9 атх 
Хх И (№ — 2)? (&,п)-1 Ро. (“оо — и Чт. 


Аналогичным образом определяются оценки для гар- 
монической функции в случае № =2 и в случае зада- 
чи Неймана, для чего используется теорема Грина 
в форме Реллиха (ВеШев Е., Ма. 1., 1940, 46, 
635—646). 

Далее рассматривается задача об оценке бигармони- 
ческой ии в случае заданных значений самсй 
функции и ее нормальной производной на В ири,лю- 
мощи оценок, полученных для гармонической функции 
в задачах Дирихле и Неймана. М, Г. Слободянский 


Уравнения в частных производных 


5884 


5883. Решение для всех значений времени задачи 
Коши для волнового уравнения и для системы урав- 
нений акустики. Диас, Ландсхофф (5ош- 
иоп,Рог аП уа[щез оЁ {Ве Ише, о! ша] уаше рго- 
Ыетшз Гог {Ве \ауе еЧиамоп ап@ Тог а зузеш о! 
ефиай 01$ 11 асои$с$. Юта ФТ. В., Гап д звВоЁЁ 
Во! $, Г. Вамопа! Месв. апд АпаГуз1з, 1955, 4, № 3, 
503—515 (англ.) 

Пусть давление р и плотность р связаны соотношо- 
нием р = с?р -|- соп=б (с >> 0). Тогда уравнения двумер- 
ного течения идеальной сжимаемой жидкости, про- 


небрегая нелинейными членами, можно привести к 
виду 
ди 9%. до 9% 
— — 5? — — с? 
91 во ду ' 
9% ди до 
где ^=106; и, ©— компоненты скорости. Авторы 


ищут и, ©, ^, которые удовлетворяют (1) при 
— <<< -- 0 и принимают заданные значения при 


1=0, при помощи решения задачи Коши для волно- 
вого уравнения 
92 | 91? — с? (02 | 92? -- 9% | 9?) = 0. (2) 


Решение задачи Коши для (2), данное Вольтерра 
(УоКетга У., Аба та \., 1894, 18, 161—232), преобра- 
зуется к виду, пригодному для — © <Ёх со. Доказы- 
вается теорема: Если начальные значения и, ®, Х при- 
надлежат С6, то задача Коши для уравнения (1) имеет 
решение из СЗ. Для единственности решения в классе 
СЗ достаточно, чтобы начальные значения принадлежа- 
ли С“. При #>0 решение дается в явном виде. Библ. 
12 назв. Д. Е. Долидзе 
5884. —К вопросу о единственности задачи Коши для 

уравнения теплопроводности. Золотарев Г. Н.., 

Докл. АН СССР, 104, № 3, 349—351 

А. Н. Тихоновым (Матем. сб., 1935, 42, № 2) было 
указано «почти необходимое и достаточное» условие 
сдинственности решения задачи Коши 


ди | 01 = 0?и | 95°, и (х, 0) =$(х), — <<< (1) 


(задача (1) имеет единственное решение в классе фувк- 
ЦИЙ 


[м (=, | < Сехр (|= °), [1|<Т. (2) 


Если заменить = на — =, то получается класс функций, 
в котором решение задачи Коши уже не единственно). 
Автор приводит условие, необходимое и достаточное 
для единственности решения задачи Коши (1), уточ- 
няющее (2). Следуя работе И. М. Гельфанда и 
Г. Е. Шилова. (Успехи `матем. наук, 1953, 8, № 6, 
3—54) и используя пространства обобщенных функций 
Т (Кр) и Т (2?), введенные Б. Л. Гуревичем (РЖМат, 
1955, 5806) (Г и Ф — Функции, двойственные по Юнгу 
р 


2) — \ ф (т) 4=), автор доказывает для задачи 
0 


4 ($, №) / ЧЕ = — 4п? 52% ($, #), (3, 0) = Ф(4), (3) 


получающейся из (1) преобразованием Фурье, теорему: 
Задача Коши (3) в пространстве Т (2?) имеет единст- 
венное решение тогда и только тогда, когда расхо- 
дится интеграл 


ат) г. (4) 


т 
Аналогичный результат имеет место для уравнения 


р. а 


5885 Дифференциальные 
ди / д = (—1)Р-10?Р и] дж?Р , 

ли заменить в теореме интеграл (4) на 

25 2 

| г-?Ф (ут ) 4". 

1 

Л. И. Камынин 

5885. О краевых задачах для уравнений Максвелла. 


Сливняк И. М., Матем. сб., 1954, 35, № 3,369— 

394 

Рассматриваются краевые 
трехмерной области @ для системы 
вога;: 


задачи в ограниченной 
уравнений Макс- 


0. Н = 98 / д, го Е = — дН | 8%, (1) 


причем требуется, чтобы у (ЕхН), 4в=0. Пусть 
Г. — оператор гоб, рассматриваемый на функциях с ис- 
чезающей касательной составляющей на Г, а Г, на 
любых гладких функциях совпадает с оператором го%. 
Очевидно, Г» С Г.. Замкнутому расширению А опера- 
тора го, 2Сс АС 1, сопоставляется краевая задача 
для системы (1) с «краевыми условиями» ВЕОд, 
НЕО», где А* — оператор, сопряженный к А. Рас- 
ширение 24 называется вполне разрешимым, если опе- 
ратор 4, рассматриваемый на ортогональном дополне- 
нии к его собственному подпространству, имеет вполне 
непрерывный обратный. Краевые условия, соответст- 
вующие таким расширениям, обладают тем свойством, 
что система (1) имеет систему решении вида 
А, = ©, (Р)е, (1), Н, =, (РВ, (1) оао 
граничным условиям) и {%,(Р)}, {©ь(Р)} образуют 
полные системы функций в 1[2((С), тобо,(Р)= 
—= 7. ‚ (Р), гов №, (Р) =, <, (Р); Хь имеют единствен- 
пую точку накопления в бесконечности и ^,, отличные 


от пуля, имеют конечную кратность. 

Приводится общий вид вполне разрешимых расши- 
рений А оператора Г, рс Ас Г, выраженный в тер- 
минах структуры области определения, а также в тер- 
минах граничных условий, которые связывают некото- 
рые граничные выражения \1/1/ и 15} и которым удов- 
летворяют Функции ЕО) и только они. При этом 
автор пользуется некоторыми результатами из работы 
референта (Тр. Моск. Матем. о-ва, 1952, 1, 187—246). 

М. И. Вишик 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


5886. — Бесконечные определители, связанные © урав- 
нением Хилла. Магнуе (шЯпЦце дебегитал$ 
аззостабей хИив НШ’$ едаайоп. Маспвоаз \М11- 
Не! 1), Вез. Вер Гу. Е!ебтотасп. Вез. 136. 
Ма. 5е1., Мех Уогк Ошу., 1954, № Вт-6, 1, 15 р. 
(англ.) 

Предполагается, что коэффициенты в уравнении 
Хилла представляют собой периодические функции, раз- 
лагающиеся в ряд Фурье. Рассматриваются периоди- 
ческие решения этого уравнения. Коэффициенты этих 
решений определяются бесконечными детерминантными 
уравнениями. Показывается, что бесконечные детер- 
минанты, связанные с этими уравнениями, выражаются 
периодическими функциями, связанными с решениями. 
Следовательно, их произведение равно бесконечному 
определителю, из которого получаются собственные 
значения. Во 2й теореме решение уравнения Хилла 


1956 г. 


уравнения 


р 
выражается через функцию Грина, которая определена. 
Доказательства этих двух теорем заполняют остальную 


часть статьи. 
Перевод из Маф}. Веуз, 1955, 16, № 3, 261, 
5887. 


тенин Н. В., В с6.: Памяти А. А. Андронова, 
М., Изд-во АН СССР, 1955, 187—195 у 
См. РЖФиз, 41956, 10937. 

5888. К вопросу об исследовании одного особенного 


случая движения в сопротивляющейся среде. М и- 
хайлович (Прилог испитиваьу ]едног специлал- 


ног случа]а кретаьа у отпорно] средини. Михаи- . 


лови! Добриво]е), Весн. Друштва матем. 


и физ. Нар. Реп. Србифе, 1954, 6, № 1—2, 102—107 


(серб.; рез. нем.) 

Рассматривается задача о движении материальной 
точки под действием силы притяжения и добавочной 
силы, пропорциональной скорости и обратно пропор- 
циональной расстоянию до притягивающего центра. 
Отмечая, что эта задача была ранее решена референтом 
(Астроном. ж., 1932, 9, 1—2), автор устанавливает 
механический смысл соотношения, полученного Ду- 
бошиным и названного им «квазиинтегралом площадей» 

Г. Н. Дубошин 
5889. О нормальных колебаниях тяжелой нити в од- 
нородном поле. Хак (Те погта| шо4ез о? озс1Ша 

оп оЁРа сабепагу оЁ по Шогш этепо\. Надчеб. М. 

А.), Раз ап У. 5с1еп. Вез., 4955, 7, № 2, 73—75 

(англ.) 

Рассматривается задача о малых колебаниях тяже- 
лой нити с закрепленными концами в поле силы тяже- 
сти. Линейная плотность нити в каждой точке пропор- 
циональна натяжению. Показано, что в случае малого, 
по’ сравнению с длиной, прогиба нити ее колебания 
в первом приближении поперечны. Кроме того, полу- 
чены асимптотические выражения для собственных 
функций и собственных значений в указанном случае. 
Следует отметить многочисленные опечатки, затрудняю- 
щие чтение. \ Барсуков 
5890. Канонический ‚алгоритм  гидродинамических 

вихревых уравнений. Эртель (Капотизсвег А]ео- 

тИвшиз Вудгодупат1зсВег \УУпьемесвииееп. Е т- 


$е1 Напз), Аса4. У/1з5. Вега К1. Маб. ира 
аПоет. Мабиг\1$з., 1955, № 4, 145. (нем.) 
Продолжение исследований автора (Меёеого] #., 


Вгацизсв \е1о, 1942, 277—281) об уравнениях вихревых 
движений невязкой сжимаемой жидкости. При помощи 
оператора дифференцирования 


$ [РЕ = д | дЕ- отаа (УФ) — у Х го ф 


и уравнений гидродинамики выводится уравнение 


4 р 
т С0-)= 60. о ао -- (р 9) 9 
1 

для вихря скорости © (с — удельный объем). Различ- 
ным выбором вектора ф автор получает как прежние 
свои результаты, так и некоторые новые. В частности 
доказана новая теорема сохраняемости (вдоль траекто- 
рии жидкой/ частицы) для баротронной жидкости 


с0-(У — отаа Н) = сопзв, 


где У — абсолютная скорость, Н = \ Ра, а #— функ- 


ция Гамильтона единицы массы. И. С. Аржаных 
5891. Определение потоков за стационарными и исев- 
достационарными скачками. Т а уб (Пеегита оп 
0 По\з Бешта эайопагу ап@ рзепдо-5амопагу 
ЗНоск$. ТачЬ А. Н.), Апп. МаёВ., 1955,62, № 2, 
300—325 (англ.) 
Рассматривается плоское адиабатическое установив- 
шееся или ‹исевдостационарное» движение невязкой 


В 


м 


м. у. 0. Зам 


К теории принудительной синхронизации. Б у- _ 


сжимаемой жидкости. «Псевдостационарным» автор 
называет автомодельное движение, когда гидродина- 
мические элементы потока зависят лишь от а; = 


=; /(&=1,2), где 2; — декартовы координаты в плс- 
скости потока; & — время. Для установившегося ис- 


тока а: = 2:. В части потока за скачком уплотнения 
вводится замена переменных а; = а;(5, Т), где линии 


Т = соп$6 составляют жидкие частицы, совпадавшие 
соскачком в некоторый момент #; линии $ = 50 = с0п3( 
состоят из жидких частиц, пересекавших скачок в 
точке $ == 50. 

После преобразования и дифференцирования по 
5 и Т основных уравнений движения получаются вы- 
ражения, связывающие производные п-го порядка 
по Т от некоторых функций гидродинамических элс- 
ментов потока с производными до порядка п по $ 
от этих функций. Значения последних производных на 
скачке (7’= О) находятся дифференцированием по 5 
известных соотношений на скачке при условии, что 
поток до скачка известен и линия скачка есть заданная 
аналитическая кривая. Тогда теорема существования 
Коши-Ковалевской определяет. существование анали- 
тического решения уравнений движения в некоторой 
окрестности линии скачка. В случае сверхзвукового 
потока за скачком возможно определить линию скач- 
ка в окрестности точки $ = 55 по известному потоку 
до скачка и по заданному наклону скорости потока или 
по заданному распределению давления на кривой 
$ — 50, И, таким образом, установить существование 
потока со скачком, обтекающего препятствие, заданное 
аналитической кривой. 

В конце работы исследуются линии скачка с особен- 
ностями в виде разрыва угла наклона касательной или 
кривизны, а также линии скачка, имеющие прямоли- 
нейные участки. Есть опечатки. Границы области 
существования потока остаются неизвестными. 

И. Л. Кароль 
5892. Об одном семействе точных решений уравне- 
ний гидродинамики. Жуков А. И., Докл. АН 

СССР, 1954, 97, № 6, 985—986 

Для нелинейных уравнений идеальной сжимаемси 
жидкости, описывающих стационарное осесимметри- 
ческое движение (в переменных, одна’ из которых от- 
считывается вдоль оси симметрии, а другая означает 
расстояние до этой оси), получен класс точных решений 
содержащий одну произвольную функцию от функции 
тока. Д. М. Волков 
5893. О движении параллельно земной поверхности 

плоской пластины в потоке жидкости, изменяющемся 

© высотой. Якоб (Азирга п115сАги апе! р1Ас1 рапе 
рагае] си 301] шёт-ип саге ЙА уапаЪИ см ш41- 
1теа. ТасоЪ Са!мз), Эа $1 сегсеёАт! тша., 

1954, 5, № 3—4, 333—349 (рум.; рез. русс., франц.) 

Решается задача о неравномерном движении плоской 
пластины, параллельной земной поверхности, в идеаль- 
ной жидкости. Математическая задача заключается в 
определении гармонической в полуплоскости у > 0 
с разрезом по отрезку [а, 6] оси оу функции Ч (х, у, 1) 
при краевых условиях: 

У=0 при у=0;—<«<х«о5; 
Ч\“=С (1) —ш. (Пу оу? при =0; ау, 
где ш..(1) — заданная функция, а С(1) определяется 

по значению циркуляции вокруг пластины. 

При решении используются эллиптические интеграл. 

А. Г. Свешников 
5894. Движение слабо искривленной проницаемой по- 
верхности вращения. Шульгин Д. Ф., Тр. Сред- 

неаз. ун-та, 1954, № 54, 137—146 

Решается задача об обтекании потоком идеальнсй 
жидкости слабо искривленной проницаемой поверхности 


Приложения ® физике, технике и естественным наукам 
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вращения. Задача линеаризируется; для интенсивности 
вихря составляется сингулярное интегральное урав- 
нение (линия интегрирования — отрезок действитель- 
ной оси). Излагается способ приближенного решения 
этого уравнения: решение берется в виде произведения 
полинома с неизвестными коэффициентами на опре- 
деленную элементарную функцию. Неизвестные козф- 
фициенты определяются из системы алгебраических 
уравнений. Г. Ф. Манджавидзе 
5895. Решение первой основной граничной задачи, 

статики для ортотропного упругого тела в случае 

многосвязных областей. Башелейшвили М. 0. 

(26 0@ 3) оо ©б9доюо ©5606 0@5@одо6 3063920 9офо- 

ооо 650503 одеобоб 596065 96532505920 5Ф99- 

909650306. 6599 2909 зосто д.), с6остобо, 451. 666 

9966. 5450. 559%0995.Сообщ. АН ГрузСеР, 1955, 16, 

№ 8, 571—582 

Новое доказательство разрешимости задачи, сфор- 
мулированной в заглавии (рассматривается плоский 
спучай). Доказательство основано на ` применении 
специальных потенциалов, введенных ранее В. Д. Куп- 
радзе и автором (РЖМат, 1955, 1773,3789).В. М. Бабич 
5896. Функции‘ напряжений Максвелла и Морера. 

Орнстейн (51тезз Раис от$ о{ Махме апа Мо- 

тега. Отпзбелю У\!16е!ш) Опа. — Арр. 

Маё®., 1954, 12, №2, 198—201 (англ.) 

Известным способом (см. Крутков 'Ю. А., Тензор 
функций напряжений и общие решения в статике тео- 
рии упругости, М., 1949) получены формулы Максвелла 
и Морера для напряжений в упругом теле. 

И. С. Аржаных 

5897. 06 одном способе решения задачи управления 
движением контура нефтеносности в пластах © вкодона- 
порным режимом. Салехов Г. С., Изв. Казанск. 

фил. АН СССР, сер. физ.-матем. и техн. н., 1955, 

вып. 8, 16—29 

Рассмотрен поставленный автором вопрос об управ- 
лении перемещением контура нефтеноености (Докл. АН 
СССР, 1955, 101, №5, 809—812).Пласт считается одно- 
родным, постоянной мощности, различие вязкостей 
не учитывается. Задача состоит в том, чтобы обеспечить 
движение контура нефтенсености по заданному закопу 
за счет вариации дебитов и координат скважин. Урав- 
нение движения контура удовлетворяется приближен- 
но по методу наименьших квадратов., В. Л. Данилов 
5898. Управление перемещением контура нефтекос- 

ности с учетом различия вязкостей нефти и ЕОДы. 

Данилов В. Л., Изв. Казанск. фил. АН СССР, 

сер. физ.-матем. и техн. н., 1955, вып. 8, 30—54 

Решается задача управления перемещением контура 
нефтеносности при ламинарной фильтрации несжимас- 
мых жидкостей в однородном пласте постоянной моц- 
ности й. Коэффициенты текучести нефти с1 и воды со 
считаются различными. Предложены два метода при- 
ближенного решения задачи. В. Д. Чугунов 
5899. К задаче управления перемещением контура 

нефтеносности. Данилов В. Л., Изв. Казанск. 

фил. АН СССР, сер. физ.-матем. и техн. н., 1955, 

вып. 8, 55—67 

Предлагается метод решения названной задачи при 
помощи нагнетательной галлереи в ограниченном пласте 
при учете различных вязкостей воды и нефти. 

В. Д. Чугунов 
5900. 06 одной задаче управления контуром нефте- 
носности. Чугунов В. Д., Изв. Казанск. фил. 

АН СССР, сер. физ.-матем. и техн. н., 1955, вып. 8, 

68—71 

Рассмотрена задача управления перемещением кон- 
тура нефтеносности к двум круговым концентрическим 
батареям эксплуатационных скважин при наличии 
батареи нагнетательных скважин. О постановке и ме- 
тоде решения задачи (см. Докл. АН СССР, 1955, 101, 


аш 
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№ 5, 809—812; № 6, 1013—1016). В. Л. Данилов 
5901. Численное решение некоторых задач по уп- 
равлению движением контура нефтеносности. Сей- 
фуллина Б. А., Изв. Казанск. фил. АН СССР, 
сер. физ.-матем. и техн. н., 1955, вып. 8, 83—99 
Рассмотрены некоторые задачи управления контуром 
нефтеносноети, когда последний задан в нескольких 
точках. В. Д. Чугунов 
5902. О методе решения задач одновременного уп- 
равления движением нескольких контуров нефтенос- 
ности. Салехов Г. С., Изв. Казанек. фил. АН 
СССР, сер. физ.-матем. и техн. н., 1955, вып. 8, 
100—114 
Обсуждаются случаи, когда возникает необходимость 
одновроменного управления движением нескольких 
к энтуров нефтеносности. Предложены два пути решения 
основанные на вариации дебитов и координат скважин. 
Приведен расчет частной задачи для случая плоского 
течения «разноцветных» жидкостей в однородном пласте, 
не ограниченном по простиранию. В. Л. Данилов 
5903. К задаче управления контуром нефтеноености 
при упругом режиме нефтяных месторождений. Ч у- 
гунов В. Д., Изв. Казанск. фил. АН СССР, сер. 
физ.-матем. и техн. н., 1955, вып. 8, 115—128 
[оставленная задача изучается в случае однородного 
пласта постоянной мощности при упругом режиме. 
Постдновку и методы решения ‹м. Докл. АН СССР, 
1955, 101, №5, 809—812. Рассмотрен случай «разно- 
цветных» жидкостей при концентрически круговом 
стягивании контура нефтеносности. В. Л. Данилов 
5904. К определению давления в пластах с пере- 
менными проницаемостью и мощностью. Дани- 
лов В. Л., Изв. Казанск. фил. АН СССР, сер. физ.- 
матем. и техн. н., 1955, вып. 8, 129—136 
Рассматривается пласт, ограниченный контуром пи- 
тания Г, на котором давление р„ постоянно. Известны 


мощноеть #(х, У) и проницаемость А (х, у). В точке 
(1, Чо) находится скважина с дебитом О (1). Жидкости 
несжимаемы, вязкости м одинаковы. Давление в илас- 
те ищется в виде 
Р (т, У, 1) = Е (5, у) а, у, 1), 

где эк. (т у = — 80(1 №! / 1 (20, У) №(т, 0), 
п =У (2 — 40)? -- (у— %)?, /(=, у,  — функция, ре- 
гулярная в области течения. Для регулярности }(х, 
у, 1) достаточно, чтобы с(%, у) =1(х, У)К(х, у) во 
всей области обладала производными первого порядка, 
которые в точке (хо, у.) имеют нули не ниже первого 
порядка. Первое условие считается выполненным; если 
производные не удовлетворяют второму условию, то 
вместо с(х, у) автор предлагает рассматривать «сгла- 
живающую» функцию 


О 


с* (т, у) =с(х, 9) — (в (т, == с (х, 4о)) е 


Для нахождения }(х, у) используется метод погледо- 
вательных приближений Пикара. Приведен пример 
расчета для кругового пласта. В. Д. Чугунов 
2905. О связи би-волнового поля е динамикой теории 


упругости. Аржаных И. С., Докл. АН СССР, 
1955, 104, №4, 520—523 
Би-волновое поле частиц без массы покоя опреде- 


ляется уравнением 


(уе ак) (У*— в) =) 


и при наличии массы покоя уравнением 


2 (; > 2 1 0 
п; у:—М— тат) э=! (2) 
т 


‚- 


Дифференциальные 


1956 г. 


уравнения 


Преобразованное по Лапласу уравнение (2) имеет 


вид 
12 
Ува (: АН *) ф=; (а, 7). (3) 
т 


Пусть в области О определены векторы #(9, и 
с (4, 1) такие, что их проекции на некоторое постоян- 
ное направление равны соответственно } (4. #) и 8 (4, 1)- 
Пусть ч(9, №) и уУ(4, 1) — решения динамического 
уравнения теории упругости и его преобразования по 
Лапласу 


а стад @1у и — В гоё гоби — д? / 01° = Е (а, 1), 
о стад Ч1уу — 8 го тобу — 172у = @ (9, 1), 


Е(х, #)— запаздывающий ‘потенциал объемных сил с 
плотностью — (4к)-1 «1 (а, #) для оператора В 2та@ @1у— 
— иго го — д? / 01, @(х, 1)— потенциал объемных 
сил с плотностью — (4п)-1«88(49, 1) для оператора 


В ота@ Фу — & гоф гоф — 1?, а = с! 1 -- с/т), 
8 = с? ДА (оса / 2]. 


Доказывается, что проекция векторов м (4, #) иу (4,1) 
на выбранное направление удовлетворяют соответствен- 
но уравнениям (1) и (3) (ии ув О принадлежат клас- 
су С*). 

Далее построены потенциалы двойного запаздывания 
У (х, ) иЙ” (5, #1) и установлены их основные свойства. 
У (х, 1) — потенциал двойного запаздывания простых 
зарядов, распределенных © плотностью с (5, #) на по- 
верхности 5, имеет составляющие 


; 1 [<]. "ГЕ 1 ф [6] в 
ин ВЫ 45 — —> ева 
и [2 ф т 7? 8 т х. 


А ЗпР 
 ( нЕ Зи) + ф- = ( к — ви) 45, 


Г т 


где т, — проекция вектора г на направление коорди- 


натной оси х), [6], == ($, #-—г/ Иа). 

Приведен также вид составляющих ИЙ’(х, #) — по- 
тенциала двойного запаздывания дипольных зарядов, 
распределенных © плотностью ($, #) на 5. 


В. Д. Вупрадзе 
5906. ОР— и О-фазах потенциала Юкавы. Фогель 


(Оп №е Р-ап4а Д-рвазе о! Ме Уикама робепыа]. Е о- 

се] Каг] -Сизфат), Аса Асад. аБоепз15. 

Ма. её рБуз., 1954, 19, № 7, 1—10 (англ.) 

Рассматривается ‘уравнение Шредингера для ра- 
диальных функций задачи рассеяния полем Юкавы 
ед: 


ф" — (2-11: = —6е ^1)ф=0, 


где ф/х — радиальная волновая функция, 2 — азиму- 
тальное квантовое число и — К? — параметр энергии. 
Решение, удовлетворяющее условию Шт,., „ф=е—х, 
находится в виде 


и 


аре` ТР 

в. 
Иа 55| РР 1) (ра) 
а \. РЕ (р-- 2) 

{о Фр 2)! (РЕ 20 | 

“р (р 1) (р 54-2 
Е ь Яру 1 (ра НУ) (ру Ну + 2%) 

Руа (р, у) (рту 


мел. 


№ 8 


ар, 1 (Ф-Р)х 


Е И, 
Р-р (р, НУ)" (р, у -- 2%) 

где С — произвольная действительная константа, Гу — 
замкнутый контур, охватывающий точку р =0 и та- 
кой, чтобы точка р = — 2 лежала вне его. Принимая, 
что параметр энергии — А° положительный и полагая 
2 = + 2, автор получает два независимых решения 
+, 9, причем 9+=ф. Функции Ф+, {ф- являются 
‚линейной комбинацией двух решений, имеющих вблизи 
начала координат форму 


аа О У оу, фа нет" У Вуз” фра 108 2. 
Для больших х Ищ... тек —=600$6 1 (хх / 2—1ж/2-- 5). 
’Найдены численные значения 5 в случае / =1 (Р-фаза) 
'й (=2(О-фаза) при частных значениях, К. Результаты 
‹равниваются ‹ аналогичными результатами Келлэна 
и Хенссона (КАШ6п С., Атву {уз., 1950, 2, № 6; Напз- 
‘зоп $., К. Еузорт. 5&ПзК. [лид Ебгвапа1., 1948, 48, 
3№ 12). _ О. С. Парасюк 
5907 К. Методы теоретической физики. Морс, 

Фешбак (Ме о4$5 о{ {Веогейса1 рвузсз. М отзе 

РЬ!11!1р М., ЕезьЪасьв Негшаш. 2 %0- 

] тез. МеСтам-НШ Воок Со., шс., №ем Уогк—Тогоп- 


$0 — Е0п40п, 1953, ХХПИ + рр. 1— 997 + х; 
ХУПТ -- рр. 999—1978. 15.00 4оП. рег уоате) 
(англ.) 


В Тч. 8 глав: Типы полей. Уравнения полей. Поля 
и вариационные принципы. Функции комплексного 
переменного. Обыкновенные дифференциальные урав- 
нения. Граничные условия и собственные функции. 
Интегральные уравнения. В ч. П 5 глав: Приближен- 
ные методы, решения уравнений Лапласа и Пуассона. 
Волновое уравнение. Диффузия. Волновая механика. 
Векторные поля. 

В гл. 4 изучаются общие свойства полей и способ 
их записи в различных координатных системах. В гл. 2 
рассматриваются различные типы уравнений в частных 
производных, которым подчиняются эти поля. Гл. 3 
касается соотношения. между этими уравнениями и 
вариационными принципами (Гамильтона и др.) клас- 
‹ической динамики. В гл. 5 содержится теория урав- 
нений в частных производных, которые описывают 
различные типы полей; методом разделения перемен- 
ных, уравнения приводятся к обыкновенным дифферен- 
циальным уравнениям. В гл. 6 дается теория краевых 
задач и собственных функций. Гл. 7 делится на пять 
разделов: Источники и граничные условия. Функции 
Грина для стоячих волн. Функции Грина уравнения 


Приложения в физике, технике и естественным наукам 
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скалярного поля. Функция Грина уравнения диффузии. 
Функция Грина в абстрактной векторной форме. 
В гл. 8 проводится рассмотрение общих свойств интег- 
ральных уравнений (однако без детального изложения 
теории Д. Гильберта и Е. Шмидта). Специально можно 
упомянуть интересный пятый раздел — Преобразова- 
ние Фурье и интегральные уравнения, — включающий 
преобразования Лапласа и Меллина, метод Винера и 
Хопфа, проблему Милна и общую проблему фактори 
заций). 

В гл. 1 ч. П авторы занимаются в первую очередь 
применением теории возмущений для определения соб- 
ственных значений и собственных функций. Рассма- 
триваются методы теории возмущений для задач рас- 
сеяния и диффракции, включаются и случаи, когда соб- 
ственные значения образуют непрерывный спектр; 
рассматриваются также интегральные уравнения (ин- 
тегральные уравнения задачи рассеяния, приближение 
Борна, ряды Фредгольма, уравнение Шредингера, 
метод — \УКВУ, прохождение через барьер). Когда 
возмущающий член велик, физический смысл резуль- 
татов, полученных при помощи теории возмущений, 
затемняется сложностью выражений. В таких случаях 
авторы прибегают к вариационным методам, развитым 
в четвертом разделе. Четыре главы посвящены систе- 
матическому приложению общих методов и результа- 
тов к специфическим физическим задачам. Подчерки- 
вается, что эта книга о методах теоретической физики, 
о математических методах, которые могут употреблять- 
ся для решения задач во многих областях физики. По- 
этому физическое содержание задач рассматривается 
только в такой мере, чтобы показать их отношение к 
физике. Авторы часто переходят от одного физического 
поля к другому, чтобы показать, как определенный 
метод может быть употреблен для’ решения задач 
различного содержания. Кроме того, они в первую 
очередь занимаются приложением более совершен- 
ной техники вычислений. 

Уравнения Лапласа и Пуассона рассматриваются 
для случаев 2 и 3 измерений; волновое уравнение — 
для 1,2 и 3 измерений. В гл. Диффузия дается очерк 
методов решения простого уравнения Шредингера с 

‚пренебрежением релятивистскими и спиновыми эффек- 
тами. В последнем разделе авторы переходят к иссле- 
дованию чисто векторных полей (векторная теорема 
Грина, тензоры Грина, векторные собственные функции). 
М. Рш 

Из Ма{в. Веуз. 1954, 15, №6, 583—584 


См. также: 5696, 5812, 5813, 5946, 5956, 5975, 5987, 
6137—6145, 6158, 6178, 6179, 6188 Д, 6190 Д. 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


5908. —0б эффективном вычислении скорости и цирку- 
ляции потока при потенциальном обтекании ре- 
шетки. Сухаревский И. В., Тр. Харьковск. 
политехн. ин-та, 1955, 5, № 1, 57—66 
Исходя из обобщенной интегральной формулы Коши, 

указанной Н. Е. Кочиным, выводятся интегральные 
уравнения для граничных значений скорости потен- 
циального потока несжимаемой жидкости, обтекающе- 
то бесконечную решетку профилей С. Именно рассмат- 
фриваются уравнения - 


ша АТ Эш © + 


2 } и; 4в =], (2) ха; (=1, 2, 3), 


де" (5, =! а 2 ($) 665 пЕ" ($ — 2), 
А = 22° ($), 5 = 2’ ($), [зв =0, а1 = аз =0, аз = &, дол, 
Фи», ГГ из — соответственно скорости осевого, попе- 
речного и чисто циркуляционного обтекания, 3%е”” 
средняя комплексная скорость, $ — шаг, Х =1. 
Указано, что уравнения (1) могут быть получены 
из уравнений, найденных ранее М. И. Жуковским (сб. 
«Теплопередача и аэрогидродинамика», ЦКТИ, М.—Л., 
1949, 12, 3; 1950, 18, 4). Доказано отсутствие характе- 
ристических значений в круге |^ |< 1 при 0«%х<2/1 
(1—длина контура С). Для решения предложен метод 
последовательных приближений. Приведены формулы 
для определения параметров потока 9%, 4%, Г по най- 
денным решениям уравнения (1). В качестве примера 
рассмотрено продольное обтекание решетки кругов. Ре- 
зультаты расчета сведены в таблицу. Г. Г. Тумащев 


а 
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5909. О функциональных уравнениях Вольтерра — 
Тонелли. Цитароза (ЗаЦе едиа21011 Гап21опа- 
11 91 Уоегга-ТопеШ. Й1ъеагоза Апфоп10), 
Вусегсве ша6б., 1954, 3, № 1, 108—126 (итал.) . 
Следуя Тонелли (ТопеШ, Во. Са1саМа Ма®в. 50с., 
1928, 20, 31—48), автор устанавливает для функцио- 
нального уравнения 


Ф (2) = Е [а, Фо (9)] (1) 


условия, обеспечивающие существование и единствен- 
ность решения, а также возможность применения ме- 
тода последовательных приближений. К уравнениям 
вида (1) относится, например, интегральное уравнение 


оке. 69) (2) 


Используя принцип неподвижной точки в форме Шау- 
дера, автор доказывает существование непрерывного 
решения уравнения (1) при следующих условиях: 


(А) существует такое число №, что |А [0, $0 (У =, 
если | (0) | <^; (В) заранее заданным т>0из=>0 
можно привести в соответствие такое „> 0, что 
Е [х1, Ф9' (у)1 — Е [2э, 90° ()] |< =, если 0х; < <, 
22—15,» Шах) |Ф|=<т; (С) заранее заданным 


т>0 и =>0 соответствует такое о„> 0, что 
ГЕ [2, Ф5 (4) -— Р[, $5 (9) |= =, если О=з=\ 
тах |ф |, тах | {| < т, шах |Ф— |< 5; (0) сущест- 
(0,1) (0,1 ( 


, ‚1 
вует такое число 1, (0 < в=<1), что произвольно за- 
данным неотрицательным “и ^, «< 1, можно привес- 
ти в соответствие неотрицательные М (х, Л) и С (ч, ^), 
С («, ^) < 1, таким образом, что если шах |ф | <), то 


(0. «) 
тах | © [292 (у) | < М (а, №) -ЕС(ы, >) шах |9, где 
(0, «--В) («, ®-Р) 


В = ши (№, 1 — а). 

В случае, когда функционал Ё определен лишь для 
таких непрерывных в (0,1) функций, значения которых 
заключены в конечном интервале (а, 6), при условии 
а<Е[0, $0 (у)] <Ь, если а=< (0) <Ь и при условиях, 
выражающих равномерную непрерывность Ё относи- 
тельно каждого из символов х и фФ (если понимать 
под расстоянием между фи ф величину шах |ф— |), 

0,1 


установлено существование решения уравнения (1) в 
некотором интервале (0, В), причем 8 < 1. 
Доказана следующая теорема: 
( р 
Пусть 59), 5®),..., 5”) — полные метрические про- 
странства переменных точек 20), 2(2),..., 207), пусть 


3), >)... Ут У произведения (пространств): 
ха) — $), 32) — 5) х 5(2), а 
Хх ... х 5", состоящие из точек $@) == 20, 
(5, 50),,.. Е. 2") пусть, 


, 
кроме того, 1), 12),..., 1") == 1 — некоторые замк- 
нутые множества из пространств Х(1), У@®),...,у(т) 
такие, что если ф содержится в [, то $") содержится 
в т и если а, содержится в Г”), то в Г найдется 
такой элемент а, что а(г) = а, г=1, 2,....т—. 
Пусть $’ = Е ($) — непрерывное преобразование, пере- 
водящее каждый элемент / в элемент того же самого 
Т и такое, что для любого гФ(") определяется  эле- 
ментом $"). Допустим, что существуют такие неотри- 
цательные постоянные с и К, (&< 1), что [200), 20] < 


Интегральные 


1956 2.% 


уравнения 


я 


< [20), 201} (символ [а, 6] означает расстояние меж- 


ду элементами а и 6) и [2(7), 2] 69, 9+ 


А [27), 27), г=2, 3,...,т для любой пары фл, ©з 
элементов Г. Тогда уравнение ф = ($) имеет одно и 
только одно решение, определяемое методом последо- 
вательных приближении. 

Отсюда, как следствие, получен следующий резуль- 
тат: Если функционал Р [5, $0 (у)] определен для всех 
Ф, непрерывных в (0,1) удовлетворяег условию (В) и 
если, кроме того, интервал (0,1) можно разделить на 
т частей (2%, 11), -.., (Ят_1, т), 2 =0, 2, = 1 таким | 
образом, что для некоторых неотрицательных по- | 
стоянных с и ^А(# <!) ^ выполняются неравенства 


тах | Р [2, $ (9)] Е, 35 (= шах | Ф— |, 


(0,х,) в. (0,25: 
тлах | Ё [ж, Фо ()] — Е [, Фо (= о шах |Ф—9|-— 
х Ху 
=. тах |Ф—ф|,- л=а, 3,..., т, для любой 
(х.—1, г) 


пары непрерывных $, {, то существует одно и толь- 
ко одно решение уравнения (1), получаемое методом 
последовательных приближений. 

Показано, что результаты Тонелли могут быть полу- 
чены как следствие из результатов статьи. Даны не- 
которые приложения полученных результатов (уело- 
вия (А) — (0)) к интегральному уравнению (2). Следует 
отметить, что при несколько других предиоложениях 
эти операторы рассматривал А. Н. Тихонов (Бюл. 
МГУ, Математика и Механика, 1938, № 8). 

Б. И. Александрийский 
5940 К. Решение линейного интегрального уравне- 
ния Фредгольма 2-го рода в случае вырожденного 
ядра. Глодан (Вбзоаор 4е ГедиаЯоп 1166- 
ота]е 4е ЕгедВо!т 4е зесоп4е езрёсе 4апз 1е саз 9е$ 
поуаих 4’огаге Яп1. (Глибтодасв оп а ’6ба4ае 4ез едиа- 
100$ 166ота!ез). С1оепш А., Гахешьоите, 1954, 
30 р. 100 1. Ъеюез) (франц.) 


Дается терминология линейных интегральных урав- 
нений и решается уравнение Фредгольма 2-го рода в 
случае вырожденного ядра (или ядра конечного по- 
рядка), т. е. К (х, у) = Хр ци, (2) в; (у). Автор коротко 
останавливается на решении уравнения 


(=) = (2) —х {К (2, у) (9) ау 
для этого случая в форме 


#(2) = 8 (т) 


> [6 [Р; (т, у; ^)/Р О) 8 (У) 9 


# 


и в случае Ш (^) =0 рассматривает только решения од- 

нородного уравнения. Т. Н. НИдеьтавае 
Перевод из Ма\ь. Веуз, 1955, 16, №4, 371. 

94 В: Интегральные — уравнения. Кондо, 
(АЕ. ЗНЕЖЕВ, ЗВАЯН Байфукан, 1954. 
325 стр., 650 иен.) МАШИН, Кокунай сюпнан- 
буцу мокуроку, Тарап. Маф. В1ЪПорг., 1955, 6, № 11, 
45 (япон.) 

5912 Д. Об одном классе сингулярных интегральных 
уравнений и некоторых задачах теплопроводности 
для кусочно-однородных сред. Ким Е. И., — 
Автореф. докт. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, 
М., 1956 


См. также: 5873, 5918 


№8 


Анализ 


(другие 


5916. 


вопросы) 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


5915. Некоторые неравенства, возникающие из одной 
обобщенной теоремы о среднем. Дрейзин (Зоте 
шедааПИез аг1зшо ош а сепегае шеап уаше 
бБеотет. Огахти М. Р.), Ашег. Ма. Мошёу., 
1955, 62, №4, 226—232 (англ.) 

Автор дает некоторое обобщение элементарной фор- 
мулы конечных приращений, вводя в нее производную 
высших порядков (теорема 1-я). Теорема утверждает 


существование действительных функций Ех (2) 
(К =1,2,...,п), определенных соответственно на 
а=я<6—№—...— В, (#,..., В, — положитель- 


ные заданные числа), таких, что при существовании 
1®) (2) на ах имеет место 


ОЕ, (< Ш-... В; А», . ОБ Д;, 1 (=) = 
о. 


здесь А, / (2) = [] (2 -- №) —] (2)] /Р. Далее автор выво- 


дит (теорема 3) с помощью элементарных преобразо- 
ваний следующее тождество: 


а р 
—№ т $ АА—$ вы 
( т ) > 6. ) Е ? а у) в НХ : 


о (1) 


справедливое для любой последовательности (а,)" дей- 
ствительных чисел и любого у: (Да, =а, ча — 4; 
ры а, = А (41 а,)). Применяя последовательно дважды 
формулу (1) при А = п, сначала Ё№(а,) и у, а затем 


п—К 


(—1 У 


7—0 


#(А" Та) = (4,)5 и (—1— у), автор получает тож- 
дество (теорема 4), которое вместе с формулой теоре- 
мы 1 дает некоторые новые неравенства (теоремы 5, 6, 7)- 
Е. В. Вороновская 
5914. О поведении инвариантных кривых вблизи 
гиперболической точки поверхностного преобразова- 
ния. Штернберг (Оп {1е Бевау1ог оЁ 1туаг1атв 
сигуез пеаг а ВурегЬоЙс ро1тё оЁ а зигЁасе бтапз!огта- 
Чоп. Эбеги Бего ЗВ |ом 0), Ашег. УТ. Мабь., 
1955, 77, № 3, 526—534 (англ.) 
Изучается преобразование, ранее. рассматривавшееся 
Пуанкаре и Адамаром 


и —= 8% -- 1 (т, 9), 9 = и) Е 8 (т, У), (1) 


где $5 >1>#>0, р в— вещественные непрерывные 
функции, имеющие при малом г= (2 -- у?) поря- 
док о (г) (Пуанкаре рассматривал случай, когда 5 = 1, 
Ти =— аналитические функции, в начале координат 
обращающиеся в нуль вместе со своими частными про- 
изводными первого порядка). Доказывается существо- 
вание такой`окрестности № начала координат, в кото- 
рой имеется инвариантное относительно рассматривае- 
мого преобразования множество Ё1, касающееся оси 
т-ов (т. е. такое, что для каждого = и достаточно ма- 
лых |2| Е, принадлежит угловой области |у | <=|1 |; 
при этом для каждой ординаты х из М существует 
хоть одна точка (5х, у) множества Е!) и обладающее 
аналогичными свойствами множество Ё., касающееся 
оси у-ов. Далее показано, что`если } и а удовлетворяют 
условию Липшица по ди по у, причем соответствующие 


постоянные Липшица меньше, чем $ Е ($—2), то мно- 


жество Е, представляет из себя кривую у=Ф (т); 


в этом последнем случае кривую у= (5) можно по- 
лучить методом последовательных приближений. Ес:иг 
Ти = суть функции класса С" (п > 1), обращающиеся 
в начале координат в нуль вместе со своими первыми 
производными, то инвариантные кривые для достаточно 
малых |2 |, соответственно |у|, тоже будут относиться 


к классу С"; в этом случае неособым преобразованием 


координат Х = Х (=, 4), У =У (5, у) класса С" можно 
добиться того, чтобы инвариантные кривые совпали с 
координатными кривыми, а уравнения преобразова- 
ния (1) приняли вид 


Ива) Е ЦУСа, У), 


где Ри С — функции класса СП и Ё (0, у) =С (1, 0) = 
=, (0, 0) = К, (0, 0) =С,, (0, 0) = С, (0, 0) =0. 

И. М. Яглом 

5915. —0б образовании козффициентов при разложении 

функции по заданной системе функций. Фукс- 

штейнер (0Ъе 41е ВИаиио 4ег КоеЙлешен 

Бе: аег Епб\лсК1апо етег КипКкЫоп пась еше уогос- 

5евт1ефепепт ЕипкНопепзуз вещ. Е м с Бззбе1пег У\.), 

7. апоем. Ма. ип4 Месв., 1955, 35, № 5, 184—190 

(нем.; рез. англ., франц., русс.) 

Рассматривается вопрос о разложении произвольной 
функции } (2) по заданным функциям {т, (2)} о’ при 
условии, что коэффициенты разложения образуются с 
помощью заданных линейных функционалов 


(М, ее Предполагается, что М, (т„) =0 (Е < н) 
и М, (т,) =1, чего можно добиться, составляя линей- 


ные комбинации функций первоначальной системы. 
Функции ] (5х) формально сопоставляется разложение 


# (2) > в М, (А,) т. (1) 


Величины Ду (5) определяются соотношениями 
Ау (2) = А, (2) — М, (Ау)-т, (2), Ао (2) = 1 (2). При- 
водятся явные выражения для Д,, (2) в виде определи- 
телей. Для функций вида } (2) = У, „с,т, (2) разло- 
жение (1) совпадает с ] (2). Если М, (т,)=5,„, то 
М, (А,) = М, (1). Вопросы сходимости и единственности 


разложения не рассматриваются. В качестве примеров 
из этой схемы получены ряды Тэйлора и Фурье, а 
также разложение 


“уе (-1 Г, (а) (2 
Аа г 
Я я (2—1)... (&—Е-1 
Здесь т ) = в И Г (х) = 
Е (ок ›—Х 
= не е : ) полиномы Лагерра. М. Ш. Бирман 
ея 


5916. Решение векторного функционального уравне- 
ния однородной и неоднородной я-мерной однопара- 
метрической «трансляции», производящей функции 
цепных реакций и интеграла стационарных и неста- 
ционарных движений. Ацел (1.0зи0о ег Уекво!- 
ЕипкИопа]с]есвиюо ег Вошосепеп ип шПвоторе- 
пеп п-аппепз!юпа]еп ешрагашейчеет «Тгапз]а@ оп», 
Чег ег2геиоеп4еп Рипкйоп уоп КейепгеакЫопеп ип 
Чез эбамопагеп ип@ п1еВё-айопатей Везесипозт- 
$ерта]1з. Ас261 Ф.), Аба шабй. Аса@. зс1. Вапо., 
1955, 6, № 1—2, 131—141 (нем.; рез. русс.) 


р 


Анализ 


5917 


Исследуются уравнения в п-мерном пространстве 
4) ЯК, Ви = Ма Ри), 2) ЛИ; ® В, 6 Ш 
а Е а $. 
1, и 5). Для них указан широкий класс частных 
решений 1) /» д=ЬЫ а) И, 2) Из, Ь и) = 
=й- [р (х, 8), и] (отображение # взаимно однозначное, 
РЕ = (т -РЬ 15, ...; 2))). Автор утверждает, что 
при определенных условиях такой вид решения полу- 
чается по необходимости, однако смысл этих условий 
референт не смог понять. Автор выясняет, при каком 
варьировании функции й решение не меняется. Найден 
общий вид уравнений стационарных и нестационарных 
движений соответственно 1) ах, 1/4 = о[Кх, 8], 
2) аНх, 5, //ЧЕ = (<, $, &), И, допускающих решения 
указанного класса. В заключение рассмотрены одно- 
параметрические семейства преобразований ](ж, 1), 
удовлетворяющих уравнению /{[/(х, 2), и] = Д(х, ги), 
где 1-м — некоторая функция { ии; выведены условия, 
достаточные для того, чтобы существовала непрерывная 
строго монотонная функция $(й тачая, что если обо- 


— 


значить ] (х, #) = ]|[х, $(1], то будет удовлетворяться 


уравнение } | {(2, #), и] = [Кх, Е - и). Здесь приме- 
няется предыдущий результат автора (Ви. 5ос. МабЪ. 
Ктапсе, 1948, 76, 59—64). А. Д. Мышкис 
5917. О многомерных ориентированных частных про- 
изводных. Рошкулец (Азарга Чег1уабеог раг- 
а!е омешабе роН@пепз1опа]е. В озси]1е$ Маг- 
се! М.), Вш. змшф. Асад. В. Р. Вош те, Зес. шаф. 
$1 Й2.,1954, 6, №4, 811—818 (рум.; рез. русс., франц.) 
Рассматриваются  многомерные ориентированные 
производные, определенныедля точек на некоторых мно- 
гообразиях. Например, пусть задана поверхность 
91 = ии, г); 2 = 3 (и, 6); хз = хз (и, ©) и пусть 
ММ:М›М’—криволинейный параллелограмм на этой 
поверхности, построенный на основе двух линий С1 
и С., выходящих из точки М, тогда 


93} а И (М) — 1(М,) — (М) - Ем’) 
9.5? (С1С5) . пл. (ММ.М.М’ 


и т. п. Подобные производные ранее рассматривал 
Чорэнеску (С1огапезся М., Г ’епзерпетепь Ма., 1935, 
23, 220). Автор обобщил результаты Чорэнеску. Он 
дает формулы, выражающие эти «производные» через 
частные производные, взятые в направлении касатель- 
ных к координатным линиям по данным многообразиям. 
В. В. Немыцкий 
5918. 06 одной задаче Михлина. Кальдерон, 
Зигмунд (Опа ргоШешт оЁ МП. Са] а егбп 
А. Р.. Лубшип@а А.), Тгапз. Ашег. Маб. 
Зос., 1955, 78, № 1, 209—224 (англ.) 
Референтом (РЖМат, 1954, 2170) был рассмотрен син- 
гулярный интеграл 


10 
Е аи, ( 


распространенныйшо двумерной евклидовой плоскости Во. 
Здесь х и у— точки Ё›, г — расстояние между ними, 
9 — точка пересечения луча, являющегося продолже- 
нием вектора ху и единичной сферы (в данном случае 
окружности) 5 с центром в 2. Как обычно, предпола- 
гается, что {3 7(х, 0) 45 = 0. 


В цитированной статье референтом установлено, что 
интеграл (1) есть ограниченный в Г, (Е.) оператор, 
ссли только {511 (, 0)? 4 < С, где С не зависит от х, 


11: поставлен вопрос о том, верна ли аналогичная те- 
орема для сингулярного интеграла 


‚ 0 
\ 00 тер ау, 


(2) 


(другие 


`5919. 


вопросы) 


„ 
распространенного по т-мерному евклидову простран- 
ству Еж. В реферируемой статье авторы доказывают 
две теоремы. Теорема 1 дает положительный ответ на 
только что сформулированный вопрос референта; тео- 
рема 2 содержит более сильное утверждение: если 
в>2(т—1) [ти \5| 1 (=, 6)? 45 < С, где С не зави- 


сит от 2, то интеграл (2) есть оператор, ограниченный - 


в [2 (Е). В частности, если т= 2, то достаточно, 
чтобы р>1. Пример, построенный авторами, показы- 
вает, что в общем случае нельзя взять р = 2 (т — 1) / т. 

Примечание референта: 1. Доказательства 


теорем 1 и 2, данные авторами, в общем случае непри- 
годны, так как они не обратили внимания на то, что. 


существует не одна, а несколько ортонормированных 
сферических функций данного порядка п; их число равно 


р ей. 
р 2—0] 5 


т, в” 
Рассуждения авторов, однако, остаются справедли- 
выми, если т =2 (случай, рассмотренный референтом), 


> К р 
а также, например, случай, если а) (2) =а„ (2) ^, 
где ^^) — постоянная. В тех же случаях т=2и 


а(®) (2) = а, (=) (®) верно и доказательство теоремы 2. 

2. В реферируемой статье доказывается лемма 1, 
утверждающая, что для т-мерной сферической функ- 
ции Ут, п Порядка п верна оценка 


т 


Ут, в (= (п [Уш, и. 
Это утверждение доказано референтом (Успехи’ матем. 
наук, 1948, 3, №3 (25)). С. Г. Михлин 
Обобщение равенства Эйлера для однородных 
функций. Кухажевский (Еше УегаЙрете!- 
пегипс ег Ещегзсвеп С]есвипс Гаг Воторепе КипК- 
Чопе. КаснНагземзкт М.), Аша. рооп. 
шаВ., 1955, 1, № 2, 326—337 (нем.) 
Статья излагает некоторые дифференциальные свой- 
ства положительно-однородных функций. Функция отп 


независимых переменных / (2) =] (Е), &®),...,Е®) 
(п — 2), определенная на точечном множестве 2 78°, 
названа положительно однородной порядка ци, если для 
каждого х=20 и для любого положительного % спра- 
ведливы утверждения: 

Положительно однородная функция ] (2) порядка | 
имеет в т, частную производную любого порядка в 
направлении вектора и, = Ох / | Ох. |. Она выражается 
формулой 


И. он 


0 
: | (о |" 
Если положительно однородная функция ] (2) порядка 
м имеет в т. =Е 0 направленную производную по единич- 


ному вектору [, линейно независимому от вектора гу, то 
1 (=) имеет и направленную производную ], (2,) по любо- 


му единичному вектору вида 
= - а, (2) 


1(во). (4) 


где Х и я — скаляры и ^>0. Тогда имеет место фор- 
мула 


* (20) = ^Я (2) -- &},, (то). (3) 


Если ] (7) имеет в х, направленную производную по 
единичному вектору [, то она же имеет в 2%, направ- 
ленную производную по любому единичному вектору №, 
для которого 


и = 


1956 ‚1 


ый 
_| 


„№ 8 Анализ (другие вопросы) 5928 
УЕ № = 20 (520; %:№=0). (4) сов и М. И. Слудская, Курс математического анализа, 

} т 1199) В. В. Немыцкий 

В этом случае 5924. 06 одном элементарном методе доказательства 


и (то) = Уо Те (20) № Л. (20). (5) 


Формулу (5) автор рассматривает как обобщения ра- 
венства Эйлера на положительно однородные функции, 
прежде всего на случай п >> 2; как отмечает автор, было 
установлено (Со{аЪ, Зиг 1ез ово 10п3 Вошорёпез, Г, 1933), 

_ что теорема Эйлера: 


об ь:/ ©), (6) 


осели предположить только непрерывность } и существо- 
вание частных производных в точке 25, не распростра- 
няется на случай п>2. Далее устанавливаются неко- 
торые достаточные условия справедливости теоремы 
Эйлера для п >> 2. Е. В. Вороновская 
.5920. О нулях производных некоторого семейства дей- 

ствительных функций. Четкович (О нулама свих 

извода ]едне фамили]е реалних функци]а. петк о- 

вий Симон) Билтен Друштвочно матем. и физ. 

Нар. Реп. Македони]а, 1953, кн. 4, 25—27 (серб.; 

рез. франц.). 

При положительных р; и действительных а; “а, 1 
действительные корни всех производных функций 
1(х, р) = У} р; / (+ —а;) заключены в интервале (ал, а). 

В. И. Левин 
5921. Связь между степенью алгебраических чисел 

и дифференцируемостью одного семейства функций. 

Четкович (Веза измейу реда алгебарских бро- 

ева и диференци]абилности ]едне фамили]е функци]а. 

петковий Симон), Весн. Друштва матем. и 

физ. Нар. Рен., Србиде, 1953, 5, № 3—4, 91—92, 

(серб.; рез. франц.) 

При любом действительном а пусть Ё (5, а) =0 для 
иррациональных х, К(х, а) =49@ для х=р/[4, 
(р, а) =1; тогда Е (1, а) имеет производную при всех 
иррациональных значениях х, являющихся алгебраиче- 
скими числами степени «а, и в то же время Ё (т, а) 
разрывна в точках некоторого всюду плотного мно- 
жества. ' В. И. Левин 
5922. О непрерывности множества действительных 

нулей производных одного клаеса функций. Чет ко- 

вич (Континуираност скупа реалних нула извода 

]едне класе функци]а. В етковий Вида), 

Весн. Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србифе, 

1953, 5, № 3—4, 111—113 (серб.; рез. франц.) 

Пусть а, 6, А, В — действительные числа (а< А, 
+< А) и ][ (1) =Р (2) [О (2) — совокупность рациональ- 
ных функций таких, что Р(2) и (т) являются поли- 
помами с действительными коэффициентами, причем 
действительные части нулей Р (5) принадлежат [6, В]. 
Обозначим через С (х) совокупность производных от] (х). 
Действительные нули С(х) представляют множество 
действительных чисел, которое обозначим через №. 
Доказано, что множество № является непрерывным во 
всех интервалах: [-—00, пи (а, 6)], [тах (А, В) с], 
(«, 4) и (5, В). Утверждение справедливо для множест- 
ва, которое соответствует множеству фупкций $’ (т) 6 
СС (2), где 


$ (=) = (#— 4)" 1 /(#— 8)", 


т и п— натуральные числа. 
5923. 06 условном экетремуме. Бергер (Оп ех- 
{гета \1Ъ $14е сопда10п$. Вигоег ЁЕ.), Есопо- 
теычса, 1955, 23, № 4,451—452 (англ.) 
У. танавливается ранее известное достаточное усло- 
вие (ля условного экстрэмума функции многих пере- 
менных (см. например, В. В. Немыцкий, А. Н. Черка- 


я Е (а, 4), ВЕС, В), 
К. М. Слепенчук 


теоремы Гаусса — Остроградского. Белецкий 
(О рехпе] @етешёагпе) шебо4е Чо\жодиа &улегазеша 
Саизза 1 Озбгорта42 ео. В1е1есК! А.), Восаи. 
Ро]зК. фо\аг2. таб. ег. П — УЛадот. таё., 1955, 
1, № 1, 112—121 (польск.) 

Приводится доказательство формулы 


1, а1у Рах ау 4 = М (Е, №) 4 


в предположении, что К — непрерывно дифференци- 
руемый вектор в @ -|- $, а 2 — является образом трех- 
мерного комплекса при взаимно однозначном и непре- 
рывно дифференцируемом преобразовании. В. Э. Лянце 
5925. Предел определенного интеграла, содержащего 
параметр. Лорк (Тве Шп16 оЁ а сегаш ицеота| соп- 
Саше а рагашеег. ГогсВ Гее), Ашег. Мабь. 
МопёЩу, 1955, 62, № 6, 433—434 (англ.) 
Доказывается следующее соотношение: 
п 


В 90-0 
Ея у 25т 0 Ир: 
ь 
а ви ы 196` 20 5. $ и о(—="). 
эш 9 т” п 


Величины п/[„ представляют собой константы Лебега, 


рассматриваемые в теории сходимости рядов Фурье. 
И. Е. Жак 


5926. —О производной показательной функции. Отто 
(О росподпе} Тапкей ууЕаат1с2е]. Обо Е.), 
Вос20. Ро]зК. б0\агт. штаб. ег ИП — Уадом. 


таб., 1955, 1, №1, 122—125 (польск.) 

Излагается элементарный метод вывода формулы про- 
изводной показательной функции, не предполагающий 
предварительного знакомства с каким-либо определе- 
нием числа е и натурального логарифма. Исходя из 


элементарно доказуемой выпуклости функции а”, автор 
также элементарно доказывает существование 


са = И, о [4—1] /№, откуда (а^)’ = с. а”. Число е 


определяется условием (е^)' = е*, откуда е = 21°. 

В. 9. Лянце 
5927. Элементарное доказательство того, что е не 
является квадратической иррациональностью. Б ит- 
ти (Е\етещагу ргооЁ Баф е 1$ п0ё диаагайсаПу а1- 
реЪга1с. Веаббу 5.), Атег. Маф. Мор Шу, 1955, 
62, №1, 32—33 (англ.) 


Доказательство невозможности равенства ае?-|- 
Е фес=О0 (а, 6, с— целые, не все равные 
нулю) основанное на соотношениях 

а 
п-- 0 п-1-ф 


(последнее — для нечетных п), Ги Л — целые, ди $Ф— 
между 0 и 1 (автор допускает неточность, называя 
09 и ф правильными дробями). А. Г. Школьник 
5928. —О системе функциональных уравнений. Г еор- 
гиу (Азирга пт! $156ет Че еспафи Гипс опае. С В е- 
огоВ1и Осё. Ем.), Сошив. Асад. В.Р. Вошше, 
1954, 4, № 5—6,175—178 (рум.; рез. русс. франц.) 
Автор рассматривает систему функциональных урав- 
иений: 


^(х, У, 2’, У) Е; (2 т’, уу’) = 
И (т, У) Ре (=', у) - 5 (=, у) И (=’, у’) Е 
Е Ра (®, У) Ру (#', У) (1) 


5929 


Анализ 


(: =0, 1, 2; под 3) с 4 неизвестными функциями ^ и Р,, 


для которой ищется общее измеримое решение. Исполь- 
зуя гиперкомплексную функцию, удовлетворяющую 
характеристическому уравнению 63 =1 находят общее 
решение системы (1) 


Ру (2, у) = ехр[-- +9 =— 6’ + с) И 4, 6 БУ, 
сх -- с’у)-М (5, у), 


^ (х, у, х’, У’) =М (а, Уч-М (т, у) М (ах, утру), 
где М (5, У) — произвольная измеримая функция, 
Ь, Б', с, с’ — произвольные вещественные постоянные и 
А; — функция П. Аппеля. М. М. Возсщеф 
5929. 06 одном уравнении в конечных разностях. 

Зэгэнеску (Азирга ипе! еспафи си аНегепе #- 

пЦе. Дасапезси М.), Са2. штаб. $1 Н2., 1955, 

А7, № 7, 315—321 (рум.; рез. русс., франц.) 

Пусть с вещественно, 2 комплексно и 2’ = (я (с) 2-|- 
-- 8 (с)) / (у (6) 2 + 6 (5)), причем “5 — Ву ==1. Тогда для 
зависимости 2’ от с получается уравнение Рикатти, 
коэффициенты которого легко выписываются. Если же 
= (п —0, 1... .), причем о=о т =в юн 
зависимости 2’ от с получается уравнение в конечных 
разностях (с известными коэффициентами) 


Дг' [№ = (— В+ (А А) + В) | (4-1 (В). (4) 


Это уравнение подстановкой 2’ = (1-- РА) Ди / Ви приво- 
дится к уравнению вида 


№ (с) Д?и / 12 - К, (с) Ди/ в ти=0, 


коэффициенты которого также выписываются. 
В частном случае, когда зависимость а опре- 
деляется из уравнения гиперболического преобразования 


(#1) 1("—1 =Ж (2-1) /(#—1) (%>0,, 


получено частное решение 2’ = $8 (с м Ук) соответству- 

ющего уравнения (1). Все рассмотрения элементарны. 

В работе и в резюме имеется ряд опечаток. 

А. Д. Мышкис 

5930. Вычисление определенного интеграла одного 

полного дифференциала со многими переменными. 
Байдафф (Вегесвпипх 4ез Ъезелитиепй Гибео- 
га]$ е1пез ехакбеп П1ШегепИа!з уоп шевтегеп Усгёп- 
ЧегИсвеп. Ва1Фа{Ё Вегпватфо Т.), Во]. шав. 
1953, 26, 23—24 (исп.) 

5931 К. Дифференциальное исчисление. (Учеб. по- 
собие для вузов). Лузин Н. Н., Изд. 5-е, М., 
«Сов. наука», 1955, 476 стр. с илл., 44 р. 

5932 К. Интегральное исчисление. (Учеб. пособие 
для вузов). Лузин Н. Н., Изд. 5-е, М., «Сов. 
наука», 1955, 416 стр. с черт., 10 р. 

5933 К. Дифференциальное и интегральное исчис- 
ление. Часар (П1Шегепс1А1 65 И\беота]52АтИ Аз. 
Сзазраг АКозпб, Вадарезв, Тавкбпууюа46, 
1954, 139 1., 10 16.), Маруаг пешзей ЫЪЦоот., 1954, 
№ 12, 395 (венг.) 

5934 К. Прикладная математика. Шоош (АПКа1- 
па204 шабешайка. 2. Зобз ПХо16Ап. Вада- 
резё, К.021. Кла460,1954,164 1.), Масуаг пеш2е1 ЫЪПорт., 
1954, № 12, 399 (венг.) 

5935 К. Исчисление конечных разностей. Гель 
фонд (Р1егепс1А132АшИаз. Се1!оп@а А. О0,, 
Кот 0го52Ъ0]., Видарезё, Ака4. Клад, 1954, 386 1., 
90 РО, Мавуаг пешхей ЫЪНорт., 1954, № 12, 386 
(венг.) 

5936 К. Прикладная математика. Секер (АШа1- 
Ша20\ шабетайКа 1. Зхекбг Кегепс, Вада- 
резё, Кб21. К1а@б, 1954, 160 1.), Мавуаг петзей Ы- 
ЬПорг., 1954, № 12, 400 (венг.) 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


5937. 
ряда конечной нормы. Риччи (Опа 0о5зегуа21опе 
зиПе {121001 тасо1огап 4еПе зете 41 роёеп2е41 погта 
Папа. Втсст С1тоуашюпт), Вой. Ошопе ша. 
Ца1., 1955, 10, № 2, 147—153 (итал.) 


Функция ] (2) = ры ва считается принадлежашей 
классу $, если УР, [ аи |? < -| ©. Согласно известной 
теореме Харди (Наг4у С. Н., Опатё. Л. Маб., 1913, 
44, 147—160), из Г 6 $. следует Иш,.._И 1—т Хх 
х9%(; г). = 0, где. 9% (1; г)= Хи о Гав | т". Этот результат 
пополняется автором’ следующими тремя фактами. 
Пусть Ф(#) — некоторая Функция, определенная ири 
#>0и (+) =И(—*) (1—1!) 1) ($; »). 1. Если 
Пу, зо (1) = + ©, то найдется функция } Е 82, для 
которой Ши зир,., 1 Й (г) = -- оо. 2. Если интеграл 


ег (0 
расходится, то при всех ] 6 6> имеем Иш ШЁ,, НЕ Я) 0. 
3. Если Ф (1) — возрастающая функция и интеграл (1) 
сходится, то найдется функция } 6 $>, для которой 
Пт. 1 (7) = + оо. Г. Ф. Кангро 
5938. О справедливости дистрибутивного закона для 
бесконечных произведений. Груммих (ОБег @е 
СЫоке! Чез Ч1эт1Ьа Муей Сезефхез Бе ипепайсйей 
РгодиКк еп. Сташшусв Егтедга1сВ) Май. 
Масьг., 1955, 13, №5, 257—272 (нем.) 
Пусть / — множество индексов любой мощности и 
пусть а; 5 © / — комплексные числа. Числа а, Ёе/ 
(безусловно) суммируемы к значению $, если для кая:- 


‘дого => 0 существует конечное подмножество Фо (5) 


множества / такое, что для каждого конечного под- 

множества Л 12.7 м 90 

| УМ а. —5| < в. Чисда а, Е 6 Г условно суммируемы 
в. 

к значению $, если ми 
1. множество [* всех [ЕГ, для которых а,=2А0, 

самое большее счетно; 


2. существует расположение (11, 1, ..., 1%... т 
индексов # 6 /* такое, что У а; условно сходится. 
Пусть а, п=1,2,...,= 0, 1,...., — комплексные 


числа. Если мы чисто формально раскроем произведе- 
со со я 
ние Пи (Хуа) по дистрибутивному закону, зо 
получим сумму бесконечного множества о 
й р. — . ..и -0). ый 
произведений р; = а». эк, **° ак, "*` (и =0). Пусть 
[— множество всех (1, №, ..., к, ...) с целочислен- 
ными №0. Если для Е 6 1 произведение р; сходичся 
или расходится к 0, то говорят,что р; существует иимест 
значение бесконечного произведения, которому соответел- 
вуетзначение 0. Если р; существуют для всех Е ЕГи 
суммируемы, (условно суммируемы) к значению $, то 
говорят, что формальное дистрибутивное разложение 
со со т 
произведения Пи, | (УХ а„_х) суммируемо (соответ- 
ственно условно суммируемо) к $5. 
Среди доказанных теорем отметим следующие: 
со со 
1. Пусть произведение Пи (Хау) сходится к Р, 
со 
а Па, сходится к а-20. Формальное дистрибутив- 
ное разложение 
ты 
(39 а т Уи К; Ри, ***ТРп,К, 
со со — 
произведения Пи, (1-Х тп}, где т.к =а,к / ад, 


== 600—% 


Заметка о мажорантной функции степенного | 


Е, м —1, 2,..°., суммируемо (к значе- 
вию Р) тогда и только тогда, когда ряд в, к 
абсолютно сходится. ; 
со со 2 
2. Если ИП (Хо аи), рассматриваемое как произ 
ведение, абсолютно сходится к Р и сходится ряд 
о) я о 
Уп 11 4их|› ТО формальное дистрибутивное разложе 
со со й с 
ние произведения П,,„_ (5-0 ак) суммируемо к Р. 
3. Пусть произведение ПП. (1-- У 1 ид) сходится 
кР. Ряд (>) может быть представлен в виде простого 
ряда ХУ», сходящегося к Р, тогда и только тогда, 
когда для любого => 0 существует п, (=) такое, что 
171к|<е для всех п > пи (Е) и всех &=1,2,... 
со со = * 
‚ 4. Пусть произведение Пи. (Ха) сходится к Р; 
р; для всех & @ 1 существуют, но не являются сумми- 
руемыми; для всех п, к =1,2,... | а, | > ак |. Тогда 


—1 Тик 


формальное дистрибутивное разложение И_/ (о аих) 
условно суммируемо к Р тогда и только тогда, когда 
выполнено условие: Для любого = >> 0 существует пи (©), 
такое, что | а; |<«е для всех пар (п, &), где п >> ть (=) 
м А 1. М. Д. Калашников 


5939. Суммирование ограниченных последовательно- 
стей, топологические методы. Виланский, Целлер 
(Зииштайоп оЁ Боппде4 @1уегоеп зедиепсез, 6оро!о81- 
са! шебо45$. УМ11апзКкКу А1Ъегф, Де] ] ег 
К аг!), Тгапз. Аштег. Мабь. 50с., 1955, 78, № 2, 
501—509 (англ.) ь 
Пусть сд — множество последовательностей, которые 


преобразуются с помощью матрицы /4= (аи; (т. е. матрич- 


ного метода суммирования 4) в сходящиеся последова- 
тельности, а т\— множество последовательностей, кото- 


рые при помощи А переводятся в ограниченные последо- 
вательности (сд С тд). Для элементов $ = {5„} мно- 


`жества т д устанавливаются так называемые квазинормы 
со ид 70, 
($) : Ро) = вар» Халл 5, Рог —1(8)= Ари] Ха @лк 5 |, 
в, 2356.) м очитается, 
при у\->00 (5, 51, 5,... — элементы 


что $ ->$ 
тд), если 
р; (5°— 3) 0 для всякого #=0, 1,2,.... 


оказываются теоремы: 1. Если матрица „4 консерва- 
тивна, то следующие условия эквивалентны: а)с замкнуто 
вс; 6) т замкнуто в тд; в) А не суммирует огра- 
ниченные расходящиеся последовательности. 2. Если 
А = (а„,) — консервативная матрица и (9% — 
—У п | их |) > 0, то А не Шш Ш, „суммирует огра- 
ниченные расходящиеся последовательности. Если для 4, 
кроме указанных условий, выполняется еще такое: 
т есть наи- 

а | — Хкат| а; |>0 при каждом п, то тд е 
меньшее линейное пространство, содержащее т и мно- 
жество всех последовательностей, переводимых матри- 
цей А в0,0, .,. (то же самое справедливо по ‚отно- 
шению к сли 6). 3. Пусть последовательности 31,52,...—- 


такие, что всякая нетривиальная конечная линейная 
комбинация из них является неограниченной последо- 
вательностью. Тогда: а) Каково бы ни было фиксиро- 
ванное натуральное число г, существует регулярная 
конечнострочная матрица А, для которой сд есть наи- 
меньшее линейное пространство, содержащее с и 
51, 52°,...,3 [при г=1 это было установлено рефе- 
рентом (Изв. АН СССР, сер. матем., 1946, 10, 97—104)]. 
Для той же матрицы А множество 72 „ есть наименьшее 


о 7. 
линейное пространство, содержащее т и 51, 5°,...,$ 


6) существует такая регулярная конечнострочная ма- 


Числовые ряды 


5942 


трица В, что съ содержит 31, 5?,..., но не содержит 
ограниченных расходящихся последовательностей. 


В. М. Даревский 
5940. Заметка 0б абсолютно сходящихея рядах. 


Якубик (Ро?пашКа о аБзо] те Копуегоептусь 
гадосв. ТаКчЬТ{К Тап), Ма. -Гуз. базор., 1955, 
5, №3, 133—136 (словац.; рез. русс.) 


Дано обобщение результатов, содержащихся в рабо- 
тах Менона (Мепоп Р. К., Во. Ашег. Ма. $ос., 1948, 
54) и Шалата (РЖМат, 1956, 524). Основным результа- 
том данной работы является простое доказательство 
следующей теоремы: Пусть {С;} (=1,2,3,...)— 
совокупность множеств комплексных чисел, удовлетво- 
ряющих следующим свойствам: 1) множество С =]. 10; 
ограничено; 2) каждое из множеств С; компактно; 
3) существует бесконечно большое # такое, что С; со- 
держит больше чем одно число. 

Пусть далее {а;} >, — последовательность элементов 
полного векторного нормированного пространства Х и 
пусть 21°, |а;| сходится. Обозначим И’ множество тех 


элементов ш Е Х, которые представляются в виде: 


19» Где 6 =6;а,, с; ЕС: (И) 
Утверждается, что И’ — ограниченное совершенное 
множество. : Т. ба1АЕ 
5941. 


Заметка к теореме Римана о расходящихся ря- 
дах. Шалат (Ро2лашку К В!етаппоуе} уее 
о Ч1уегоепбтусв тадосв. За1А6 Т1Бог ), Маб.- 
[2. базор., 1955,5, №2, 94—100 (словац.; рез., русс.) 
Статья является продолжением предыдущей работы 
автора (РЖМат, 1956, 521). Пусть Е = УХ а„— расхо- 
дящийся ряд, а,->0, а, >0; пусть’ Х — множество 


всех рядов вида х= а 2,4, Где =, =1 или 


=„ = —1. Пусть Х, — множество тех х6Х, которые 
суммируемы к сумме о (7) (причем © (5) может быть 


/ х / со е 
равно -|- со или — ос). Если х’ЕХД, х' = ХЕ ал И 


^ — первый индекс, для которого =, = в то положим 
2 (2, ®)) — 1 ЛА, если же 2 ==’, то р (х, <’) —0. Мно- 
жество Х рассматриваем как метрическое пространство 
с метрикой р. 

Доказаны теоремы: 1) для каждого действительно- 
го 7 (включая т = -- со и т = — со) существует бес- 
конечно много х 6 Х, таких, что 5 (5) = т. 2) Х, — яв- 
ляется множеством первой категории, плотным в Х. 

7. Такаык 
5942. Некоторые применения теорем о равномерных 
точках Коши к бесконечным рядам. Мак-Артур 

(Зоше аррИсаМотз оЁ {Теогешз оп ипИоги Саиеву 

ро1пёз $0 шие зе1ез. Мс Агёват С. М.), Ргос. 

Атег. Ма. $ос., 1955, 6, №4, 603—612 (англ.) 

Пусть Е обозначает пространство всех перестановок 
натурального ряда, где расстояние р (&, {’)) между пе- 
рестановками #= {#(1)} и Г = {1'(1)} определяется 
формулой 


р (ви) = 2-Е АНИ, 


а Х — некоторая коммутативная топологическая полу- 
группа. Используя пространство Ё, автор изучает при 
помощи теорем о равномерных точках Коши некото- 


рые свойства ряда > 2(1 (2 (1 ЕХ), 
к перестановкам членов х (1). 

Пусть ф — действительный непрерывный полуадди- 
тивный функционал в Х, удовлетворяющий условию 


ф (у) < (а Ру) | |$ (2)| (+, уЕХ), а А, В— следую- 


относящиеся 


О 


5943 


Анализ 


щие множества в ЕЁ: 
А= ЕЕ: ра [ Унер 2 (#(0))] < + 05} , 
В={6Е:зр, $ [УР =(2(1)| <}, 


где 3, — семейство всех непустых подмножеств мно- 
жества натуральных чисел. Тогда главная теорема 
статьи устанавливает следующие факты: 

1) В явльется Р-множеством в Е; 2) если А не пусто, 


то А=В=Е и найдется такая постоянная К, что 
р [Укр = (#0) = К; 
РЕЗ, 16Е 


3) если А пусто, то В является множеством Г кате- 
гории в В, а Е — В — всюду плотным @;-множеством 


П категории в В; 4) если В — множество И категории 
в В, то А=В= А; 5) В является множеством [ кате- 
гории в В тогда и только тогда, когда В -ЕВ. 

При помощи этой теоремы доказывается несколько 
теорем, которые обобщают и дополняют известные ре- 
зультаты Агнью (Арпем В. Р., Ви. Атег. Ма. 50с., 
1940, 46, 797—799) и Сенгупта (Зепоарва Н. М., Ргое. 
Атег. Ма. 5ос., 1950, 1, 71—75) применительно к 
перестановкам членов числовых рядов. Г. Ф. Кангро 
5943. Геометрические преобразования рядов © поло- 

жительными членами. Орлов (Тгап{огтаИоп$ 

сботёи1Чиез Чез зётез & фегтез роз. Ог1о ЕЁ 

Сопзбёаптё1 т), Весн. Друштва матем. и физ. 

Нар. Реп. Србифе, 1953, 5, № 3—4, 53—59 (франц. ; 

рез. серб.) 


и УФ (х, 0 (п р Е 
Усть ряд Ха (х’ уро (а, 6) определяется при помо 
щи характеристических линий (см. Орлов., Весн. 
Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србие, 1952, 4, 
1—2). Даются геометрические преобразования сходя- 
щихся рядов с положительными членами в другие 
ряды. Устанавливаются условия равенств их сумм. 
Даны указания о применении этих теорем к вычисле- 
нию сумм некоторых числовых рядов. В. М. Слепенчук 
5944. Перестановки, сохраняющие сходимость рядов. 

Агнью (Регащайоп$ ргезегуше сопуегоепсе оЁ 

зегез. Апем Ва1рВ Ра|!шег,, Ргос. Атег. 

Мат. 50с., 1955, 6, №4, 563—564 (англ.) 

При помощи теоремы Силвермана и Тёплица о регу- 
лярности матричного преобразования последователь- 
ностей доказывается, что перестановка ра, ро, ... 
индексов 1, 2,... переводит каждый сходящийся 
числовой ряд У а) в ряд У ар, сходящийся к 
тому же пределу, тогда и только тогда, когда суще- 
ствует натуральное число №, не зависящее от п, так 
что множество {р,, р.,..., Р„} представимо в виде 


суммы не более Ш отрезков натурального ряда 
и - Г. Ф. Кангро 
5945. 


Некоторые замечания по тауберовым условиям. 
Бак (5оте тетагкз оп ТааБепап  соп@1опз. 
ВисКк КВ. С.), Оцагё. Т. МабЪ., 1955, 6, № 22, 128— 
1434 (англ.) 


Автор называет последовательность {а„} ограничен- 
но возрастающей, если выполняются условия — суще- 
ствуют числа М >0ил›>1 такие, что О< а, < Ма», 
О 

В работе получены следующие результаты: 

1. Если ряд Ха„ сходится и {а,} — ограниченио 
возрастающая последовательность, тогда па» -* 0. 

2. Если (С, 1)—Ипб5,=0 или 5 
Га /Тв = О (1) и {5,„} — ограниченно 
последовательность, тогда 5„ -» 0. 


а Ом Еле 
® 


(другие вопросы) 


возрастающая, 


1956 2. 


# ”. 

3. Если 5, -— Г, ГД Ги: /7и 1, и {5„} — медлеп- 
но колеблющаяся последовательность или удовлетво- 
ряет условию (п - 1) 5, — п’, —-Вп=ЬЬ 
тогда 5 — Г. 

4. Пусть }(х) — целая функция экспоненциального 
типа, удовлетворяющая условиям: 


[22105 [1 (9) 7—2) 14 < оо, 
7 +191 81169 [>0 @=1, 2, ...), 


где 5 — фиксированное положительное число. 

п-1 1ор | } (п) | > 0. у 
5. Пусть {а„} — ограниченно возрастающая последо- 

вательность и {г„} — возрастающая последовательность 

натуральных чисел такая, что 

(Ра — 7)! (",— ти) = 0 (1). Тогда ряды Ха, и 

уз (”„— Я) а оба сходятся или расходятся. 


Примечание референта. Вопросы суще- 
ствования пределов последовательностей и пределов 
преобразованных последовательностей, при существо- 
вании частичных пределов, рассматривались референ- 
том (Докл. АН СССР, 1952, 87, № 4, 517—520), 

М. П. Щеглов 

5946. Заметка о тауберовых условиях при суммиро- 
вании методами Абеля и Чезаро. Питт. (Апоще 
оп Таифемап соваИлопз {ог АЪе| ап СезАго зат- 
тару. Р16ё Н. В.), Ргое. Ашег. Май., 50е., 

1955, 6, №4, 616—619 (англ.) 

Функция $5(2), х—>0, интегрируемая на любом ко- 
нечном интервале, называется суммируемой по Абелю 
к числу А, если 


5 ° 


(интеграл абсолютно сходится при 5>>0), и еумми- 
руемой по Чезаро, если 


Тогда 


е 8% (2) 4х — А ($-> - оо) 


(2) 


Условие (для $ (2)) называется тауберовым для метода 
Абеля или Чезаро, если при этом условии вместе с (1) 
или (2) вытекает $ (5) -» А (х -+ со). Согласно опреде- 
лению автора, функция $(2) удовлетворяет условию 
(=), если для любого =>0 найдется число 1 (=) > 0 
такое, что для всех достаточно больших х выполияет- 
ся неравенство 


тв — > 914 | < (В — ах, 


Х— и $2) &->А(Х- о). 


где Х и В функции = ихи удовлетворяют соотношениям 
ВАО 

Доказываются теоремы: 1) Условие (т) является 
тауберовым условием для метода Чезаро. 2) Суще- 
ствует функция $ (2), удовлетворяющая условию (т), не 
имеющая предела при х — со и суммируемая методом 
Абеля. 

В статье имеются опечатки: на стр. 619, в строке 4 
сверху, верхние пределы интегралов должны быть 
Ара вместо Хр. М. П. Щеглов 
5947. К проблеме М. Карамата. Данциг (5 

ип ргоЫёте де М. Кагатаба. рапё2те Ш. уап), 

№М1еи\ агсй. \1эКипде, 1955, 3, № 2, 89—92 (франц.) 

Пусть {а,} п=1,2,...) — последовательность це- 
лых вещественных чисел, удовлетворяющих условиям: 

1) | “4 —@, |< п для всех п; 


2) У па | < 1 для всех т>—1. 


= рай 


ОЛ 


№ 8 


Дается отрицательное решение следующих проблем 
Карамата: Существует ли для последовательности {а„} 


вещественное число р и последовательность натураль- 
ных чисел {п,} (К =1, 2, ...) такие, что выполняются 


условия: 1) 1<л;, «п.п, для всех «т» 
2) Пах. «ал, = 0. 
Приводя противоречащий пример, автор устанавли- 
вает, что результат отрицателен. В. Сг156езса 
5948. Тауберова теорема для степенных рядов. Рид 
(А Тапиъенаю еогеш {ог ро\ег зе1ез. Ве!з а \11- 
|1ашт Т.), Ма. 7., 1954, 60, № 1, 94—97 (англ.) 
Методом Карамата — Виландта (\\1е]ап@ 6 Н., Мат. 
7., 1952, 56, 206—207) доказывается теорема: Если 
Ха, суммируема по Абелю, где а„, п=0, 1,2, ...— 
действительные числа, и па, < 4„, где последователь- 
ность неотрицательных чисел 4„ такая, что (а) У?4я” 
сходится для || < 1, (8) # (2) == (1 — 2) Рая" < М 


для О=х< 1, (в (2) — в (2) >0 при #—>1—0, то 
Ха, сходится. Теорема обобщается на тот случаи, 
когда суммируемость по Абелю заменяется более сла- 
бым условием. В. И. Левин 
5949. 06 эйлеровских методах суммирования двойных 
рядов. Берекашвили В. А., Сообщ. АН 
ГрузССР, 1955, 16, №5, 337—342 
Об эйлеровских методах суммирования двойных ря- 
дов. Берекашвили (6955 904Фодзоь '99%599%>- 
©0006 99079606 999806 ‘95965605. 39Ф0д5930- 
о 3.), 65. 66 9506. эдэю. 959659, 1955, 16, № 5, 
337—342. (Сообщ. АН Груз ССР), 1955, 16, № 5, 
337—342 (груз.) 
Говорят, что двойной ряд 


со 
У ков, № (1) 


с частными суммами А„ „(Ё, 9)-суммируем к числу 
в(а) 


А, если ШО, п, оВт, п 


= А, где 


—т—п ло < (т) [п\ . о 
ее, 


Назовем число х «^-пределом» двойной последова- 

тельности {%„ „}, если Иши,. о“, „ = ® причем 
п- со 

Ши Ре —1. 

Доказывается следующая теорема: Пусть 4 > 0. Если 
двойной ряд (1) (Е, 9)-суммируем к числу Аи 
14и. в| < С / ["? - п*], то его частные суммы имеют 
«-предел», равный А. И. Е. Жак 
5950. О некоторых суммированиях двойных рядов. 

Ватанабе (Оп зоте зашта 01$ о! доп е зетез. 

М\МаКапваЪе Н1тозВ 1), Мем. Гас. 5с1. Куйзуй 

Ох., 1955, А9, №,1, 47—54 (англ.) 

Двойному ряду 


со 
а 1 
У,, 1=0 У 0 
сопоставим простой ряд 
со 
2 
УИ. ы (2) 
где с„= 1 ;—п@; ; Доказываются следующие тео- 


ремы: т, 
Теорема 1. Пусть двойной ряд (1) сходится к 


числу $, а ряд (2) — к числу 5’. Если выполняется 


Специальные функции 


5952 


условие 


п 
Ех: ра 011-55), 


2055 

Теорема 2. Если двойной ряд (1) регулярно 
(С, «, В)-суммируем к числу $ (я, В > —1), то ряд (2) 
(С, «+ В- 1)-суммируем к тому же числу $. 

Теорема 3. Если двойной ряд (1) -1-суммируем 
к числу $, то ряд (2) также А-суммируем и к тому же 
числу $. (По поводу (С, а, В)- и А-суммирований 
см., например, М. Ф. Тиман, Докл. АН СССР. 19541, 26, 


№5, 639—642). И. Е. Жак 
СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 
5951.  Гипергеометрическое тождество. Чонди 


(А Пурегоеотейме 1Ч4епёйу. СвВацпау Т. М.), 
Оцагё. 7. Ма., 1955, 6, № 22, 132—134 (англ.) 
Автором была доказана (7. Гоп4оп Ма. 5ос., 1951, 
26, 42—44) следующая формула: 
(и (Ва —п-- 4), _ 
о о —х 


И—0 т! (с) 


— п, а, 6, 1 В] м © 
Х «Ёз Е В ое Я х 


Х 2 (е- п, В от; сп; 2) (—=)". 


(у)-1 ==у 1. В реферируемой работе устанавливается 
аналогичная формула для гипергеометрической функ- 
ции Аппеля: 
(ОВ Ша 6 2, 0) 
[®.>] [> 
170 У м 
т=0 7=0 
/ 
(п НР Ви — п и 
17 
тит (с) тт 


ХЕ [е и, 6, 1 Ва; —т, 6", ЧЕЙ’ 3 
ей - ат — т 1, В] ай п—п- 1. 


| (В ит — т-- В 


от =] их 
х В (е+т-т; Ват, В’ т; с-т-+тп; <, у) Х 


х (— =)" (у) } 
где 


’ 


И / 

а, Ы, Ь., 63; 9. 1 
Е / / 
с с, Са Ст, С. 


2 


о. (отд (Ва )т (6) т (65) (Фа) (65) (зы. 


(с) тем, (с) ть (<> ры (с № (с. 


> 


171 
) эт!т! 


М. Н. Олевский 
5952. Преобразования некоторых гипергеометриче- 
ских функций от трех переменных. Саран (Ттапз- 

Гогтай 01$ оЁ сегбаш вурегаеотей1с фапе орз оЁ Вгее 

уаг1аЪ]ез. Загап 5Папф!), Аба ша@®., 1955, 

93, № 3—4, 293—312 (англ.) 

В дополнение к четырем гипергеометрическим функ- 
циям Лауричелла Кд, в, Ес, Ёр от трех переменных 
(непосредственно обобщающим функции Аппеля Ро, Ез, 
Га и Е, соответственно) рассматриваются остальные 
десять гипергеометрических функций Ку, Ру, ... Ру 
от трех переменных (АрреП Р., Зиг Тез Ююпсйопз Ву- 
регоботетг1Чиез 4е р азеигз уагаБез, Раг!з, 1925, 
33—35; Загап 5., Сапца, 1954, 5). Записав для шести 


= 


5953 Анализ 
низ них Ис, Рк, Ем, Я АЕ Ет соответствующие 
представления в виде тройных и. двойных интегралов, 
автор предпринимает различные преобразования пере- 
менных в этих интегралах и таким образом приходит 
к ряду соотношений между ними; часть соотношении 
выражают названные функции через функции Аппеля, 
функции Лауричелла и Функции ›Ё!:. Так, например, 
для функции 


Ру=Рм (9, м, В, Вь, В Ур У» Уз У, 2) = 


ь (а, т) (мь, п) (оз, р) (6, ®+Р) В п) 
о Оо 


х тут 20 


х 


получены следующие соотношения: 
Им («, %., %., В, 8., 8, Ут’ >, >» т, У, 2) = 
= (1—2) Ру (9 9» ян» В» В», В,» У» У» ть, 
—#/ (1—2), У, 8 / —2)), 
Еу = (1—2) ®(1—у Хх 


$ р (В, т п) (71 — 01, т) (аз, п) у 
‘т, п=о (1, т) (1, п) (у, т) (2, п) ^ 
Х (2 / (#—1))" (=/ (1 —2))" Е, (Вы, у, — а + п, 


Уп, У/ (9—1), 


и Са еаьм) 
Ех —= (— и ры (1, т) (4, п) 


< А: (—т, ол, 1; 2) Ез (В5, —п; а, @з; У; У, 2). 


М. Н. Олевский 
5953. Суммы некоторых рядов бесселевых функций. 

Кук (Оп Фезимз оЁ сегфбати зег1ез оЁ Веззе] ГапсИопз. 

Сооке у. С.), МопаёзВ. Мабв., 1955, 59, №4, 253— 

257 (англ). 

Используя известные представления  бесселевых 
Функций с помощью контурных интегралов Шлефли 
(Ватсон Г. Н., Теория бесселевых функций, изд-во ин. 
лит., 1949, 194—200), автор получает следующие неиз- 
вестные ранее выражения сумм некоторых рядов бес- 
селевых функций, в которых Ки у — действительные 
положительные числа и | ато | п/2 

1 


о о ия в. 
1) У эту (2) же У, 66 29 


“= 1 у | $1 (291 у — уу -+ Ку) ы 


280” п Ау 
и со [511 (2А — у) п -- е?®Х зп ут] е—238 х—ух - 
гп с 2х — с08 2 С 
- ее 1 и уп 
155 я у РА 2) —=— й = 1 ел 
) И экт-фу (2) = ре ое 2 608 * 
х м. аз Пе пе (511 Ку — у) 
2 эт Ау т 


Я. и [т (22 — у) п + е?*х тут] е—2°8 х—%х я 
й . 


2 о св 2х — соз 2Ал 


Далее рассматриваются отдельно случаи 1 ик 1/2. 

Б. Р. Левин 
5954. Явные выражения для остаточных членов не- 
которых асимпитотических рядов. Росеер (Ехр!1- 


(другие 


1956 г. 


вопросы) 


„ 


си тетайш@ег фегиаз Гог зоте азутрбойс зетез. В о 5- 

зег Т., ВагК1еу,, 1. Вайопа! Мес. ап@ Апайу- 

51$, 1955, 4, №4, 595—626 (англ.) 

Известно, что в некоторых случаях асимптотическое 
разложение по убывающим степеням М интеграла 


В 
| фу В (2) ИМ (2) а 


может быть получено интегрированием ло частям. Для 
Н (<) =е*, (А, В) == (0, о), В (1) = ='] (т) выводится 
формула 

_ Гео 


м =" (=) е-МХ ах ЕЕ Е. 


0 
ты уе т Е ге М4, 


‚ (0 
Бои 


а 
где 1 (2) = 1 (т) и 1, (2) = 2 "а. Ч (@) —1, 0) =}. 
Общий случай, при условии, что Н (=) убывает для 
А<х=<В и Н’(1)==0, сводится  подотановкой 
Е = Тор {Н (4) [Н (*)} к случаю Н (2) =е ^. Если же 
существует одно и только одно ф, А<фэ< В, для 
которого ИН’ ($) =0 и Н" ($) <0, то подетановка 


п = 402 [Н ($) /Н (=) сводит задачу к случаю, 


х 


Е 
когда Н (2) =е *. В этом случае выводится формула 


е Г (в) е Маз = = ("/ №)" 1.0) АО Ва 


10 


р (0) м} + Ом о-тлюлАеа 
Ри (ОГ М + Ма у (в) с Мат. 


Эти методы и результаты применяются к подробному 
исследованию неполной гамма-функции 


[> ие 
у 


как для вещественных, так и для комплексных значе- 
ний у и 2. В частности, рассматривается наиболее 
интересный случай, когда точка у/2 расположена 
близко от действительной положительной полуоси. 
В. И. Левин 
5955. Краткая заметка о сферических функциях. 
Кастро (№0а Бтеуе зоге Рапеопез  езепсаз. 
Сазёго Ноптогабо 49е), Сепаа, 1955, 15, 
№ 1-3, 47—48 (исп.) 
Рассматриваются две точки Ри Р’ с координатами 
©, 9, Лир, 9", ^', расстояние между которыми равно 
г. Величина 1/г разлагается в ряд по степеням 
«= р’/р. Коэффициент Р„ при а” этого ряда яв- 
ляется полиномом степени п относительно с03у, где 
у— угол между радиусами-векторами точек Ри Р’.. 
Показано, что если Р’ остается ‘неподвижной, а Р из- 
меняется каким-либо образом, то Р„ как функции от 


9, Л являются сферическими функциями порядка п. 
В частном случае, когда 3’ =0, у = и 039 = х, эти 
функции сводятся к полиномам Лежандра относительно 
х. Приведены некоторые соотношения, выполняющиеся 
для этих полиномов. Работа не содержит ничего 
принципиально нового. Все приведенные здесь факты 
изложены значительно подробнее в книге В. И. Смир- 
нова (Курс высшей математики, Гостехиздат., М. — Л. 
1949, т. 1, ч. 2, гл. 6, $ 1). В ряде формул замечены 
опечатки. Г. Л. Мизернюк 


АИ И Е 


№ 8 


5956. О сфероидальных функциях. Аои (Оп зре- 
го!4а! ГапсИопз. Ао: Туйзе, ТГ. РВуз. $0с. Та- 
рап, 1955, 10, № 2, 130—144 (англ.) 

Краевые задачи уравнения Гельмгольца У?У — А?У = 0 
для вытянутого сфероида решаются в сфероидальных 
координатах _ & \, определяемых ° уравнением 
#1 И у? + 2? = В (Е #1). Положив х = сё, # = сВЁ, 
и = с03 1, И=Т (ИМ (5), получим для Т (1) и М (1) 
обыкновенные дифференциальные уравнения 


пион оиотыо 1, а-е+ 


++) м=0, 


где х = с. Эти уравнения называются уравнениями 


‹фероидальных функций. Преобразование Лапласа 
М [0 —_ 2“ ‘(ах приводит куравнению того же вида 
4 4 
Ч. ее 272 Е 
ве енанао 0 0 


причем путь интегрирования следует выбрать так, 
чтобы выполнялось условие 


р ((— ©) (2 = эль | —- (© 


Решения уравнения (1) могут иметь при С-» со два 
й хс 
е 
типа асимптотических формул: либо ш ($) > с, 
а 


. Если существует решение ($), регуляр- 


либо 


и (5) — 


хб 
ное при © = Е 1, то интеграл У еб (©) 4 будет 


также всюду регулярным решением того же уравнения 
и будет поэтому отличаться от (и) только постоян- 
ным множителем. Положив ш (|) = ре, (1), получим: 


Ре, (в) =, | 2 бре, (©) &. (3) 


не А 
Функции ре, (м) являются собственными функциями 


симметрического ядра ехё с для области —1=<6=<1, 
—1.<и=—<1. При х-0 уравнение (1) переходит в 
уравнение Лежандра, а Л >п(п-- 1), где п — целое 
положительное, причем ре, (2) переходит в полином 


Лежандра Р,, (2). При малом х имеют место разложения 


со 


= ОР. (в); 
Го. 
со . 
ь 
Репа (№) = р рим (в). 
т—0 


Функции ре, (и) удовлетворяют условиям ортогональ- 
ности и нормировки 


1 О при т=п 
рен (м) Рет (в) ам = [№ ам НИНЕ 
т 
те 
2т со (2т--1)\2 
й (Ау ) 
М» =2 х г Ма =2 р 
Если положить хб=т, то уравнение (1) принимает 
а (2 з) 4% 2 ве О 
вид (и ++ БО: При. х= 0, 
Х=п(п- 1), 


б Математика, № 8 


и =т и получим  видоизмененное 


Специальные функции 


5956 
2. 
уравнение Бесселя полуцелого порядка т? ее | “.— 
т 


2 
ЕВ [= = (" -- 5) ] и =0. Регулярное при т = 0 реше- 


ние и = 1 (т) этого уравнения связано с полино- 
% 


1 
Я 
мом Лежандра Р, (и) соотношением 
И (©) 
А нра, 
р ту 2 


При х==0иЁ_>>1 этим решениям предельного урав- 
нения соответствуют сфероидальные функции 


1 
Ве, (#) = У ом 2"! ре (в) аи. (4) 
ре { д 
При # — со Ве, (1) —> ее =, а при х->0 В, (= 
У Я 
1 т (хё) 

о 
= ———___. Функции Ве, (1) называются  сферо- 

И ж 


идальными функциями экспоненциального типа первого 
рода. Эти функции могут быть разложены в ряды по 


функциям Бесселя мнимого аргумента полуцелого 
норядка: 


аи №2 


И ж — 


А, ро (> Вены (= 


1 со 


= А(27--0)у 
Уж 2 р 2т 


ь [© 


| 
- 


Сфероидальные функции экспоненциального типа 
второго рода 5е,, (1) при # >> 1 определяются с помощью 
интеграла: 

со 


у <. (5) 
1 
= е— 
При #- со 5е„(й^ —> Ре Фея а при х>0 
Л 
бе (1 >-——К 2), где К — видоизменен- 
у оо вы 


Р. 


ная функция Ханкеля полуцелого порядка. 
Для малых значений х имеют место разложения 


Ре (и) = Ри (№) - 1, (в) № (и) и +... 
л=^=п (п + 1) + хх? ож... 


о 
А ЕВА ати 
п? (п — 1)? Е оне |. 
- Е 2-е ОЕ ОБ) ] 
п (п — 1) 
ВЫ) = а 8 + 
(п 1) (п - 2) 
Неа) бизн 
п (п— 1) (п— 2) (п— 3) 
4 (в) — Ви —5) 1—3 08а О 2+ 


5-е 
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п (п— 1) 
+ 2—5) 8—1 +10 +3) 
++) 
— бп Обь ЕО 2+3) 7) Рада (в) 
(+1) ®-+2) ®+3) #4) 
т 8 (2п + 1) (2п + 3)? (2% + 5)? (2. - 7) 


Ю. Л. Рабинович 
5957. 06 одном классе ортогональных полиномов, 
обобщающем полиномы `Лагерра и Эрмита. Эндль 
(биг ипе «1аззе 4е ро!упошез ог(посопаих ябпёгаЙзатё 
сеих 4е Гариегге её 4е Негшие. Еп 41 Кугф), 
С. г. Асад. зс1., 1955, 241, № 12, 723—724 (франц.) 
Автор ищет способ ортогонализации, при котором 
ортогональные полиномы имеют вид 


Рае 


Рая (м). 


—^ ( —э 
В (2) == ро” н р(®) 2” на рат р) И 


(1) 
(К — заданное натуральное число). Это будет так, если 


вес © (2) = © (зе? ИК) и область ортогональности 


ЕТ с 29 Е : т 

= И где Т» геометрическое место точек 
у 5 

= ге?" МК, () ге < В. Если В = сои ® (2) =е*,, то 

соответствующие полиномы Р, „(2) при К=1 обра- 


щаются в полиномы ЛТагерра и при А =2 в полиномы 
Эрмита. Даются (без доказательств) некоторые свойства 
этих полиномов, например 
| 
гй Г ([20, + /Е-+п,,) 
у 
Г (ет + 17%) 


Рь, п (2) = 2 


Х а (— пу, [21 НИИ, 2^), 


(где Ол; < А, п=т п,К) и Птх. оРр и @) = РАК 
Примечание референта. Ортогональные по- 
линомы имеют вид (1) и в других случаях (РЖМат, 
1956, ЗЗ1А). Для этого достаточно, чтобы область орто- 
гональности и вес были инвариантными к повороту на 
2=/ К. Встречаются опечатки, в частности, в Формуле, 
дающей Р, „ (2) в явном виде. Г. К. Энгелис 
5958. — Основной аналог класса полиномов. Шарма, 
Чак (Те Ъа51е апа!овие оЁГа с1азз оЁро!упоп\а15. 
Знпатша А., СБаКк А. М.), ЮУ. ша. Ощу. 

Рагша, 1954, 5, № 4—5, 325—337 (англ.) 

Рассмотрим оператор Ру! (=) = [7 (92) — }(2)] / (9—1) х, 
9 — действительное число. Изучаются свойства одного 
класса последовательностей полиномов {ИН „(х)}, удо- 
влетворяющих условию: О, {Н (2)} = Н "—1 (2). Иссле- 
дуются также подклассы таких полиномов, удовлетво- 
ряющих дополнительному условию: Н „(ах + 5) = 
=т,„Н (=), т, — некоторые числа. К. М. Слепензук 
5959. О неравенстве для коэффициентов разложения 

по полиномам Лежандра и его применении в теории 

превращений жидкой фазы. Ландау (Мое оп ап 
шециаН бу Гог \Ве сое Шсетз ш Герепате ро!упо- 
има! ехрапз100$ ап@ Из аррИсайоп 10 Ше Теог 

о 1414 рВазе 1тапз И оп$. Гапдаи Н. С.), Ви. 

Ма. В!орБуз., 1955, 17, № 1, 41—44 (англ.) 

Пусть производная т-го порядка функции }#(х) на 
отрезке —1< 5х1 неотрицательна. Тогда, если на 
этом отрезке функция }{ (7) разлагается в ряд по 
полиномам Лежандра 


а) = У о АР, (2) (151), 


Анализ (другие вопросы) 


1956 г- 


то коэффициенты А„ этого’ ряда удовлетворяют не- 
равенствам 


Ат / (2т + 1) > А, [ (2п + 1) при п>т, 


т = 0, В а (1} 


При этом знак равенства в формуле (1) соответствует | 


случаю, когда 79 (2) ==0. Автор применяет получен- 
ное неравенство (1) к математической теории перехода. 
частиц коллоидального раствора из одного мезоморф- 
ного состояния в другое. М. Б. Капилевич 
5960. Об инволюционных системах ортогональных по- 
линомов. Эндль 
от(Восопаих еп шуощоп. Еп 41 Кагь, С. т. 
Аса4. зс1., 1955, 241, №41, 682—684 (франц.) 
Автор называет ортонормальную систему полиномов: 
п 


7) =х>у ы < 
{Ри (2) =Ур, и} инволюционной, если можно: 
т=0 
подобрать последовательность чисел {„} так, чтобы 
иметь для в —- 02 


п п 
Ри (= сер, (1) = У р, = М р ВЕ 
т=0 т=0 


Он указывает, что этим свойством обладают полиномы. 
Чебышева — Эрмита и обобщенные полиномы Чебы- 
шева — Лагерра и не обладают ни полиномы Якоби 
в общем случае, ни частные случаи полиномов Якоби 
(полиномы Лежандра, Чебышева, Гегенбауэра). 
Примечание референта. Результаты, 
автора известны — инволюционное свойство полиномов 
Чебышева — Эрмита указано еще П. Аппелем (Р. тя 
ре!, Апп. зс1епё. Ёсое погт. зирёг., 1880, 9, 118—144); 
для обобщенных полиномов Чебышева — Лагерра 
указание на инволюционное свойство можно найти, 
например, в работе референта о полиномах Аппеля 
(Сообщ. Харьковск. матем. о-ва, 1934, сер.4, 8,13—23). 
Я. Л. Геронимус 
5961 К. Функции Бесселя и их приложение в физике. 
Гуде (1,5 юпсйопз 4е Веззе] её 1ептз аррбсаМоп$ 
еп рпуз19че. 2 64. Соидев Сеогвез, Рам$, 
Маззоп, 1954, 91 р., Ш.), В1ЪЦортг. Егапсе, 1954, 143, 
№ 52, 1158 (франц.) 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


5962. Преобразование Пуассона. Поллард (Тс 
Ро1550п {гап${огт. Ро 1 ]аг4 Нагг у),Тгапз.Атег. 
Ма. 50с., 1955, 78, № 2, 541—550 (англ.) 

Пусть а (1) имеет ограниченную вариацию в каждом 
конечном интервале и пусть 


Бр тв 1 Ш 
Ре) = т о Ее 
4 (о 1 
== о т. (0 


1 (2) называется преобразованием Пуассона для &(!)- 
Если а абсолютно непрерывна, то 


со Ф (Е) 


пе=- 


Доказывается, что сходимость (1) или (2) для одного 
х влечет сходимость этих интегралов для всех дей- 


= 


дели 


(Зиг 1е5 зузешез 4е ройупошез — 


№8 


ствительных х к аналитической функции ](х) Ре- 
шаетея проблема обращения для (1) и (2). Пусть 


ве [7 и веи — 250) Е и) 4 
ве. 2к 
бор) = У, 1 ра, 
в #0 55 1-1 
(7) 8 (2) = и (—1)* СЕ! ие, 


ав () = (60912) () + (842) 


Тогда (1) обращается для всех действительных т по 
формуле 
и (2+) +«(#—) _ «(0-Е 0(0—) _ 
2 2 


= Ба. (РИ 01 ам, (3) 
а (2) — для почти всех х по формуле 
Ф.(®) = Пм,, И (2). (4) 


Для вывода формул (3) и (4) автор доказывает не- 
сколько новых свойств преобразования Пуассона. 
Б. М. Левитан 
Теоремы интегрируемости для степенных ря- 
дов и преобразований Лапласа. Хейвуд 
(Тпбеотаь у еогегаз Тог роууег зе1ез ап4 Гар!асе 
фтапфогт5. Неумоо4 РЬ!11р, УХ. Гопаоп 
Ма. $06с., 1955, 30, № 3, 302—310 (англ.) 
Рассматривается ряд # (5) = Зе” и — интеграл 
Ф ($) —(2е “9 (1) 4&, где с, >0 и $(1) >0, начиная с 
некоторого и, соответственно, #; предполагается, что 
ряд и интеграл сходятся (абсолютно) при 0<т< 1, 
соответственно $ > 0. Устанавливаются теоремы: 


1) Если у<1, то (1—2) "Р (2) Г (0, 1) тогда и 
только тогда, когда ряд Уп” ‘с„ сходится. 

2) Если 7 <1, тоз "Ф() 6Г(0, 1), соответственно 
Т,(1, со) тогда и только тогда, когда #” 1%(#1) 6141, со), 
соответственно Г (0, 1). 
` 3) Если Хе, =0, то Е (2) / (1 —=) ЕГ(0, 1) тогда 
и только тогда, когда Хс,, 105 п сходится. 

4) Если 207°„=0 и 1<у<2, то (1—=) ТР (=) 6Г (0,1) 
тогда и только тогда, когда Хп"" сп сходится. 

5) Если \2$Ф()&=0, то Ф ($) /5 61, (0, 1) тогда и 
только тогда, когда ф (1) 106 Ё Е Г, (1, со). 

6) Если \?Ф(0@&=0и1<т<2, то з "Ф(5) 610, 1) 


тогда и только торда, когда #1 (1) 6 Г. (1, ©). 
7) Если $ (1) >0(#>> 0), то Ф($) /5 Е Г (1, ©5) тогда 
и только тогда, когда ф (1) 105 ЕЕ Г (0, 1). 
Б. И. Коренблюм 
5964. Интегральные преобразования и теория соб- 
ственных функций (П). Серс (Тпёерта| {тапз{огиз 
ап е1оешипсИ оп {Ъеогу (11). Зеагз ФБ. В.), диаг. 
7. Ма®., 1955, 6, № 23, 213—217 (англ.) 
Реферируемая статья является непосредственным 
продолжением и дополнением к работе того же автора 
(РЖМат, 1956, 409). и 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


—- {\ —ч(2)} у=0 (#>0). 


5963. 


Интегральные преобразования и операционное 


исчисление 5967 
Через Ф (х; ^) обозначено решение дифференциаль- 

ного уравнения, удовлетворяющее условиям: Ф (0,7) = 

= по, Ф’ (0, ^) = — соза. 
Рассматриваются интегральные 


преобразования в 
обобщенной форме: 


й Е (бак (и) = | 1 (2) ах Г Ф( 04% (0, 


еле ау = |" 


х 
(а (1) Фу, 94; 
каждой функции / 6 17(0, <) соответствует преобра- 
зование А 6 Г? (— со, оо). Пусть @ (х, у, ^) — функция 
Грина рассматриваемой задачи для невещественных ». 
В реферируемой заметке устанавливается, что’. для 
данного у и невещественного Х интегральным преобра- 
зованием для 1(х) = [06 (х, у, ^)]/ду будет К (1) = 
= Ф’ (у, ^) / (^ —1), что составляет основной результат 
статьи. Э. `А.. Чернышенко 
5965. Операционное исчисление Микусинского.. Д о- 
лежал, Курцвейль (М\Щазйзк6во орега$о- 
тоуу робёеё. Ро|1еёфа!1 УАдс1ау, Кигзме!! 
Тагоз|ау), Э1аЪоргоч4у оЪ2ог, 1955, 46, № 11 
582—592 (чеш.; рез. русс., нем., англ., франц.): ‘| 
Излагаются основы операционного исчисления ‹МиИ* 
кусинского в объеме, достаточном для практического 
применения. После указания на недоётатки ‘обоено 
вания операционного исчисления с помощью преобра- 
зования Лапласа, дается известная схема построения 
операционного исчисления, предложенная Я. Ми- 
кусинским (РЖМат, 1954, 3754; 1955, 1343). Аппарат 
построенного исчисления. применяется для решения 
нескольких задач электротехники. В заключение при- 
водятся дальнейшие результаты теории, более подробно 
рассмотренные в вышеупомянутых работах Микусин- 
ского. Статья новых результатов не содержит. ›.: 
П. Нрудников 
5966. Операционное исчисление. в приложениях к 
электронике. Мас Фернандес - Яньес 
(Са]1си]о орегас1опа] арПса4до а 1]а еесфготса. Маэ 
Гегпап4е2 — Уайде2 Апбоп!10), Мез- 
гала у @ест., 1955, 19, № 209, 84—88 (исп.) 
Нестрогое изложение простейших фактов операцион- 
ного исчисления с элементарными электротехническими 
приложениями. В. И. Левин 
5967. Зависящие от времени интегральные преобра- 
зования и их применение к спектральному! анализу. 
Герлак(А Итшеуата е {тапогт ‘ав Из аррИ- 
саМоп $0 зрефга! апа1уз15. Сег|\асв А1Ъег.% 
А.), Г. В. Е. Тгаоз. Стеш ТЬеогу, 1955, СТ-2, 
№ 1, 22—25 (англ.) 
Рассматриваются зависящие .от времени интегральные 
преобразования вида 


Тв {и (1)} = И; = е К (^; и (8 Е, (1) 


где К 1(^, #)-- «обратное ядро» относительно ядра 
К (1; ^), связанное с последним соотношением 


Дека; око; Аза 


5 (1) — 6-функция Дирака, а С — некоторый контур в 
комплексной ^-плоскости (обычно прямая; параллель- 
ная или мнимой или вещественной оси); предполагает- 
ся, что такое обратное к №({; ^) ядро существует и 
нам известно. В таком случае обратное к (1) инте- 
гральное преобразование будет иметь вид 


тури {0 оу} и = №) 00; 9). 


+ 
вы 5 


5968 


Функция И (^; 2) будет аналитически зависеть от 
(в некоторой области), если 1 (); 8) будет в этой 
области аналитической функцией ^Х при всех в 


0<—Е=< 1. Если при ^ из С будет Е 1 (%;1) = 7 (И Ё(#;^), 
где { (1) — функция & а черта сверху означает ком- 
плексно сопряженную величину, то 


обо; д Ра» = |, 79 2 (9) 45. 


Если И! (№1; #) и 0. (%5; #) — два интегральных преоб- 
разования функции и (2), то 0›(^2; #) может быть по- 
лучено из 0} (^1; 2) с помощью некоторого третьего инте- 
грального преобразования; в частности И (^; #) форму- 
лы (1) можно получить с помощью интегрального 
преобразования (с ядром, зависящим от #) из функ- 
ции 0 (^), получаемой с помошью обычного (не завися- 
щего от #) интегрального преобразования И (^) = 


= Е (0); и(1) 4. В заключение статьи выво- 


дятся некоторые формулы (касающиеся применения 
преобразования (1) к «сдвинутой» функции и (# — т), 
преобразования периодических функций и(г) периода 
Т`>Е и представления преобразования (1) как некото- 
рого преобразования, примененного к производной 
и’ (1)) для случая однородного по # ядра №1 (^; 1), т.е. 


ядра ‘(#0 удовлетворяющего тождеству 
Оо; а вы). (0; 0) =Е1(); Н)-К1(; Ь). 

А. М. Яглом 
ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

5968. Применение импульсных функций к теории 


фильтрации и предвидения. Намиас (АррИса- 

оп 4ез ГопсИоп$ паршз1уез а а Ибоме ди ИЙтаре 

её 4е 1а ргбу15100. Маштаз У1свог), Апиа. 666- 

сошшат$., 1955, 10, №6, 135—148 (франц.) 

Пользуясь известным представлением импульсной 
5-функции в виде интеграла Фурье 


> 
8 (8 = = | в 16 
—со 


и связью ее с единичной функцией У (1) (равной 0 при 


1<Ои 1 при #>>0), автор вводит новые функции 
8 (1) = (1/2) Я--у/ 2, 8 (0) = (112) 5 (0 — 7/2, 
имеющие такие представления в виде интегралов Фурье: 


со 


8+ (#)= == \ е— 1%! фе, 5 
0 


ее 
б_ (2) = \ е_ 16 4о. 
2.5) 

Рассматриваются следующие приложения функции 8. , 
полученные в основном при помощи контурных инте- 
гралов в комплексной плоскости с последующими про- 
дельными переходами: 

1. Пусть будут Р (6) и Я (®) — преобразования Фурье 
данной функции ]}(1) и соответствующей «срезанной» 
функции }^ (1) =Г (ВУ (1). Для них получено соотно- 
шение 


«9“(Е) =. ЕЕ 


—60 


2. Пусть будут Е (®) и С (®)— преобразования Фурье 
соответственнофункций ](1) и;(!). Аналогично обычной 
свертке функций‘ 


у 1 — =) (<) а*, 


Анализ (другие вопросы) 


; 
преобразованием Фурье которой является ЁР(‹). С(<), 
рассмотрена «срезанная» свертка 


со 
а 8 (т) а*, 
преобразование Фурье которой представлено так: 


Е (®) м б (и) 8; (и — в) ди. 


3. Получены известные соотношения между действи- || 


тельной и мнимой частями частотной характеристики 
реального электрического`фильтра. 

Далее рассматриваются применения вышеуказанных 
свойств к теории передачи сигналов с помехами, кон- 
кретнее, к теории фильтрации и предвидения. В основу 
берется постулированное Н. `Винером требование к 
оптимальному фильтру, которое заключается в тре- 
бовании минимума среднего значения квадрата разно- 
стимеждуполезным сигналом 5, (#) и сигналом на выходе 


фильтра 7г(#), т. е. минимума выражения вида 


Е = | 80 (Е «) — г(® |. (1) 
Здесь отрицательному « соответствует запаздывание 
сигнала, что реализуется фильтром; положительному 
же « соответствуют вероятные будущие значения сиг- 
нала и связанное с этим представление о «предвиде- 
нии». 

Из уравнения (1) выводится известное интегральное 
уравнение Винера — Хопфа 


ово (т 8) == | “овв(т-т) (т) (>09, © 


где И’(1) означает переходную функцию фильтра, 
Фе (1) — так называемую функцию автокорреляции сиг- 
нала на входе, а Фр (1) — функцию взаимной корреля- 


ции между сигналом на входе и полезным сигналом. 

Пользуясь преобразованием Фурье и вышеуказанными 
свойствами функции 5., автор получил решение урав- 
нения (2) в виде 


Фес (и) ем 


где К («) — частотная характеристика рассматриваемого 
фильтра, Фег (©) — преобразование Фурье функции 
Фей (Й, а ие (<) и ЧУ’ке (©) являются функциями, в 
произведение которых разлагается преобразование Фурье 
Функции Фрр (см. также РЖМат, 1955, 5859). 
Формула (3) приводится к виду, полученному ранее 
иным путем Н. Винером (У 1евег М№., Ехтаро!айоп, 
Ибегро]а оп ап@ зшообие оЁ збамопагу Ише зетез. 
'Тесвпо]ову Ргезз МаззасВ зе ёз Гозййие оЁ{ Тесвло]ору, 
М м-УотЕ, 1949). Конкретнее рассматриваются случаи 
«> 0 (предвидение) и «< 0 (фильтрация). Далее рас- 
сматривается пример, соответствующий отсутствию 
взаимной корреляции между полезным сигналом и па- 
разитными флюктуациями. Н. А. Бразма 


См. также: 5809, 5810, 6176, 6194 


= 


1956 г. | 


из 


{ 


5972 


анализ 


Оператор называется замкнутым (открытым), если он 


№8 Функциональный 
ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 
5969. МЛокально равномерно выпуклые пространства 
Банаха. Ловалья (ГосаЙу ипЧМоги]у сопуех 


Вапась зрасез. Гоуаз|1а А. В.), Тгапз. Атег. 

Ма. 50с., 1955, 78, №1, 225—238 (англ.) 

Линейное нормированное пространство В называется 
локально равномерно выпуклым (л. р. в.), если для 
любых = > 0, 2 ЕВ, || || =1 можно указать 5 (=, 2)>20 
так, чтобы выполнялось |2 | у|/2—<1 — 5 (&, 2) всякий 
раз, когда [2 — уе, ГУ[=1. Пусть Ви — 
последовательность л. р. в. пространств Банаха, 2 В» 
и | ж(п) [» есть норма в В„. Через Р„,, обозначается про- 
странство последовательностей х = {х(")} зелоь © вОр- 
мой | | = (Хе | 29 [Р)"Т, 1<р-«оо. Доказывается 
теорема (теорема 1.2), из которой, в частности, выте- 


кает: Пространства 5 являются л. р. в. простран- 
‚ ствами. 
Слабо л. р. в. пространство В определяется условием: 


р 

Иа, во | Фи Е 20 [= 2,2, | = [хо |=1, влечет Ш, > Х 
Хх (2,) =|2|, где уе В* (В* — сопряженное к В 
пространство), | |= 1, / (хо) = ||. В*, как множе- 
ство линейных функционалов, определяется как слабо 


л. р. в. пространство, если /› 6 В*, х ЕВ, | | = =1, 
Хо (20) = [20| и Нм, «| ми-ЕК|=2, |/1.|=4 влечет 
Ио т (%,) | То 1 ь 


Устанавливаются связи между свойствами прсстран- 
ства быть л. р. в. того или иного рода и свойствами 
разного рода дифференцируемости нормы на единичной 
сфере пространства. При этсм автор следует аналогич- 
ным исследсваниям В. Л. Шмульяна (Матем. сб., 1939, 
48, 90—94; Докл. АН СССР, 1940, 27, 643—648). 

Для пространства Банаха В с базисом устанавлива- 
ются условия, при которых В изоморфно пространству, 
обладающему свойством л. р. в. того или иного рода. 
Базис {7„}<„<® Пространства В обладает, по опреде- 


лению, свойством (А), если для каждого с>0 можно 
указать г, > 0 так, что | Храл;|=1. [Ха 72 
влечет | Ха; х; | >1- т.. 


Теорема 3.1 утверждает, что если пространство В 
имеет базис со свойством (А), то В изоморфно некото- 


рому л. р. в. пространству. Базис {2}, <и<- простран- 


ства обладает, по определению, свойством (А), если для 
любого / Е В*Пт,„, „|| =0, где |{|» есть норма } 
в линейной оболочке {2} „< <оэ. В теореме 3.2 уста- 
новлено, что если В сбладает базисом со свойством 
(А), то В изоморфно слабо л. р. в. пространству. Ука- 


зывается, что пространство с, обладает свойством (А) 
и не обладаел свойством (А), а пространство 1/1 обладает 


свойством (А) и не обладает свойством (А). 
Д. П. Мильман 


5970. Теоремы о существовании неявных функций 
в функциональных пространствах. Герчин- 
ский Р., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 1, 7—10 
Рассматривается уравнение ](х, у) =0; где хуи 

1 (1, у) — элементы некоторых полных метрических про- 

странств. Известные теоремы о неявных функциях поз- 

воляют распространить факт существования решения 

для точки у = У, на некоторую окрестность 5 (у, х) 

этой точки. Обычно при этом используется локальная 

топологичность оператора {. Автор отказывается от 
этого предположения; результаты формулируются в тер- 
минах замкнутости и открытости оператора ]. 


сохраняет свойство замкнутости (открытости) при ото- 
бражении. Замкнутым является, в частности, оператор, 


действующий из пространства типа Ё7 и представимый 
в виде }(х) =х-- Ах, где А — вполне непрерывный 
оператор. Для замкнутых операторов имеет место обоб- 
щение леммы Шаудера, сформулированное в статье. 
Теорема о неявной функции: Пусть оператор ] (=, у) 
(1 СИ’, И’ — открытое множество бесконечномерного 
пространства типа А) удовлетворяет условиям: 1) {(2,/)— 
замкнутый и открытый на И’ для всех УЕН,; 
2) |(х, у) — равномерно непрерывный по обоим аргу- 
ментам (или удовлетворяет по у условию Липшица 
с постоянной, не зависящей от #2); 3) множество 4. 


решений уравнения ] (х, у.) = @ непусто. 
Тогда существует положительное число х такое, что 


для всех уЕ5 (у, ПН, существует решение х(у) 


уравнения ] (5, у) = 0. 
Если при этом множество А, содержит только изо- 


лированные предельные точки, то сходящейся последо- 
вательности у, ЕН „, отвечает сходящаяся последо- 


вательность решений х (у„). 
Множество В, тех у, для которых существует реше- 


ние уравнения } (х, у) =0, характеризуется «в целом» 
следующим сбразом: Пусть х Е (Т,, =) и оператор 
1 (=, у) замкнут и открыт по отношению к тем мвоже- 
ствам, которые замкнуты (открыты) в © (И/, =) и при- 
надлежат И’, и пусть все решения уравнения ] (5, у)=0 
принадлежат И”. Тогда множество В, заполняет ком- 


поненты пространства Ну. 


Теорема о неявной функции первоначально формули- 
руется на языке пространства множеств над метриче- 
ским пространством Н, в котором введена естественная 
метрика. Отмечается, что доказательство теоремы со- 
стоит в перенесении соответствующего доказательства 
конечномерной теоремы, данного Дини, на произволь- 
вые метрические пространства. Д. П. Желобенко 


5971. О вполне непрерывных операторах в локально 
выпуклых векторных пространствах. Сирота 
(Оп сошр!еёеу сопйпиоицз орсгафотз оп 1осаПу -соп- 
уех уесфог зрасез. 5 В1гофа Та1тга), Ргос. Та 
рап Аса@., 1954, 30, № 9, 837—840 (англ.) 
Теорема Рисса и Шаудера о вполне непрерывных 

операторах в банаховых пространствах была распро- 

странена Лере (Г.егау Т., Асца зс1епё. ша®., 1950, 12, 

ратз В, 177—186) на локально выпуклые векторные 

пространства. Используя предложения этой работы, 
автор показывает, что если { — вполне непрерывный 
оператор в локально выпуклом векторном пространстве 

Х (над полем комплексных чисел), у которого 1 не 

является собственным значением, то оператор #& — Г, 

где /Г— тождественное преобразование, отображает 

Х на Х и имеет обратный непрерывный оператор. До- 

казывается, что если # — вполне непрерывный опера- 

торвХ, то #.Ё — вполне непрерывный оператор в 

двойственном пространствеХ *с сильной топологиейи с 

т (Х*, Х) = топологией соответственно. Наконец, 

если 1 — непрерывный оператор в Х такой, что для 

некоторого п =1 оператор "” вполне непрерьвен, 
то для Ги #* справедлива теорема Рисса и Шаудера 

(В банаховом пространстве посЛеднее утверждение 

доказано С. М. Бикольским (Докл. АН 'СССЬ, 1936, 

2, 309—312). Реф.) М. М. Вайнберг 

5972. О нулях и нульэлементах неограниченных опе- 
раторов. Гохберг И. Ц., Докл. АН СССР, 1955, 
101, №1, 9—12 


О 


5973 


Пусть 4 — линейный замкнутый нормально разреши- 
мый оператор, отображающий банахово пространство Е 
в себя; ® (А) — область определения оператора 4, 
$ (4) — область его значений; о (4) — размерность под- 
пространства решений уравнения 2 =0, В(.4) — раз- 
мерность фактор-пространства ЕЁ / # (А). Число а (4) 
предполагается конечным. Разность о (4) — В (4) назы- 
вается индексом оператора 1. Элемент х 6 ЕЁ называется 
нульэтементом оператора А, если существует такое 


натуральное число п, что Ах =0. Все линейно неза- 
висимые нульэлементы оператора А можно располо- 
жить в таблицу, состоящую из т бесконечных строк: 
21, Фу, -.: 1=1.2,...,т) и &(А)—т конечных 
строк: би» ту,» биз, т; (1 =1,2,..., “ (А)—т), 
причем А переводит каждый последующий элемент дан- 
ной строки в предыдущий и Ах, =0, К =1, 2,..., & (1). 
Через К (.4) обозначается множество всех комплексных 
чисел, для которых оператор А —^Г нормально разре- 
шим. и 4 (.4 —^/) конечно. Множество К (24) открыто, 
К обозначает какую-либо его связную компоненту. 

Формулируются следующие результаты: 

Теорема 1. Для того чтобы оператор А имел ко- 
нечное число линейно независимых нульэлементов, 
необходимо и достаточно, чтобы индекс любой части 
оператора 4 был неположительным. 

Теорема 2. Пусть В (24) конечно. Для того чтобы 
оператор 4 имел конечное число линейно независимых 
нульэлементов, необходимо и достаточно, чтобы его 
можно было представить в виде суммы двух операто- 
ров Ах = Ох -- Тя, 63 (4), из которых Т — линей- 
ный вполне непрерывный или конечномерный оператор, 
а оператор р имеет такой ограниченный обратный опе- 
ратор слева Б-*, что ДТР-1 =Т 

Теорема 3. Если Т — линейный вполне непрерыв- 
ный оператор, то оператор А--Т нормазьно разреши- 
мый и 9 (А--Т) конечно. 

Теорема 4. Существует такое положительное число 
ф, что для всех линейных ограниченных операторов В, 
норма которых меньше р, оператор А-- В нормально 
разрешимый и «(А - В) < я (А). 

Теорема 6. Число т бесконечных строк в таблице 
нульэлементов оператора 4 —^/ при всех ЛЕК одно 
и то же. Уравнение (А —^Л/) х=0 имеет для всех 
ЛЕК, за исключением, может быть, изолированного 
множества Р, ровно т линейно независимых решений. 
Для ^ЕР это уравнение имеет более т линейно неза- 
висимых решений. 

В теореме 6 предполагается дополнительно, что либо 
Е. — пространство Гильберта, либо В (А) конечно. 

Теоремы 3 и 4 отчасти в более полной формулировке, 
но для случая, когда А — ограниченный оператор, со- 
держатся также в работе М. А. Гольдмана (РЖМат, 
1956, 581). Теорема 6 доказана референтом (РЖМат, 
1955, 3845) в предположении, что А — ограниченный 
оператор и что по крайней мере одно из чисел а (2) 
или В (4) конечно. С. Н. Крачковский 
5973. Распространение метода экстремума Галуа — 

Гильберта на несимметричный случай. Оден 

(Ехбепз1оп 4е 1а шёоде 9’ехбтешит 4е Са1013— 

НИБегь & 4ез саз поп зушбИи1Чиез. Ай 911 Мач- 

г1се), С. г. Асаа. зс1., 1955, 241, № 18, 1197-—14498 

(франц.) 

Пусть В\ — радиус Фредгольма линейного ограни- 
ченного оператора А, отображающего банахово про- 
странство ЕЁ в себя; г А (7) — радиус сходимости ряда 


т дп... 
2% Е о, (у = 1, 2,...) — модули находящихся в 
круге Фредгольма собственных значений оператора А 
(0<ж<...<«,<...< ВА); М, — пространство нуль- 
элемептов, соответствующих собственным значениям 


Функциональный анализ 


№, |^; |<*,; М, — пространство, дополнительное к 


М, (№=8). 
Устанавливается следующее: 1) если х @ №, х ЯМ, р 
РА (2) = Ша | "д 
т + © 


то гл (1) =@&,; 2) «, 


а ан а 
что если Ё — пространство Гильберта, 4 — симметрич- 
ный оператор и В\ = 00, то А вполне непрерывен и 


функционал 1/г) (2) играет ту же роль, что и квадра- 


хЕМ,, х=0 


тичная форма (Ах, 2). Результаты формулируются без. 

С. Н. Крачковский | 
Некоторые вопросы спектральной теории опе-. 
раторов, мероморфно зависящих от параметра. Х а- | 


доказательства. 
5974. 


азов Д. Ф., Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1955, 
21, 145—168 
Рассматривается уравнение 


Ф т. я 
х— Ах — х о а, АреаОА) 


зле <... а, — вещественные числа, Аи Ак; 
и т; 1=1,..., Р) — вполне непрерывные 
операторы, отображающие гильбертово пространство Х 
в себя и такие, что существует положительный огра- 
ниченный самосопряженный оператор Н, для которого 
все операторы НА, и НА», самосопряженные. 


Формулируются, в частности, теоремы: 

Теорема 1.1. Если а, 520 (/=1,...,Р), оператор 
А, не имеет положительных собственных значений 
<=! и среди чисел а1,...‚ а, имеются отрицательные, 


причем для наименьшего по абсолютному значению из 


них а, оператор А„„, имеет хотя бы одно отрицатель- 


ное собственное значение, то уравнение (1) имеет по 
крайней мере одно вещественное собственное значение. 

Теорема 6.1. Если множество собственных значе- 
ний уравнения (1) не заполняет всю плоскость ком- 
плексного переменного Х, то оно не имзет предельных 
точек нигде в ^-плоскости, за исключением, быть мо- 
жет, точек 2,(7=1,...,р). 

Теорема 7.1. Если оператор 4, не имеет положи- 
тельных собственных значений <1 и все операторы 
Ак, (Е =1,... ‚т; ]=1,...,рР) имеют только отри- 
цательные собственные значения, то не существует 
невещественных собственных значений ^ уравнения (1), 
удовлетворяющих условиям 0 «< аге (\ — ар) = п/т, 


2 —п / т<аге (Х — ар) < 2т. 
Рассматривается уравнение 


т со } 
а Хо" А= —^ ри (А —@;) 1 Вт = 0, (2) 


где У? | а; |1 «оо, А, и В, — вполне непрерывные 
операторы, отображающие Х в себя, | В; | < В{:=1,2,...) 


и существует ограниченный положительный самосопря- 
женный оператор Ч, при котором все операторы НА), 
и НВ, являются самосопряженными. Формулируется, 
в частности, теорема: 

Теорема 1.2. Если оператор 4, не имеет положи- 
тельных собственных значений < 1, а оператор В! имеет 
хотя бы одно отрицательное собственное значение, то 
уравнение (2) имеет по крайней мере одно вещественное 
собственное значение. 

Затем для уравнения 


=— Аж {дз + р — а)лН) =у, (3) 


ВЕК. 


* 
1956 г. | 


следствие отсюда отмечается, | 


в 


7 
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в котором Н,(1=1,..., р) — конечномерные самосо- 
пряженные операторы, доказывается вещественность 
собственных значений и представимость единственного 
решения х уравнения (3) при заданном у и при ^, не 
являющемся собственным значением, в виде слабо схо- 
дящегося ряда по собственным элементам оператора 
уравнения (3). А. Т. Талдыкин 
5975. 06 оценках для собственных значений само- 
сопряженного оператора. Слободянский 
`М. Г., Прикл. матем. и механика, 1955, 19, № 3, 
295—314 
Строятся оценки собственных чисел самосопряжен- 
ного оператора 2, имеющего вполне непрерывный 
обратный. Для этого вводятся самосопряженные опера- 
торы 2 и 245, обратные к которым существуют и 


+ я 
вполне непрерывны. Пусть м„ ив. „ — ‘положительные 


собственные числа операторов А и 1, и, ищи их 
отрицательные собственные числа и пусть 0<\< |711. 
Доказывается неравенство 


+ ре рав. = р. 
|= № |445 Е -+М*—,1| (4) 


(Е — тождественный оператор); то же неравенство верно 


и для разности из — ид. 

Оператор 4." выбирается в виде А; "= А, -- А», 
чде А, — вполне непрерывный оператор, который счи- 
тается известным, 'а 242 — п-мерный оператор, мипими- 
зирующий величину 


зир, | (4.45 * — Е) 11/11; (2) 


— произвольная линейная комбинация заданных эле- 
ты Пр 
ментов ф; © О (4), #=1,2,...,п. Оператор 4, ^ также 
выбирается п-мерным и минимизирующим на том же 
множестве элементов } величину 


зар; | (45 *— 41 1) 71/11. (3) 


Величины (2) и (3) подставляются в правую часть фор. 
мулы (1) вместо величин | 44. *—Е|и | 4. '—/;\|. 
Это приводит к некоторой оценке для ит, поскольку 


ПА известны. 
Общие соображения применены к случаю обыкновен- 


ного дифференциального оператора _ 


АЕ а^и 


а 2. а 


при краевых условиях и(® (а) = и(® (5) =0, #=0, 1,... 
....3— 1; в качестве А, взят интегральный оператор, 
ядро которого есть функция Грина оператора 
{—1)° 4° [р,4°и | 42| | 41° при тех же краевых условиях. 
Для оцератора — аи / 4х? -- (х —1,5) и проведены чи- 
‹ленные расчеты. 

Примечание референта. Для краткости 0бо- 
значим вепичины (2) и (3) через а и 6 соответственно. 
Предлагаемая автором оценка имеет вид 


иены (4) 


Очевидно, а | 4.45 * — Е |, 61|. '— А. 1|; оценка 
(4) не вытекает из (1) и потому остается недоказанной. 
Недоказанными же остаются и результаты, полученные 
автором для одномерного дифференциального опера- 
тора. С. Г. Михлин 


Функциональный анализ 


5977 


5976. Нееимметрические операторыв ‘гильбертовом про- 
странстве. Хамбургер (Моп-зуттейтс орегабо!з 
т НИЪег6 зрасе. Наш Багоег Наптз), Ргос. 
бутроз. Зресёга! ТВеогу апа ПШегепе. РгоЫ., 
ЗИПмабег, ОШавота, 1955, 67—112 (англ.) 
Исследуются линейные ограниченные несимметриче- 

ские операторы. Пусть С — вполне непрерывпый опе- 

ратор, определенный в гильбертовом пространстве И, 

имеющий только простые собственные зипачения, отлич- 

ные от нуля: |^,| >|^,; |, [^,|-0; {Ф,} — последо- 
вательность собственных элементов С с замкнутой 
линейной оболочкой 5; {у} — последовательность соб- 

ственных элементов оператора С*, сопряженного к С, 

с замкнутой линейной оболочкой 5”. ($;, Ф,) =д8;,; 

Т=Но5*, Т* =Н Об. Доказывается, что 


: ист — 7 
ЕЛ. (1) 

Исследуются множества ТГ]5, Т*[]5*. Строится при- 
мер оператора, для которого эти множества бесконеч- 
номерны и С (Т[]5) =-0, С* (Т*Г]5*) = 0. 

Линейный ограниченный оператор А, действующий 
в Н. называется обобщенно нульстепенным (Гель- 
фанд И. М., Матем. сб., 1941, 9 (51), № 1, 3—24), если 
И, |4” 1” = 0. Оператор, удовлетворяющий усло- 


вию (1), называется обобщенно нульстеиенным на Т. 
Дается следующее обобщение определения Гельфанда: 
линейный ограниченный оператор А называется М№-оце- 
ратором, если или А или А* есть оператор, обобщенно 
нульстепенный на некотором множестве, плотном в И. 
Если оба эти условия выполняются, то А называется 
совершенным /Л№-оператором. Указываются (без доказа- 
тельства) условия, необходимые и достаточные для 
того, чтобы А был совершенным Л-оператором; изуча 
ются собственные значения таких операторов и строится 
пример совершенного /М-оператора, ие являющегося 
обобщенным нульстепенным оператором. 

Пусть 4 — линейный ограниченный оператор в И, 


В — область его значении. Система 
26 Н(\=1,...,^) называется ценью Кордана порядка 
Е оператора А, если 21=0, А = Е 1, 
Е* Я В. Цепь называется бесконечной, если = со. 
Пусть Х" — нульмногообразие оператора А” (п = 1,2....), 
В” — область его значений; Х® = [2 Х", В® = Г]® В". 


элементов 


== А, 


А называется оператором типа т, если Х® = Я, В®=0, 
и типа т, если дополнитеньно В" — замкнутое мно- 
жество при любом п. Доказывается, что всякий опера- 
тор тина т есть совершенный /Л-оператор. Более того, 
если А — оисратор типа ту, то существует всюду плот- 
ная в Н бесконечная последовательность ценей ЖЩор- 
дана конечного порядка оператора 4. Последнее инока- 
зываст, что оператор типа т, обобщает попятие нульсте- 
пенного оператора в конечномерном векторном иро 
странстве. 

Дается характеристика класса линейных ограничен- 
ных операторов, обладающих бесконечной ценью Яор- 
дана, плотной в Н. Исследуются операторы, опреде- 
ляемые при помощи бесконечной цепи /Кордана, пред- 
ставляющей собой стационарную последовательнослт, 
в Н в смысле А. Н. Колмогорова (Бюл. МГУ, Матем.. 
1941, № 20), и находится ‘условие, необходимое и цо- 
статочное для того, чтобы такая последовательность 
была плотна в Н. Д. Ф. Харазов 
5977. О новой характеристике сёмосопряженных диф- 

ференциальных операторов в гильбертовом про- 

странетве Г›. Хамбургер (Опа пе\ сБагасвс- 
г12амоп оЁ зеЁ-а4]о1иё а1егопиа] орегабогз 1п Во 

НИЬегё зрасе 7»›. Наш игрег Нап), Ргос. 


ИЕ 
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бутроз. Зресёта] Твеогу ап@ Р!Шегепё. Рго., 51- 

уабег, ОШавоша, 1955, 229—247 (англ.) 

Известно, что всякий обыкновенный дифференциаль- 
ный оператор т-го порядка, самосопряженный в смысле 
теории Лагранжа сопряженных дифференциальных 
уравнений, является замкнутым симметрическим опе- 
ратором с индексом дефекта (и, т) в функциональном 
пространстве Г». Е 

В работе изучается некоторый класс замкнутых сим- 
метрических операторов в Г5(А) (А — конечный 
или бесконечый интервал) с индексом дефекта (т, т) 
(т — конечное число), из которого выделяется под- 
класс операторов, которым соответствуют некоторые 
дифференциальные операторы порядка т, самосопря- 
женные в вышеуказанном смысле. Для этого рассмат- 
риваются интегральные операторы, являющиеся об- 
ращениями самосопряженных расширений операторов 
выделенного подкласса. Ф. Харазов 
5978. 06 унитарных расширениях операторов сжа- 

тия. Шеффер (Оп ипбагу АаПайопз оЁ сопётас- 

(101$. спа {ег Т. ФХ.), Ргос. Атег. Маф. 506., 

1955, 6, №2, 322 (англ.) 

Дается другое доказательство одной теоремы Б. Надя 
об операторах сжатия (РЖМат, 1954, 2626). 

М. С. Лявшиц 

5979. 06 одном классе гильбертовых пространств 
функций. Повзнер А. Я., Уч. зап. Харьковск. 
ун-га, 40, Зап. матем. отд. физ.-матем. фак. и Харь- 
ковск. матем. о-ва, 1952, 28, 27—47 (журнал вы- 

шел из печати в 1954 г.) 

Рассматривается гильбертово пространство И функций 
1 (2), определенных на некотором множестве М. Если 
для любого СЕМ функционал (, () =1(©, 1ЕЯ; ла 
неен, то Н называется 8-пространством. Функция 
И. © = 8 (2) ЕН, обладающая свойством (}, 9) == 
=] (<), ГЕН, называется #-функцией пространства Н. 
Норма |1, | линейного функционала (.. ({) равна УЕ, 9. 

В первой главе «Основные теоремы» рассматривается 
абстрактная теория &-пространств. В теореме 4 установ- 
лено, что $ (2, С) есть эрмитово-положительное ядро на 
М. Соответствие С— 8‹ позволяет отождествить М 


с некоторым подмножеством МС ЯН. Линейная 06бо- 


лочка М плотна в Н. Цля в-функций сепарабельного 
пространства НЫ получается билинейная формула 


р (1) 


где {и} — полная ортонормированная система в Н. 


При фиксированном С ряд (1) сходится в метрике Н. 
Он сходится также равномерно во всякой области, где 
Ва аки 

Обратно, пусть задано эрмитово-положительное ядро 
К (2, С) на некотором множестве М. Строится класс 


функций ее вида Х (2) = К (2, а,) ^„› где ^, — ком- 


Ук (2) и (5), 2, е {3 М, 


плексные числа, а, М (5=1,...,п; п=1,2,...). 
В В задается скалярное произведение (^, м) = 
= ХК, а,) А. где и (2) = В Вы 


Теорема 4. Замыкание Н к. неполного гильбертова 


пространства НЫ |. есть &-пространство с #-функцией 
К (2, С). Дается общий способ построения #-пространств: 
если Н — гильбертово пространство а М — его 
подмножество, линейная оболочка которого плотнав Н, 
то, полагая } (т) = (}, т) для {Е Н, тЕМ, получим 
пространство Н': функций }(т), являющееся в-про- 
странством с &-функцией 2 (т, п) = (т, п). 

Пусть ОБ — самосопряженный, строго позитивный опе- 
ратор в гильбертовом пространстве Н. В области опре- 


—1 


Функциональный 


о 


1956 т. 


анализ 


деления Д введем- новое скалярное произведение 
(1, =): = (Оф, 8). Если построенное в этой метрике гиль- 
бертово пространство есть 8-пространство, а в ($, #) — 
его #-функция, то при фиксированном $ 21} = (7 (1, 
2 (1, 5)). Этим обнаруживается связь даннои теории 
с функциями Грина. 

Вторая глава содержит шесть примеров, среди кото- 
рых новыми являются следующие: 

Пример 3. Пусть т(6) непрерывна на полуоси 
0 <= р со и удовлетворяет условиям: 


т (0) = 0, {> е "оп ар < со (п = 0, 1, 2 


Н.,— пространство целых функций со скалярным произ- 
ведением 


О, = оу [те т (ое (ве) ар 8. 


Н. есть &-пространство, 5-функция Н. имеет вид 
ео РИ 2 (ЕО 
@ (2, 9) —= 2 ОН а е 2’ а. 


В примере 4 обнаруживается новый класс функций 
Е (2), допускающих ньютоновское интерполирование: 


Е (2) = в -- В (2—1) + В (2—1) (в —2) --... (2) 


Пример 5. 3 — введенный Нёрлундом класс функ- 
ций А (2), регулярных в правой полуплоскости и удовле- 
творяющих условию 


| (ге?) | < 28 (1 + г)В+*( (— п/2 = 0 = лт/2), 
В = — 1/2, 


где Иш,, „=(г) =0, ф (9) = соз0 п (2 сз 0) -Е 0 эт 0. 

Обнаруживается, что функции Ё(2) © входят в 
класс, введенный в примере 4, и, следовательно, раз- 
лагаются в интерполяционный ряд (2) при Ве (2) >0 
(теорема Нёрлунда). 

В примере 6 рассматриваются квазианалитические 
функции, для которых из общей теории получается 
критерий квазианалитичности Карлемана. 

Статья изобилует опечатками и описками, порой со- 
вершенно искажающими смысл утверждений (в особен- 
ности в лемме 1, стр. 40; теорема 3, стр. 41 и др.). 
В статье сделана ссылка на работу Ароншайна (Агоп- 
з2а]п М№., Тгапз. Ащег. Май. 50с., 1950, 68, 337—404), 
содержащую основы той же теории. 

Примечание референта. Отметим еще другую 
работу Ароншайна (Ргос. СашЪг14ее РЬ\о$. 8ос., 1944, 
39, 133 и др.) и работу М. Г. Крейна (Укр. матем. ж., 
1949, №4, 64), относящиеся к этому вопросу. 

И. С. Иохвидов 
5980. — Предетавления соотношений антикоммутиро- 
вания. Гординг, Уайтман (Вергезета в оп 

о {Ве аписошитибаМоп ге]айопз. С аАга1пе Г, 

Узтенёшап А.), Ргос. Мав. Аеза. За Ооо 

1954, 40, №7, 617—624 (англ.) 

Представлением соотношений антикоммутирования 
называется система {а,}, К=1,...,т; 1<тэ= о, 
ограниченных линейных операторов а’, в сепарабельном 
гильбертовом пространстве Н, удовлетворяющая усло- 
виям: а; а -- аа, = 0, а; а, — а, а; = 5, 7. а 

Йордан и Вигнер (Уог4ап Р., \Мепег Е., 7. РВуз., 
1928, 47, 631) показали, что при конечном т всякое 
такое представление есть прямая сумма неприводимых 
представлений размерности 2”, которые все эквива- 
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лентны между собой; с другой стороны, Нёйман и 
Фридрихе (Мейтапп 7. уоп, СотрозИйо табв., 1938, 6, 
№ 1, 75—76; Емедтсв$ К., Маетайса| азресёз о! Ве 
Чаапбит {Веогу 0{ Не]95, Меж Уотк, 1953) указали при 
т—=со большое число неэквивалентных между собой не- 
приводимых представлений. 

Авторы дают следующее описание всех таких (с точ- 
ностью до унитарной эквивалентности) представлений. 

Пусть Г — совокупность всех последовательностей 
& = (1, и,...), где а; =0 или 1, а Г, = (9; в, = 0). 
Всякое множество в Г, полученное из множеств Г,, обыч- 


ными счетными процессами, называется борелевским; 
мерой на Г называется пополнение вполне аддитивной 
ограниченной, неотрицательной и не равной тожде- 
ственно нулю функции борелевского множества на Г. 

При покомпонентном сложении по модулю 2, Г есть 
группа; она содержит подгрушпу Д, состоящую из всех 
&«, в которых только конечное число компонент отлично 
от нуля. Оказывается, что всякое представление соот- 
ношений антикоммутирования задается некоторой ква- 
зиинвариантной относительно ДА мерой м. на Г (мера в 
назырается квазиинвариантной относительно Д, если 
и (« -- 5), ЗЕД абсолютно непрерывна относительно 
и (*«) для всех 6 ЕД), некоторой и-измеримой функцией 
(размерностной функцией) у («), принимающей значения 
‚2,..., со и удовлетворяющей условию у (х--8)—у(а) 
для всех 6 ЕД, и и-измеримыми операторными функ- 
циями с, (%), К=1,...,т, обладающими следующими 
свойствами: 1) для почти всех а (в смысле меры и) 
су («) — унитарный оператор в гильбертовом простран- 


стве Н,„=Ну„) последовательностей размерности у (а): 
2) су («| 8%) = ск (а), с (а) с (#8) = су (а) с (и--8, ) 
для всех К, [=1,...,т и почти всех а, где 5,==(0.... 
© на 2-м месте. 


Именно, пространство Н представления можно так 
реализовать в виде прямого интеграла Н = (Н. ди (“), 


что при /] (%) ЕН 


Га 5 
де) (= а ТТ аз, 
а (& 9 
Во = ГА 6) 6, ] и мы -- в), 


где 
А, =а: ау, В, = 1 (а, — а, 
и ть (&) -ы а Зе 


Даются примеры квазиинвариантных мер и представ- 
лений при различных ци, у и с, (о). 


Если два представления при помощи и, у, с, (*) и 


/ 
ш’, у’, су (%) эквивалентны, то, очевидно, ш и м’ экви- 
валентны и почти всюду у = у’. Не нарушая общности, 
можно считать {/ = м’ и у= у’; в этом случае два пред- 
ставления эквивалентны тогда и только тогда, когда 

Й 
су (%) = в (а) су (*) и* («-- 5,) для почти всех х и всех 
К, где и (<) — измеримая операторная функция, являю- 
щаяся унитарным оператором в Н„ для почти всех о. 
Отсюда для ряда частных случаев получаются простыс 
условия унитарной эквивалентности представлений. 

В заключение даются примеры неприводимых пред- 
ставлений, из которых, в частности, следует, что при 
т —= со имеется много неэквивалентных неприводимых 
представлений. Доказательства только намечены и во 
многих местах отсутствуют. Известно, что при т < ос 
можно считать с (©) =1; в статье не рассматривается 


вопрос о том, в какой мере это обстоятельство остается 


Функциональный 


5981 


анализ 


справедливым при т = со. В формуле (4) напечатано 
су (« -|- де) вместо су; (“ -- 8)). М. А. Наймарк 
5981. Представления соотношений коммутирования. 

Гординг, Уайтман (Вергезещайот$ оЁ ще 

сотталай от ге]а1опз. С ага1по Г.., У1еБёшав 

А.), Ргос. №6. Аса@. 5“. Ч. 5. А., 1954, 40, №7, 

622—626 (англ.) 

Представлением соотношений коммутирования назы- 
вается система (вообще неограниченных) самосопряжен- 
ных операторов р}, 9,, =1,...,т; 9 тэ оо, в се- 
парабельном гильбертовом пространстве Н, удовлетво- 
ряющих, грубо говоря, соотношениям 


Рк9; Ч;Вк = т 5, Чк9;— 9.4 = 0 РЕР; Рурк = 0. (1) 


Чтобы избежать трудностей, связанных с областями 
определения операторов р,„, 4,, вводятся операторы 


О («) = ехр(ё > “,Ру:), Г (&) = ехр (У “Ч к), 
где «, — действительные числа, среди которых есть 


только конечное число отличных от нуля при т = оо. 
Тогда задача сводится к определению всех, с точностью 
до унитарной эквивалентности, унитарных операторных 
функций О (<), И (<), удовлетворяющих соотношениям: 


И (0) =У (0) =1, 0 (*) 0 (*') =@ («-х’), 
У (®) У (<) = У («- «’), (0 (%) У (В) = ехр (1*-В) У (В) 0 («) 
(«в = Ув) . 
Тогда 


Ру = (1/1) (д0 (а) | д, ) 5, ах = (111) (0У («) [0% ) „о. 


Для т < со эта задача была решена Нёйманом (Ме- 
папи 7. уоп, Ма. Апп., 1949, 50, 404), который пока- 
зал, что в этом случае всякое такое представление есть. 
прямая сумма эквивалентных между собой неприводи- 
мых представлений. С другой стороны, Фридрихе 
(Емеде1свз К. О., Ма ета са] азресёз оЁ Ве диап, 
(Веогу оЁ Нез, Меж Уогк, 1953) показал, что при 
т = со имеются неэквивалентные неприводимые пред- 
ставления. 

В реферируемой статье дается полное решение задачи 
при любом т, причем полученное решение во многом 
сходно с решением задачи о представлениях соотноше- 
ний антикоммутирования (реф. 5980). 

Пусть /— совокупность всех побледовательностей 
И По, ), де п; — целые неотрицательные числа; 
тогда /— полугруппа при покомпонентном сложении; она. 
содержит совокупность Д всех п, для которых только 
конечное число компонент п, отлично от нуля. Пусть 
далее Г,,— совокупность всех пбе/, для которых 
п; =]; множество в Г называется борелевским, если 
оно получается из множеств Г. обычными счетными 
процессами. 

Всякое представление соотношений коммутирования 
задается квазиинвариантной относительно А мерой и 
на [ (определение квазиинвариантной меры см. реф. 
5980), и-измеримой функцией у (п), принимающей зна- 
чения 1, 2,..., со и удовлетворяющей условию у(п--5)= 
— у (2) для почти всех п и всех 5 ЕД, и ш-измеримой 
операторной функцией с, (п), где: 1) су (п) — унитарный 
оператор в гильбертовом пространстве Н„ размерности 


У (п); 2) су (п) су (п-- 8,)=с, (п) сх (п - 81), где 8,=(0,... 
...0,1,0,...) с единицей на Ё-м месте. 

Именно, пространство Н можно так реализовать 
в виде прямого интеграла Н = | Нац (п), что 


Рк = (1/У5) (ау + ал), ак = (ИИ 2) (а, — ау), 


К) 


и ы 


5982 


где 


(ак) м -= ах] (п) = 


а 4 (п 8) 
= Ул» + 1х (п) (п -- 8, аи (п) 
_ а р аи (п—5..) 
ай (п) = Упу сх (п — 8%) 1 (и — 8%) ар (п) 


* 
‘при эгом область определения О, операторов а, и а; 
есть совокупность вссх (1) ЕН, для которых 


из | Л (п) |? а (п) < оо. 

Выясняются условия, при которых разные ци, у, с (п) 
определяют унитарно эквивалентные представления, и 
даются различные примеры квазиинвариантных мер и 
представлений; в частности, даются примеры неприво- 
димых представлений, из которых видно, что при 
т = со имеется много неэквивалентных неприводимых 
представлений. Доказательства только намечены. Вопрос 
об упрощении множителей с,(п) путем унитарного 
преобразования не исследуется. На стр. 626 напечатано 
| 9, —0,, | — 0 вместо 10; — 0; | =0: М. А. Наймарк 
5982, Положительные преобразования в локально 

выпуклых полуупорядоченных векторных простран- 

ствах. Шефер (Розуе Тгапогтайопей ш 

]ока\копуехе Ба `оеогапееп Уекоггаитеп. 

бевае{ег Не|шиб), Ма. Апп., 1955, 429, 

№ 4, 323—329 (нем.) 

Пусть Е — локально выпуклое линейное топологиче- 
ское пространство с аксиомой отделимости Хаусдорфа, 
но.‹ное в том смысле, что всякий фильтр Коши сходится 
в В. Через 0 обозначим нульэлемент’ пространства Ё. 
Предполагается, что Ё полуупорядочено с помощью 
некоторого соотношения порядка, удовлетворяющего 
условиям: 1) если ^>0 их 0, то 2х > 0; 2) если 
ху, то + > у-[ = для любого 2 6 В. Допускается, 
что полуупорядочение и топология пространства Е 
связаны требованием замкнутости в Е множества 
СВЕ: < — 9. 

Преобразование 7’ пространства Я в себя называется 
положительным (Т > 0), если Т (С) СС, и строго по- 
ложительным, если Т->0 и для любого МСС из 
условия 0% М следует 0% Т (М). Непрерывное преоб- 
разование Т пространства Ё в себя называет“я вполне 
непрерывным, если существует окрестность нульэлемен- 
та О (0), для которой множество Т (И) компактно в том 


«мысле, что всякое покрытие множества Т (И) заклю- 
чает конечное покрытие. Преобразование 7-0 называется 
‘р-вполне непрерывным, если для некоторой окрестности 
(7 (0) множество Т (С П И) компактно. 

При помощи теоремы Тихонова о неподвижной точке 
доказывается, что если / — линейное топологическое 
пространство, удовлетворяющее вышеуказанным усло- 
виям, и С- {69}, то всякое строго положительное 
р-вполне непрерывное преобразование Т пространства 
Е в себя имеет положительное собственное значение 
№ >0, которому соответствует положительный собет- 
венный элемент ху >> 0: Ту = Хожу. 

В частном случае, когда Т — линейное вполне не- 
прерывное преобразование, это предложение доказы- 
вается без использования теоремы Тихонова на ‘основа- 
нии некоторых свойств резольвенты и спектра преоб- 
разования Т. 

В работе существенно используются свойства семей- 
ства псевдонорм, соответствующих выпуклым окрест- 
ностям нульэлемента 0, составляющим базис в 

Д. Ф. Харазов 


Функциональный 


1956 г. 


анализ 


5983. К определению произведения в К-простран- 
ствах. Кристеску (Си риуше 1а дейшиа рго- 
дизийы 1п К-зра. Стазбезси Воша!13), 
Вш. Ишь. Асад. В. Р. Воште. ес. шаф. $1 Й2., 
1955, 7, № 3, 553—564 (рум.; рез. русс., франц.) 
Предлагается определение произведения в К-про- 

странствах с единицей, равносильное. введенному 

ранее референтом (Докл. АН СССР, 1940, 26, № 9, 

847—851). Для конечнозначных элементов произведение 

определяется обычным образом, для отраниченных 

положительных элементов используются (0)-сходящиеся 

к ним по‘лодовательности конечнозначных элементов, 

для неограниченных положительных элементов — их 

«срезки» (хп = &/Ап 1); переход к неограниченным со- 

множителям осуществляется так же, как у референта. 

С помощью ввзденного определения передоказывается 

ряд свойств произведения. Новых результатов в этой 

части статьи не содержится. В конце статьи вводится 
определение произведения элементов из разных 

К-пространств. Б. 3. Вулих 

5984. Два замечания о методе последовательных при- 
ближений. Крас носельский М. А., Ус- 
пехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 123—127 
Пусть Т — ограниченное замкнутое выпуклое мно- 

жество банахова пространства Ё. 

Теорема 1. Пусть Е имеет равномерно выпуклую 
сферу; 4 — вполне непрерывный оператор такой, что 

а РИ 


|4 — 44| <|Ф— 91. ($, $ЕТ). 


Тогда последовательность, определяемая равенством 
711 = (4% - т„)/2 сходится к некоторому реше- 
нию =*ЕТ уравнения х= Ах, как бы ни было 
выбрано <, Е Т (1* существует в силу принципа Шау- 
дера). 

Теорема 2. Пусть для операторов 4 и В выпол- 
няются условия: а) Аф | В. ЕТ при Ф, ФЕТ; 6) опе- 
ратор М вполне непрерывен; в) || ВФ: — ВФ» || < 
< 91$: — $2||, 1де фи, $3 ЕТ, ч< 1. Тогда по крайней 
мере для одного ФЕТ ‘удовлетворяется уравнение 
Аф -- Вф=5. 

Эта. теорема содержит как частные случаи принципи 
Шаудера (при В =0) и принцип сжатых отображений 
(при 4=0). Кроме того, указываются условия, при 
которых в случае этих принципов «малым» возмуще- 


ниям оператора соответствуют «малые» возмущения 
решения. В. М. Дубровский 
5985. О сходимости некоторых приближенных мето- 


дов анализа. Польский Н. И., Укр. матем. ж., 
1955, 7, № 1, 56—70 
Рассматривается уравнение 


АР (41) 


в котором х и } — элементы банахова пространства Е, 
А — вполне непрерывный в этом пространстве оператор, 


^ — численный параметр. Предполагается, что Ё имеет 
базис {$;}, #=1,2,...; базис в Е обозначен через 


{Ф;}, так что для любого х ЕЕ имеет место разложе- 
ние х = ХФ, (=) Ф;. Строится приближенное решение 


- . т п 
уравнения (1) по Галеркину: полагаем х,„ = > с %; 


и определяем коэффициенты с 9 из уравнений Ф;(х„— 


— ^^, —]) =0, 4 <:= п. Доказывается, что: 1) Если 
1/Х (автор неточно пишет ^) не есть собственное число 
оператора 4, то приближенное решение существует для 
всех достаточно больших п и сильно сходится к точному, 
причем верна оценка | х —х, || < (1 =,) |2 —Р, (2) |]. 


Здесь х — решение уравнения (1), Р, (5) = ри Ф; (2) ф: 


2 ОЕ 


№8 


и =, 0, п + со. 2) Собственные числа оператора А 


суть пределы приближенных по Галеркину собствен- 
ных чисел, и наоборот. 3) Пусть №, — собственное число 
оператора А и ^, > » —его приближенные значения 


по Галеркину; из всякой последовательности нормиро- 
ванных приближенных собственных векторов, принад- 
лежащих собственным числам ^„, можно выбрать сильно 


сходящуюся подпоследовательность, и ее предел есть 
собственный вектор оператора .4, принадлежащий соб- 
ственному числу №. На примере показывается, что для 
произвольного вполне непрерывного оператора не вся- 
кий собственный вектор можно получить как предел 
приближенных по Галеркину собственных векторов. 
В то же время любой вектор инвариантного подпро- 
странства оператора А можно получить как предел 
последовательности векторов, принадлежащих прибли- 
женным по Галеркину инвариантным подпространст- 
вам. 
Пусть теперь в Ё заданы два базиса, так что 


==: Ф; (2): = У 4, (2) 4» =6В. 


Можно строить приближенное ‘решение уравнения (1) 
в. виде т, = О ®у,, определяя коэффициенты из 
условий Ф, (5х, —ЛАх,—] =0, 111. Такой 
прием является распространением на случай операто- 
ров в банаховых ‚пространствах обобщения метода Га- 
леркина, предложенного Г. И. Петровым (Прикл. ма- 
тем. и механика, 1940, 4, №3, 3—12). Устанавливается 
условие, которое достаточно наложить на базисы {$;} 


и {{;}, чтобы для обобщенного метода Галеркина имели 


место те же теоремы о сходимости, что и для обычного 
метода Галеркина. Условие таково: Пусть `Р, (1) = 


= 1 Ф, (1) $; их = 1 =;4ф;; тогда существует такая 


ностоянная С, не зависящая ни от х, ни от п, что 
{| | —С | Р,= |. Утверждается, что можно построить 


примеры, когда при нарушении этого условия либо 
последовательность приближенных решении не сходится, 
либо каждое приближенное уравнение имеет бесчис- 
ленное множество решений, либо приближенные урав- 
нения неразрешимы. 

Все перечисленные выше результаты переносятся на 
уравнение Ах — В (^) х =}, если оператор А-В А-1? 
вполне непрерывен в Е и аналитически зависит от ^. 

Полученные результаты применяются к исследованию 
сходимости «метода моментов» Н. М. Крылова и метода 
наименьших квадратов. 

Примечание референта. Сходимость метода 
наименьших квадратов установлена референтом (Докл. 
АН СССР, 1948, 59, № 7, 1245—1247) более простыми 
<редствами и для уравнений более общего вида, чем 
в рр м статье. С. Г. Михлин 
5986. приближенном решении функциональных ура- 

внений методом разложения в рядобратного оператора. 


Тамме Э. 9Э., Докл. АН СССР, 1955, 103, № 5, 

769—772 

Рассматривается вопрос приближенного решения 
уравнения 


12 (©) = (1) 


где у=Р (5) есть (в некоторой окрестности точного 
решения 2*) аналитический оператор из банахова про- 
<транства Х в пространство У того же типа, имеющий 
в окрестности решения =* обратный оператор х=Р`Ку)= 
— Ф (у). Если х, — достаточно близкое начальное при- 
ближение решения, то 


"=ФО=ж + У, (—1Ф® (уд, (2) 


Функциональный 


5987 


анализ 


где у, =Р (5%). Даются условия и оценки сходимости 
ряда (2) к решению уравнения (1). 

Доказывается теорема 1: Если оператор Р (1) анали- 
тичен в окрестности точки 5, и существует линейный 
оператор [Р’ (х,)] 1 = Г, то существует обратный опе- 
ратор + =Р’`! (у) =Ф (у), аналитический в некоторой 
окрестности точки у, =Р (%,). 

При этом, если 


ИГ(у—%) | < 1 (9) (уЕУ) и 


1 
о рН (в =2,3,°..-), 
то 
1 (п) т, 
т ИФ (0) (у — 90) |= 
п—2 
ро 1 В-ЕЁ\ /п—2\ ди-а-—кнк 
<Я [1 (у)] о р )( К р т 
у 
РЕ АА, 23,0: 


(в последней части этого неравенства следует писать 
знак = при п =2, 3 и знак < при п =4). 
Пусть : 


ть = 36 - У, (—0*Ф® (у) ум (в =1,2,...) (3) 


— частные суммы ряда (2). 

Тогда справедлива теорема 2: Пусть выполнены 
условия: 

1) ИГР (20) | < т, где Г = [Р' (20) Г"; 

2) | ГР® (2) | /&! < НА? (к =2,3,...); 

3) Постоянные 7, Н и А удовлетворяют неравенству 
т= 2 (2Н + 4) < 1; — 

4) в. сфере 


где с = — Ну?т/ 1 1 (1 — т) < Нт?/(1 — т), существует 
линейный обратный оператор [Р’(х)] 1; 

5) оператор Р аналитичен в сфере (4). 

Тогда уравнение (1) имеет в сфере (4) единственное 
решение х*, к которому сходится процесс (3) со ско- 
ростью 


Я | Нт?т”" 1 [п (1 — *)] 
| 2* — 2; | < 6, 


о 


или, точнее, 


|2* — Я Я? и. т" ®—=23,...): 


М. А. Мертвецова 

5987. Приближенные методы нахождения собствен- 
ных значений вполне непрерывных симметрических 
операторов. Ароншайн -(Арргохипайоп ше- 

{Во@з Гог ерепуашез о сош р!ебе!у соппаочз зуттаей- 

т1с орегабогз. Агопз2а]п М.), Ргос. Бушробв. 

Сресёга! ТВеогу апа РШегеп. РгоШ., ЭМШуаег, ОК- 

]авоша, 1955, 479—202 (англ. ) 

Обзор работ автора по развитию приближенных ме- 
тодов нахождения собственных значений квадратичных 
форм в линейных пространствах, нормированных при 
помощи задания некоторой положительно определен- 
ной квадратичной формы. Некоторые из рассматривае- 
мых методов являются абстрактными обобщениями 
методов Рэлея—Ритца и Вайнштейна. Обзор не содержит 
детальных доказате..ьств, опубликованных в предшест-* 
вующих работах автора (З6а91ез 1 е1репуаше ргоШегтиз, 
ОНапоша Арт!с. апа Месь. СоШере, ЗИ хацег, 1949—51; 


И 
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Ргос. Маф. Асад. 51. 0.5.А., 1948, 34, №10, 474—480; 
№ 12, 594—601). 

Пусть У — линейное (комплексное) пространство; 
1 (и, и) — действительная квадратичная форма, и ЕЙ; 
а (и, и) (и ЕУ) — положительно определенная квадра- 
тичная форма, при помощи которой вводится норма 
вИ. Положительные и отрицательные собственные 
значения Ри Л, (п=1,2,...) формы 1 (и, и) по от- 
ношению к а (и, и) определяются при помощи мини- 
максного принципа Куранта в вариационных задачах, 
применяемого к выражению [(и, и) /а (и, и). Предла- 
гаемые приближенные методы для решения этих 
вариационных задач можно охарактеризовать следую- 
щим образом. Рассматривается некоторая, разрешимая 
в явном виде, вспомогательная начальная задача на- 


хождения собственных значений некоторой формы ©) 


но отношению к Форме а(®) в пространстве у‘). Каждый 
метод описывает способ построения последовательности 


промежуточных задач для форм КК), а®) в простран- 
слвах У\®Ю, строящихся при помощи вспомогательной 
и исходной задач таким образом, чтобы собственные 


значения 0 и о формы (®) по отношению к а (®) 


можно было бы вычислить явно и процесс был бы 
сходящимся: при № —+ с°, 


О, Юж 


п ° 

Собственные значения каждой промежуточной задачи 
находятся как нули или полюса определенной меро- 
морфной функции. 

Развиваемые методы автор прилагает к нахождению 
собственных значений дифференциальных уравнений 
Аи = Ви при некоторых однородных граничных усло- 
виях (А и В — дифференциальные операторы, обыкно- 
венные или с частными производными), сводя эту 
задачу, по методу Фридрихса (Ртедт1ев$ К., Мабв. 
Апп., 1934, 109, 465—487, 685—713), к рассмотренной 
выше вариационной задаче. Д. Ф. Харазов 
5988. °’0Об описании всех унитарных представлений 

комплексных классических групп. П. Наймарк 

М. А., Матем. сб., 1955, 37(79), №1, 121—140 

На основании результатов ч. [ (РЖМат, 1956, 2344) 
доказывается теорема: Если Те — неприводимое 
унитарное представление комплексной классической 
группы , то среди неприводимых унитарных пред- 
ставлений максимальной компактной подгруппы \, 
участвующих в разложении представления Т„ на не- 


приводимые представления, представление с наиниз- 
шим старшим весом встречается в точности один раз. 

Рассматривается кольцо Во (обозначения ч. 1), 
отвечающее этому представлению с наинизшим старшим 
весом; дается онисание всех элементарных положи- 
тельных функционалов в кольце Во. Это позволяет 
дать реализацию всех неприводимых унитарных пред- 
ставлений группы ©. Найдены условия, при которых 
рассматриваемое представление эквивалентно пред- 
ставлению основнои невырожденнои серии, и условия, 
при которых оно эквивалентно представлению допол- 
нительной невырожденной серии. М. И. Граев 
5989. Равномерно ограниченные представления групп. 

Эренпрейс, Маутнер (ОпШоги]у Боцадеа 

гергезещаИоп$ 0Ё отопрз. Ноут ена речи ВА 

М альбиет о Е Г); РГО Ма тАса а Зе А 

1955, 41, №4, 231—233 (англ.) 

Строится пример, показывающий, что равномерно 
ограниченное представление группы ограниченными 
операторами в гильбертовом пространстве может не 
быть эквивалентным унитарному представлению этой 
группы. В качестве примера берется группа С веще- 
ственных матриц 2-го порядка с определителем 1. Со- 
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ответствующее представление получается из непри- 
водимого унитарного представления группы @, при- 
надлежащего дополнительной серии (в терминологии 
И. М. Гельфанда и М. А. Наймарка), путем замены в 
формуле для оператора представления вещеслвенного, 
параметра с на комплексный параметр $, где Вез = ‘6. 


‚ М. И. Граев 
5990. Следы унитарных представлений веществен- 
ной унимодулярной группы. Гельфанд И. М... 


Граев М. 

1037—1040 

Следы унитарных представлений комплексной уни- 
модулярной группы оыли вычислены в работах 
И. М. Гельфанда и М. А. Наймарка. Реферируемая 
заметка посвящена задаче вычисления следов основных 
серий унитарных представлений вещеслвенной уни- 
модулярной группы (эти представления были описаны 
в предыдущей работе авторов (РЖМат, 1953, 1253)). 
Трудность задачи в том, что представления веществен- 
ных групп реализуются естественным образом не в 
пространствах функций с интегрируемым квадратом, 
а в пространствах функций, аналитических по неко- 
торым из переменных. Для отыскания следов авторы 
переходят к.другой реализации представлений в про- 
странстве функций с интегрируемым квадратом. При 
этом переходе некоторые из неприводимых представ- 
лений «склеиваются» попарно. Для получаемых пред- 
ставлений выписаны формулы для следов. 

Приводятся и другие соображения, позволяющие 
получить те же формулы для следов и в то же время 
найти некоторые вырожденные представления вещест- 
венной унимодулярной группы С. Соображения основа- 
ны на идее «аналитического продолжения» предетавле- 
ния по параметрам. Рассматривается «непрерывная» се- 
рия представлений группы С, задаваемая вещественны 
ми параметрами рт, ..., Рп-1 и реализуемая в простран- 
стве функций от п(п — 1)/2 вещественных переменных. 
Следы представления этой серии могут быть легко под- 
считаны. Если в формуле для операторов этих пред- 
ставлений некоторым из © придавать комплексные: 
значения, то получаются другие представления груп- 
пы С. В частности, при целых мнимых значениях этих 
параметров получается приводимое представление, рас- 
падакщееся на представление одной из основных серий 
и на «полиномиально вырожденные» представления. 
Последние реализуются в пространстве функций 
п(п — 1)/2 вещественных переменных, являющихся 
по некоторым из этих переменных многозленами за- 
данной степени. Н. Я. Виленкин 
5991. Об инвариантных мерах. Кальдерон 

(Зиг 1ез шезигез шуаг1апез. Са ] 4егоп А 1] ЪегЕо 

Р.), С. г. Аса4. зс1., 1955, 240, № 20, 1960—1962 

(франц.) | 

Пусть Е — пространство с мерой ци С = {2} — ио- 
лугруппа отображений Е (не обязательно взаимно, 
однозначных) таких, что если АСЕ измеримо, то. 
#1 (А) также измеримо, иесли ц(/А) = 0, то и) =0 
для всех # ЕС. Ставится задача о нахождении инва- 
риантной меры, эквивалентной и (Аддитивные функции 
множеств уг и у на Г называются эквивалентными. 
если они обращаются в нуль для одних и тех же мно- 
жеств). По определению, у; мажорирует у› (у, > %.), 
если \; (4) > у, (4) для каждого измеримого Ас. Д. 
Формулируются следующие теоремы: 

1. Каждая аддитивная функция множества у может 
быть единственным образом разложена на сумму вполне 
аддитивной функции у“) и аддитивной функции, не 
мажорирующей никакой отличной от нуля вполне 
аддитивной функции. 

2. Если у эквивалентна вполне аддитивной функции 
ш, то у@ доц. 


И., Докл. АН СССР, 1955, 100, № 6, 


96 
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3. Если у — аддитивная функция, эквивалентная | 


и инвариантная относительно С, то \(@®) представляет 
‚собой меру, обладающую теми же свойствами. 

4. Если С — полугруппа, измеримая в смысле Нёй- 
мана, т. е. если существует положительный линейный 
‘функционал Х на пространстве всех ограниченных 
‚функций на С, инвариантный справа, и если для каж- 
дого измеримого множества С.Е положительной 
меры существует такое =>0, что ц [2-1 (4)] > = для 
любого & ЕС, то существует инвариантная мера, экви- 
‚валентная м (Эта теорема обобщает один результат 
Котляра и Рикабарры). 

5. Если @ порождается одним элементом #, то для 
‘существования инвариантной меры достаточно, чтобы 
выполнялось любое из следующих условий для каж- 
‚дого множества А положительной меры: 


Иан ^ (4) > 0, 
Вт, оп? У в [8 (4)] > 0, 


Пошли" (4) (= 1) 


ие 


ия) 

С. В. Фомин 
векторные меры. 
Шварц (\УеаЕ сот- 


„Доказательства вкратце намечены. 
° 5992. (Слабая компактность и 
Бартл, Данфорд, 
расбпезз ап@ уесёог теазигез. Вагё]!е В. С,, 
Рио в а №. Беата и №), Фара. <: 

Маб®., 1955, 7, № 3, 289—305 (англ.) 

Пусть 5 — произвольное абстрактное пространство, 
> — счетноаддитивное семейство множеств из ©. Сим- 
волом са (>) обозначается множество всех вполне адди- 
‘тивных комплекснозначных мер, определенных в Хи 
имеющих конечную вариацию. 

Аддитивная функция м, определенная в » и прини- 
мающая значения в банаховом пространстве Х, назы- 
вается векторной мерой, если х*и 6 са (>) для любого 
линейного функционала 1* 6 Х* (Х* — пространство 
комплекснозначных линейных функционалов в %). 
Таким образом, если и — векторная мера, а х* — про- 
извольный элемент из %*, то х*р (Е) (где ЕЕ») — 
скалярная функция, имеющая конечные значения и 
ограниченную вариацию. 

Если и — векторная мера, то существует положитель- 
‘ная мера уЕса(>) такая, что а (Е 

У(Е)- 0 

Вю | и | (8) =0 (здесь || м || (Е) — полувариация меры 

У(Е)- 0 


и, определенная равенством: || № || (В) = зар | Хм; (Е; |, 
где зар берется по всем-скалярам” | ®, | <1 и по всем 
конечным разбиениям множества Ё на попарно непсе- 
ресекающиеся множества из >). 

Множество Ё называется и-нульмножеством, если 
и |1 (Е) =0. Счетная сумма и-нульмножеств есть 
и-нульмножество. Скалярная функция }, определенная 
в ©, называется измеримой, если / 1 (В) © Х для любого 
‚борелевского множества В. Функция называется прос- 
той, если она является конечной линейной комбина- 
цией характеристических функций для измеримых 
множеств. Для простой функции | = ХХ; интеграл 


определяется равенством [у # ($) № (45) = У; (Е Г] Е;). 
Если } — произвольная функция, то для нее вводится 


определение и-существенной верхней грани на Е: 
ш-е55 зар /(5) = 11 4, где .4 — такое число, что множество 
з6Е 


тех 5 СЕ, которые удовлетворяют неравенству | (5) |> А, 
есть и-нульмножество. Функция называется и-сущест- 
венно ограниченной, если ц-ез$ зар # (5) < оо. 

Функция называется и-интегрируемой, если сущест- 
вует последовательность простых функций {,„} такая, 


что 4) {,, ($) — / ($) и-почти всюду; 2) последовательность 
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{[в Л» (5) в (45)} сходится по норме (в пространстве Х) 
для всех В 6». Предел последней последовательности 
называется интегралом от функции }](5) по мере в 
(обозначается [у] (5) и (4?)). 

Доказываются основные свойства этого интеграла: 
а) линейность; 6) счетная аддитивность; в) абсолютная 
непрерывность: [р] (5) в (45) —0 при |м1| (Е) 0; 
г) | [в 7 (5) и (5) | < {и-езз зар 1 ($)} {Им | (Е)}; д) если 
последовательность и-интегрируемых функций {7, ($)} 


такова, что Иш,, „/, (5) =1($) почти всюду и 
Иш (5. (в (45) =0 равномерно для всех п, то 
Пы 1 СЕ) >0 


предельная Функция {(5) и-интегрируема и {| /($) и(4$)= 
= Ш, о [Е Л» (5) и (45) для всех Е 6 У; е) если после- 
довательность и-интегрируемых функций {}, (5)} такова, 
что ],, (5) —7(5) и-почти всюду, и если | [,, (5) | < 5 (5) 
и-почти всюду (где 8($) — и-интегрируемая функ- 
ция), то ] (5) м-интегрируема и [в (5) ш (45) = 
И © [в т (5) и (45) для всех ЕЕ». 

Все вышеизложенное относилось к функциям, опре- 
деленным в абстрактном пространстве 5, в кото- 
ром задано счетноаддитивное семейство множеств 
>. Если же 5 — бикомпактное хаусдорфово пространст- 
во, а Х— семейство В-множеств в нем (минимальное 
семейство, инвариантное относительно счетного сумми- 
рования и счетного пересечения и включающее все замк- 
нутые множества), то и-интеграл позволяет построитьоб- 
щий вид операторов, отображающих пространство не- 
прерывных функцийС (5) (где норма равна максимуму мо- 
дуля) в произвольное банахово пространство %. Это 
отображение называется компактным (слабо компакт- 
ным), если ограниченные множества из С (5) преобра- 
зуются в компактные (слабо компактные) мно- 
жества из Ф. Приведем несколько теорем об 
общем виде таких операторов; некоторые из них 0боб- 
щают соответствующие теоремы И. М. Гельфанда (Ма- 
тем сб., 1938, 4 (46), 235—284), Какутани (КаКшбап1 5., 
Апп. МаёВ., 1941, 42, 523—537, 994—1024) и др. 

1. Если Т — слабо компактный оператор, преобра- 
зующий С (5) в Х, то существует единственная вектор- 
ная мера ш на семействе В-множеств >» из Х такая, 
что а) Т (1) = [31 (5) и (4$), / С (5);6) [Т | =1и1 (5); 
в) Т*л* = 2*и, 2* © Х* (здесь Т* — сопряженный опе- 
ратор, Х* — пространство, сопряженное к Х). При этом, 
какова бы ни была векторная мера и, оператор, опре- 
деляемый равенством Т(Р = [51 (3) ы (45), является 
слабо компактным. 

2. Оператор Т, преобразующий С ‘5) в %, компактен 
тогда и только тогда, когда векторная мера, соответст- 
вующая этому оператору (в силу соотношения Т(]) == 
= [51 (5) ы (45)), принимает значения в некотором ком- 
пактном множестве из % для всех В-множеств из У. 

Ю. С. Очан 
5993. Эргодическая теория и макроскопические на- 
блюдаемые в квантовой механике. Жансель 

(Тибоме егоод1ае её оЪзегуаез шасгоз$сор1аез еп 

тбсап1аае даапидче. Тапсе] Ваушопд), 

э6тли. бог. рвуз. (З6шит. Г. ВгоеИе) Гас. зс1. Ра- 
г1з, 1954/1955, 24, № 12, 1—10 (франц.) 

Роль эргодических теорем в классической механике 
состоит в том, что они устанавливают условия, при 
которых средние значения, взятые по всему фазовому 
пространству, совпадают с временными средними. Пер- 
вый результат в этом направлении был получен в 1931 г. 
а установившим существование предела 
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для каждой суммируемой функции (Р) и для почти 
всех точек Р фазового пространства. Другая форма 
эргодической теоремы, принадлежащая Неиману и 
Хопфу, может быть выражена равенством: 


Мур. (Т — 5) [5 |, Ив) 8) 4 =0, 


где &(Р) — некоторая плотность распределения в фа- 
зовом пространстве, и отличается от теоремы Бирк- 
гофа тем, что сходимость почти всюду заменяется схо- 
димостью в среднем квадратичном. Эта последняя тео- 
рема переносится на случай квантовомеханической 
системы следующим образом: Пусть оператор энергии 
Н, не зависящий от времени, имеет дискретный невы- 
рожденный спектр, т. е. Н=Х: ЕзРе;, где Ре — одно- 
мерные проекционные операторы, и пусть в нем нет 

. ха #/ , 
резонансных частот, т. е. Е: — Е; = Вг — Вр 
только при # = #, |=’. Пусть И’ — некоторое на- 
чальное состояние системы и А — наблюдаемая вели- 
чина. Ее среднее значение в гейзенберговском представ- 
лении можно записать в виде: 


М, (А) = Те (0 .АО:И). 


Совокупность не зависящих от времени членов, входя- 


щих в МКА), может быть представлена в виде Тг (АУ”). 
Тогда утверждение, аналогичное эргодической теореме 
Нёймана — Хопфа, состоит в том, что 


не о ФЕ т [М, (А) — ТЕАТР а =0 


(В работе пропущен множитель (Т —5)-*. Реф.). 
Это утверждение доказывается при указанных выше 
предположениях относительно Н и при условии, что 
А есть «макроскопическая наблюдаемая», т. е. такая 
наблюдаемая, спектр которой можно считать сильно 
вырожденным. Последняя часть работы посвящена 
более подробному анализу понятия макроскопической 
наблюдаемой величины. С. В. Фомин 
5994. Представление в конфигурационном простран- 

стве для нелинейных полей. Кристенсен (Соп- 

Йоптамоп зрасе гергезешамоп {ог поп-Ппеаг Нез. 

К г1з6епзеп Р.), К2|. дапзке у!ЧепзкаЬ. зе]- 

зкаЬ. Мафб.-Ёуз. шеда., 1954, 28, № 12, 1—53 (англ.) 

Работа посвящена развитию методов Гейзенберга, 
Фриза и Швингера в квантовой теории полей. Рассма- 
триваются уравнения нуклонного поля, взаимодей- 
ствующего с нейтральным скалярным мезонным полем 
при наличии внешних источников. Вводится так назы- 
ваемое «функциональное представление» (ЕВ), в ко- 
тором состояние системы описывается функционалом, 
зависящим от внешних источников. Вариационные 
производные этого функционала дают другое представ- 
ление — «представление в конфигурационном простран- 
стве» (СЗВ), являющееся обобщением на взаимодей- 
ствующие поля представления, введенного В. А. Фо- 
ком в 1932 г. для свободных полей. Уравнения движения 
для взаимодействующих полей записываются в этих 
двух представлениях. В заключение рассматривается 
применение представления СЗВ к одно- и двунуклон- 
ной задачам. В работе имеется три добавления. В пер- 
вом из них устанавливается существование внешних 
источников, удовлетворяющих условиям, при которых 
возможно представление (существование достаточного 
множества допустимых вариаций), второе содержит 
несколько видоизмененную запись теоремы Вика, 
а в третьем даны уравнения движения, записанные в 
терминах Т-произведения. С. В. Фомин 
5995. О квантовых теориях поля. Хог (Оп 4лап- 

фит Не! Ъеогез. Нааф В.), К]. Фаозке у14еп- 


Функциональный анализ 


нение 


1956 г. 


зкаЬ. зезКаЪ. Маё.-Ёуз. шеа@., 1955, 29, № 12, 137 

(англ.) 

Рассматриваются возможности построения теории 
взаимодействия частиц, удовлетворяющей основным 
положениям квантовой физики и треоованиям специаль- 
ной теории относительности. Обычным образом форму- 
лируются основные принципы квантовой механики и 
требование инвариантности относительно преобразо- 
ваний Лоренца. Гип рассматриваемых частид не ука- 
зывается, формулируется лишь ряд условий, которым 
эти частицы (различных типов) должны удовлетворять 
(например, частицы каждого типа должны подчиняться 
или статистике Бозе, или статистике Ферми; постули- 
руется единслвенность вакуума, т. е. состояния, ин- 
вариантного относительно всех лоренцевских преобра- 
зований, ит. д.). Переход: от обычной квантовой меха- 
ники К теории поля рассматривается как переход от 
конечного числа степеней свободы к бесконечному. 
В $2 дано определение 5-матрицы. Далее излагается 
формализм квантовой теории свободного поля, вводятся, 
операторы рождения и уничтожения частиц. 

Во второй главе развивается математический ап- 
парат квантовой теории полей. В первом параграфе 
автор, пользуясь представлением с помощью чисел 
заполнения, обсуждает трудности (несепарабельность 
пространства состояний), возникающие при расемо- 
трении бесконечного числа частиц. Во втором парагра- 
фе этой главы рассматриваются функции от операторов 
поля, в частности устанавливаются условия, при ко- 
торых функция от основных параметров поля пред- 
ставляет собой собственный (т. е. имеющий конечные 
матричные элементы) оператор. 

В последней главе изучается случай, когда имеются 
частицы лишь одного типа, в частности рассматривает- 
ся вопрос о существовании полей с заданными соотно- 


‘шениями коммутации. В последнем параграфе это ис- 


следование проводится с помощью теории возмущений. 

С. В. Фомин 

5996. Связанные состояния и 5-матрица в квантовой 

теории поля. Накаи (Вопп4 з6афез ап@ 5-шайтх 

Чиапбат Йе]4 Теогу. Мака! 5В1п 20), Рго9т. 
ТВеогеё. Рьуз., 1954, 11, № 2, 179—189 (англ.) 


Целью работы является получение интегрального 
уравнения для связанных состояний системы двух 
частиц непосредственно из 5-матрицы, минуя метод. 
Фейнмана, посредством которого обычно выводят урав- 
Бете—Салпетера и подобные ему уравнения. 
Автор исходит из проблемы рассеяния двух частиц, 
которой соответствует неоднородное интегральное урав- 
нение, и затем путем перехода в комплексную плоскость. 
энергии системы получает уравнение связанных 
состояний. 

Преобразованием уравнения рассеяния (Пузоп ЁЕ., 
Рвуз. Веу., 1949, 75, 1736) ‚5 (со) Ф =^Ф, |^|?=1, 
можно притти к неоднородному интегральному уравче- 
нию (19 =9—^ 1$, где С — функция Грина системы 
двух частиц, / — ядро, соответствующее процессу рас- 
сеяния, ф — фурье-представитель волновой функции и, 
наконец, 9 =Фф-- $; вспомогательная функция ф удов- 


летворяет уравнению Р’у=0, где (№№ | Р’ | КК.) —- 
= (ы 2) (№ + м) 80 М8 (а + М] х 
х 54 (— к) 54 (&— №,). Сферическая гармоника волно- 


вой, функции, соответствующая моменту импульса [, 
включает множитель 


ехр [: (“— =) -- > ехр [-(&- ==) 


где К — импульс связанный с энергией состоявия, 


— ИВ 


№ 8 


т — относительное расстояние частиц. Связанному 
состоянию соответствует мнимое значение А, при ко- 
тором Х имеет полюс. При этом интегральное уравнение 
становится однородным и принимает известный вид: 
(19 = 6. (1) Его решения экспоненциально затухают 
на бесконечности. Автор считает, что егометод вывода 
уравнения (1) из 5-матрицы является более правиль- 
ным, чем метод Гамильтона (Наш! оп Ф., Ргос. 
СашЬт!42е РЬПоз. Зое., 1953, 49, 97). Д.А. Киржниц 
5997. Построение 5-матрицы в лагранжевом формализ- 
ме. Имамура, Сунакава, Утияма 
(Оп Фе сопуёгисйоп оф 5-таыах ш Гастапеап Тог- 
тат. Гташига Тзифоши, Зипакама 
З1репорш, О 1 уаща Вудуд), Ргорт. ТВеогеф. 
Рвуз., 1954, 141, №3, 291—308 (англ.) 
Исследуется вопрос о построении и свойствах 5-матрицы 
в лагранжевом формализме с целью ее применения в 
квантовой теории поля с нелокальным взаимодействием. 
В этой теории неприменимы обычные уравнения Томо- 
нага—Швингера, опирающиеся на гамильтонов форма- 
лизм, ввиду чего авторы используют лагранжев аппарат 
Швингера (Зев\/шоег 7., Рвуз. Веу., 1951, 82, 914) и 
исследуют вопрос о возможности распространения этого 
аппарата на нелокальную теорию. Основываясь на 
представлении об адиабатическом включении и выклю- 
чении взаимодействия в отдаленном прошлом и буду- 


щем соответственно и вводя операторы приходящих ($'") 


и уходящих ($7) волн, можно получить для 5-матри- 
цы, определяемой соотношением 


(а) 9 (9 (1) 


Теория вероятностей 


6000 


следующее уравнение (# — константа связи, Г, — лагран- 
жиан): 
со 

(9.1,/д=) а4ж. 


—© 


95108 = 15 (2) 


После введения понятия Т*-произведения 


И И РЕ 
Рея 


РЕВ 
ч Г»), Рт-а 6, 


[А (=), В(т’)]в+ = [4 (2), В(®')] 0* (+ — т), 


ТИТ 


где 
[Ф (=) Ф (т')] 0* (т — т’) = [$ (т) $ (17) 0 (+ — т’) и 
получается явное решение (2): 


5=У о 


п—=0 


где а о (2,) — лагранжиан взаимодействия в 
представлении взаимодействия. 

В заключение исследуется вопрос о существовании в 
нелокальной теории 5-матрицы, удовлетворяющей 
одновременно (1) и (2) (см. вэтой связи Медведев Б. В., 


Докл. АН СССР, 1955, 100, 433; 103, 37). 
Д. А. Киржниц 


См. также: 5885; 5918, 6146 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


5998. Некоторые предельные теоремы для сумм не- 
зависимых слу айных величин с бесконечными мате- 
матическими ожиданиями. Дынкин Е. Б., Изв. АН 
СССР, сер. матем., 1955, 19, .247—266 
Пусть {5„} — последовательность одинаково распре- 

деленных независимых случайных величин &, >> 0, 

МЕ, =со; $ =&-...--&, у, число сумм 6,, 


и 


/ 
меньших чем т, у. =0С —ж у =, у = 
х Ух--1 2 Ух х 


7’ п 
= Ух + Ух == ба. 
Доказывается, что при 2 — 00: = 
1) Все собственные предельные распределения для 


7 С 
у„./х принадлежат однопараметрическому семейству, 
определяемому плотностями р, (и) = 0, из 0, (0<а<1) 
и р. (и) = (зп пои" (1 - и), и> 0. 

о) г т ара ы Е 

2) Для того чтобы распределение у/х  сходилось к 
распределению с плотностью р, (и), необходимо и до- 
статочно, чтобы суммы $, притягивались к устойчи- 
вому закону с показателем о. 

/ 
3) Если распределение 7/2 сходится к распределению 
/ 

с плотностью р. (и), то совместное распределение (у./х, 
у./=) сходится к двумерному распределению с плот- 


ностью 
эш по 
Р. (м, 5) == © п 


(1—е)“Циф-Е” при и>0,0<+<1 


и р, (и, г) =0 при остальных и и г, и при этом распре- 
п" 


Ух \ 
деления -^, —* сходятся к распределениям, 
т 


х 


родетвен- 


. 5999. 


ным р, (и). Делаются приложения полученных резуль- 
татов к однородным процессам с независимыми поло- 
жительными приращениями. Намечается редукция слу- 
чая величин &, произвольного знака к случаю положи- 
тельных величин; обсуждаются возникающие здесь но- 


вые проблемы. А. А. Бобров 
О суммах одинаково распределенных слу- 


чайных величин. Прохоров Ю. В., Докл. 
АН СССР,1955, 105, № 4, 645—647, а 
Пусть {„} —последовательность независимых случай- 
ных величин, имеющих одну и ту же функцию рас- 
пределения Р (=); Е” (2) =Р(&-+...+Ё, <=). До- 
казывается теорема: Для любой функции распределения 
ЕР(х) существует последовательность безгранично дели- 
мых функций распределения С„(т), обладающая свой- 


ством 


зшр |Е®)(2).-С, (=)|>0 при п -+ со. 


—х< хх + 
Если функция Ё (5) а) содержит абсолютно непрерыв-- 
ную компоненту или 6) ступенчатая, то можно указать 
последовательность безгранично делимых функций рас- 

пределения С„(х), для которых 


Уаг (Е(” (2) — С, (1)) > 0 (п- оо). 

А. А. Бобров 

6000. Предельные распределения членов вариацион- 

ного ряда величин, связанных простой стационарной 

цепью Маркова. Финкельштейн БВ 
Укр. матем. ж., 1955, 7, № 3, 313—334 

Изучается последовательность случайных величин 

21, Ё», Ёз, ... такая, что для любого числа а последо- 

вательности событий {Ё; > а} и противоположных со-- 


бы 


‘6001 Теория 


бытий образуют однородную стационарную цепь Мар- 
кова из двух состояний. (Очевидно, что таким свой- 
ством далеко не всегда обладает последовательность 
величин, связанных в стационарную цепь Маркова. 
В связи с этим формулировка, данная в статье, а также 
заголовок статьи являются ошибочными. Реф.). При 
некоторых дополнительных условиях на последователь- 
ность Ё: развивается общая теория, описывающая 
предельные распределения для членов вариационного 
ряда и обобщающая результаты, известные для неза- 
висимых величин &. В частности, находятся необхо- 
димые и достаточные условия для устойчивости членов 
вариационного ряда. Описываются предельные распре- 
деления и соответствующие области притяжения для 
крайних и «средних» членов вариационного ряда. 
Р. Л. Добрушин 
6001. Предельные распределения членов вариацион- 
ного ряда величин, связанных в цепь Маркова. 
Финкельштейн Б. В., Вестн. Ленингр. 
ун-та, 1955, № 11, 50 
Резюме работы автора (реф. 6000). ь 
6002. — Распределение экстремальных значений суммы 
% синусоид со случайными фазами. Райс 
(Р1зы1Ьий оп оЁ Фе ехётете уаез оЁ Ве зи оЁ п 
ше \ауез рвазей аб гап4от. В1се 5. О0.), Очагв. 
Арр!. Ма®., 1955, 12, №4, 375—381 (англ.) 
Пусть 4, (2) — плотность вероятности величины 2 = 


=” 1 603 Фи, где фи, — независимые случайные углы, 
равномерно распределенные по интервалу — т, -- п. При 
<< 2 доказывается следующее разложение 


1, п— =) = (е/отуч а | т а е к 


2тГ (п/2) 4 32(п-2) 
(п? -Е 24 - 200) хз ] 
384 (и 2) (в -4А) ``“ 


Указывается связь с проблемой дискретного случайного 
блуждания на плоскости. Для интегральной функции 
распределения величины 2 дается приближенная фор- 
мула, являющаяся интерполяцией между полученной 
функцией при 2, близких к п, и нормаль- 
ной функцией, справедливой при малых 2. А. С. Монин 
6003. Симметрические функции на многомерных по- 

верхностях. Хинчин А. Я. В с6б.: Памяти Алек- 

сандра Александровича Андронова, М., Изд-во АН 

СССР, 1955, 541—574 

Автор продолжает свои исследования по математиче- 
скому обоснованию принципов классической статисти- 
ческой физики (Математические основания статистичес- 
кой механики. Гостехиздат, 1943). Рассматривается п 
частиц с координатами (4;, Р;) и энергией е (4;, Р;) 
(: =1,2,...,п) и исследуется их распределение на ги- 
перповерхности 5 постоянной энергии Ху 1 е(а„р:)=па, 
где а — некоторая постоянная. 

В качестве исходного распределения вероятностей в 
фазовом пространстве системы принимается мероопре- 
деление, получаемое с помощью метода микроканони- 
ческого осреднения (см. цитированную книгу). Пусть 
© (и) — априорная плотность распределения энергии 


микрочастицы и К (и)= (ее) 4:):({^ е “2 6%(2) 42). 


со 
постоянная «х определяется из условия № иаК (и) =а; 


ф» (и) — относительное число частиц на гиперповерхно- 
сти 5, имеющих энергию, не превосходящую и(0<и<оо). 
Основная теорема утверждает, что величина Уп (Ф„(и)— 


— К (и)) асимптотически нормальна при п -> со. Отсюда 
полузается теорема о почти постоянстве (п-—>00) на 5 


вероятностей 


1956 г. 


произвольной симметрической функции от энергии 
частиц. 

Под симметрической функцией энергий частиц пони- 
мается функционал вида Ф(ф, (и)), непрерывный в 
смысле метрики 


© ($, Ф) = Зри 68" | $ (и) — $ (и) |, ОВ < а. 
Значение последнего результата состоит в том, что 
он позволяет в рассматриваемых задачах статистиче- 
ской механики обойтись без теорем или гипотез «эрго- 
дического» характера. И. И. Гихман 
6004. Интеграл симметричной унимодальной функ- 
ции по симметричному выпуклому множеству и неко- 
торые вероятностные ‘неравенства. Андерсон 
(ТЬе пиберта| оЁ а зуттейле аппиода! Рапсюоп оуег 

а зушшейе сопуех зе ап@ зоше ргофа Шу шедиа- 

Пиез. Ар4егзоп Т. \М.); Ргос. Ащмег. Маёв. 

Зос., 1955, 6, №2, 170—176 (англ.) 

Рассматривается многомерное обобщение понятия 
симметричного унимодального распределения. Сим- 
метричное распределение с плотностью /{(=) называется 
унимодальным в многомерном случае, если множество 
Ки = {| Кт)>и} выпукло для всех и (0 < и<оо). 
При этом непосредственное обобщение получает изве- 
стное свойство одномерных унимодальных распреде- 
лений: вероятность попасть случайной величине в 
интервал фиксированной длины достигает наибольшего 
значения, когда интервал имеет центр в начале коор- 
динат. Полученный результат применяется к распре- 
делениям некоторых функционалов, заданных на гаус- 
совых процессах. В заключение приводится применение 
полученных результатов к двум задачам статистической 
оценки параметров. 

Доказаны теоремы. 

1. Пусть Х — случайный вектор с плотностью рас- 
пределения ](2), причем 1) (2) = /(— 2), 2) множество 
{= |] (2)>и} выпукло, 0 < и <<, у 

Если Ё — выпуклое множество, симметричное отно- 
сительно начала, то для каждого вектора у 


Р{Х - \уЕЕ} >Р{Х-уЕЕ} (1) 


для <= 1. 

2. Неравенство (1) сохраняется, если в нем заменить 
у на случайный вектор У, не зависящий от Х. 

3. Пусть Х, (1) &=1,2; ОФ Т) гауссовский сто- 
хастический процессе со средним 0 и функцией вторых 
моментов МА, (1) Х; (5) = с; (Е, $), непрерывной в квад- 
рате (0=1; = Т). Допустим, что с» (1, $) — в; (&, $) — 
положительная функция. Тотда 


-Т 2 : -Т у 
Р 0, Х? (“< >Р {| ХЬ (045). 
Если Х, (1) — сепарабельный процесс, то 
Р бар <т |, (#) <} >Р {ЗаРо=ь<т | Аз (В |<}. 


А. А. Зингер 
6005. О стохастичееком видоизменении одной про- 
блемы из геометрии чисел. Дупач Вацлав, 
Чехосл. матем. ж., 1955, 5, № 4, 492—502 (рез. 
англ.) ‚ 
На плоскости выделена система кривых ./ (<), 0< «оо, 
задаваемых в полярных координатах (г, Ф) уравнения- 


ми г = УзЕ ($), где в ($) — непрерывная положитель- 
ная функция периода $, удовлетворяющая некоторым 
дополнительным условиям регулярности. На плоскости 
задана также целочисленная решетка. В каждом из 


ЕЕ 
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элементарных квадратиков этой решетки случайным 
образом (т. е. с равномерным распределением) выбрано 
по точке. Пусть А (5) — случайное число точек, лежа- 
щих внутри кривой ./ (2). Очевидно, что математиче- 
ское ожидание МА (2) =хР, где Р — площадь внутри 
кривой .7 (1). Показывается, что если Шт х„/1>0, 
7- со 
=> 0, то с вероятностью 1 


ЕВА, ар 


в со д.4 (102 х 2 
п, т 


Этот результат сравнивается с соответствующим резуль- 
татом для числа вершин решетки внутри (5х). Здесь 
наилучшие известные оценки роста для разности .4(х)— 
—Р равны: нижняя х'\“(1ор )* (Харди, 1915) и верх- 
няя 21340 (Хуа Ло Кен, 1942). Даются некоторые обоб- 
щения на и-мерный случай. Указывается на возмож- 
ность применений результатов к численному нахожде- 
нию объемов. Р. Л. Добрушин 
6006. — Феноменологическая интерпретация интегра- 
лов от случайных функций из некоторого класса. Г. 
Рамакришнан (РВепотепо]ор1са! ипуцегргева- 
оп: 0Ё бе 116есга1з оЁ а с]азз 0Ё тапдот Капс опз. Г. 
Вашакг!1: В пал А1]а4!), Ргос. Копи. 
педег!. ака. жебепзсВ., 4955, 458, №4, 470—482, 
пдаса опез шабЪ., 1955, 58, №4, 470—482 
(англ.) 
Рассматриваются интегралы вида 


: т! 


уз (О = 9 (0) | Фи (ти). Фо (о) 2 (то) Фо 
0 0 


где х (#) — однородный во времени марковский процесс, 
для которого плотность вероятностей перехода из ху 
в х за время Д при Д + со имеет вид 


п (х|х; д) >В (21|) А-5(5 — 2) [1—Л \ В(х | хо)а&]. 


Процесс х (2) состоит лишь из скачков в. случайных 
точках, так что графики его реализаций суть ступен- 
чатые функции. Это позволяет судить о виде графиков 
реализаций процесса у, (1). 

Устанавливается, что у„({) удовлетворяет обыкно- 


венному дифференциальному уравнению с переменными 
коэффициентами и случайной правой частью, пропор- 
циональной (1). Даются формулы для т-точечных 
моментов процесса. 

Рассматриваются также интегралы вида 


: : 
у(® = 104; у (= пет) ат, 
0 0 


где п(1) — целочисленная случайная функция, имею- 
щая при любом # > О распределение Пуассона с пара- 
метром ^. Процессы у(1) и у*(1) имеют одинаковое рас- 
пределение вероятностей, для плотности которого 
п(у, #) выводится дифференциально-разностное урав- 
нение 


РИ ум. 


А. С. Монин 
6007. Теория вероятностей и математическая статис- 


тика. Шульц (\УартзсвешсВкейзгеспоаое чп@ 
шабВетайзове ЗбайзИК. Зсви]12 СашёнНег), 
Мабшт!огзсВ. па Мед. ПеиёзсШапа, 41939 — 1946 


(1953), 3, 185—198 (нем.) 
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Математическая статистика 


6010 


Обзор работ по теории вероятностей и математической 
статистике, опубликованных в Германии за период 
1939—1946 гг. Работы объединены по разделам: 

А. Теория вероятностей: 1. Обзорные работы. Осно- 
вания. 2). Специальные задачи. 3. Распределения ве- 
роятностей. 

В. Математическая статистика: 1. Обзорные работы. 
2. Распределения частот, средние значения и моменты. 
3. Статистические критерии. Оценка параметров. 
4. Проблема восстановления. 5. Теория корреляции. 
6. Выравнивание и теория ошибок. Библ. 98 назв. 

А. П. Хусу 

6008. Простейшие задачи из теории вероятностей. 

Никольский ЛА. М., Матем. в школе, 1956, 
№ 2, 5—16 


6009 К. Введение в теорию вероятностей. А ккер- 
ман (Еш@ топе ш Фе УУабтзевешИсьКейзгесв- 
пооо. АскКегшаюп У. С(., Гарае, Ни2е, 
1955, Х, 185 Ъ., Ш, 11.— ОМ), Рёзев. Майопа а Ъ- 
Поог., 1955, А, № 23, 1258 (нем.) 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


6010. Приемы проверки гипотез по сумме рангов. 
Цзао-ЦзяГуй (Вапк зим (565 оЁ 16. Тзао 
Св1а Кие!), Ап. Ма. Эбам5Исз, 1955, 26, 
№1, 94—104 (англ.) 

Изучается следующая процедура проверки гипотезы 
относительно закона распределения непрерывной слу- 
чайной величины Х на основании выборки объема т. 
Пусть ] (2) — плотность Х; {о (2), Л (т) — две фиксиро- 
ванные плотности, определенные в пространстве В. 
Предполагается, что: 

1) № (*), Я (<) непрерывны на В. 

2) Для каждого действительного числа с вероятность 
попадания на множество {х; ]1 (2)/7о (х) = с} равна нулю 
при распределении { (=). Проверке подлежит нулевая 
гипотеза Но: } (=) = о (1) при наличии альтернативы 
Н::}(х) =} (2). Пространство В подразделяется на А 
множеств: 


бе, >В @ ей (=1,0,..., 1) 


причем со = >>>... > с, = О и удовлетво- 
ряют условиям: рол = Риз =... = Роу = 1/№, где ру = 


= | 1, (2) 91 =0,4). Пусть т,— число наблюдений, 
57 


попавших в ©, а т; = т. Рассматриваются крите- 


рии проверки Н., основывающиеся на линейных фор- 


мах Г, = ХА ат, Доказывается, что наилучшей кри- 
тической областью для испытания Н. против Н; с по- 
мощью линейных критериев является подмножество 


целых чисел (ти, т.,...,т,), удовлетворяющих не- 
к 

равенству ри т; 12 (1/р;;) < с., где с, определяется в 

зависимости от я-уровня значимости критерия. Далее 


исследуется критерий по сумме рангов; если наблю- 
денное значение величины попадает в 5, то ему 
присваивают ранг 7. Сумма рангов всех наблюдений 
— У о 
=; т) служит критерием проверки Но. Распре- 
деление 5 найдено автором. Доказывается, что одно- 
сторонний критерий суммы рангов (с критической об- 
ластью 5 «< с,) является состоятельным: мощность его 


приближается к единице при любом заданном уровне 
значимости, когда т - со. Критерий 5’ оказывается со- 
стоятельным также относительно семейства альтернатив 


* сб 
Н, таких, что для соответствующих плотностей й (2) 


ей 
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. 
отношение 17 (2) = }//› монотонно возрастает или убы- 


вает, причем д удовлетворяют условиям 1) — 2). Дву- 
сторонний критерий 5 также оказывается состоятель- 
ным при аналогичных условиях. В предположении, 
что выборка произведена из нормальной совокупности 
с известной дисперсией с? и неизвестным центром 60 
проверяется гипотеза Но: 6 = 0, против М1: 9—0 6%: 
уровень значимости & и мощность и = и (61) критерия 
считаются заданными. Если М и т обозначают объемы 
выборок, гарантирующих заданные « ии, соответствен- 
но, при наиболее эффективном методе проверки с по- 
мсштю стнсшения правдоподобия, с одной стороны, и 
при использорании критерия 5, с другой, то е = М/т 
называется эффективнсстью критерия 5. Автор полу- 
чает асимптотическсе (при 7 - со) выражение для = И 
находит =’ = Ц е, где о (0, — 0,)/с. При А 26 асимп- 
& —0 
тотическая эффективность = более $0%. Для одного спе- 
циального класса альтернатив критерий 5 оказывается 
авномерно наиболее мощным. Н. В. Смирнов 
6011. Проверка приближенной справедливости ста- 
тистических гипотез. Ходжес, Леман (Тез- 
ос Ме арргохипае уаП@шу о зайзИса! пуро- 
бБезе5. Но4 рез 1. Г. 1г., Гевшмапп Е. Ё,), 
Т. Воу. За86. З0с., 1954, В16, №2, 261—268 (англ.) 
Утверждается, что гипотезы о точных значениях пара- 
метров распроделения или о точном виде распределения 
при их буквальном понимании во многих случаях не 
имеют реального смысла, так как реальные статисти- 
ческие распределения не совпадают в точности с гипо- 
тетическими. Так, например, при проверке гипотезы 
о нормальности распределения следует иметь в виду, 
что никакая из реальных совокупностей не является в 
точности нормальной. В связи с этим предлагается 
при проверке гипотезы типа 0 = 6% фактически про 
верять гипотезу типа | 0 т 6, (==, где = — малое число, 
соответствующее реальной значимости гипотезы. 


В качестве примеров рассматривается ряд конкретных 
гипотез о параметрах распределения и указывается, как 
следует модифицировать обычные критерии для провер- 
ки этих гипотез. В частности, детально излагается моди- 
фикация критерия Стьюдента для проверки гипотезы 
о равенстве средних значений двух нормальных сово- 
купностсей с одинаковой, но неизвестной дисперсией, 
а также модификация критерия «хи-квадрат» для про- 
верки гипотезы о виде распределения. А. С. Монин 
6012. — Асимитотичеекая нормальность некоторых ста- 

тистик, используемых в непараметрических методах 

‘оценки. Дуосс (Оп {\е азутр!ойс погта бу о 

зоте $4а(151с5 изе4 ш поп-рагатейт1с (е5{5. В хазз 

Меуетг), Апп. Мабь. ЭёамзИсз, 1955, 26, № 2, 

334—339 (англ.) 

Пусть значениями случайного вектора (В:, Во,... 
...,Вм) могут быть всевозможные перестановки (1, 


2,..., №), принимаемые каждая с вероятностью 1/М№!. 
Пусть далее для каждого М = М, |... + №» дана по- 
следовательность случайных величин У\1,...,У,... 
1 
Ее =. Утмт) независимых друг от друга и от 
В;. Все У;; с одинаковыми первыми индексами имеют 


одинаковые распределения © конечными дисперсиями. 


- У м1 оао ь 
я обознач. У=мМ ХИ, ; $2 — № 15; ; УБЕ 
У,, = ая У)/5 и У; =0, если 65=0. Пусть, на- 
конец, (@м, ие амм)— последовательность действитель- 


ных чисел и Ех (т, У’)— функция распределения сум- 
’ 

мы Уа МГ МВ; . Указаны достаточные условия сходи- 

мости Ру(х, У’) к нормальному распределению при 


вероятностей 


1956 г. 


М№-> осо. В заключение даны некоторые статистические 
приложения. В формулировке теоремы $ 2 указаны не 
все необходимые условия. Б. В. Гнеденко 
60143. Выборочные распределения статистик много- 

мерного #{-распределения. Корниш (ТВе затрИ 

Фи 1Бимопз о{ збайзИсз 4емуе@ ош е шаШуа- 

глаёе 1-15 1рчИоп. СогптзЬ Е. А.), Аизга|. Т. 

Рьуз., 1955, 8, №2, 193—199 (англ.) 

Пусть 7,..., Яру, К =1,2,.+.,п,—п выборок из 
невырожденного нормального распределения с нулевы- 
ми средними значениями и матрицей вторых моментов: 
с°А, причем корреляционная матрица А известна, а 
дисперсия с? неизвестна. Пусть $? — оценка для 62, 
имеющая \ степеней свободы и распределенная незави- 
симо от х;,. Тогда величины {;, = 2;/з имеют в сово- 
купности многомерное #{-распределение. 

Изучаются статистики 


о и о 
а АИ 11) — ка (Нк) @ж— 6, 


причем удается получить в явном виде совместное рас- 


пределение всех величин {; и Т;, а также распреде- 
ления для совокупности величин #;, и для совокупности 
величин Т;,. В качестве примеров использования этих 


результатов находятся в случае р=2 распределения 
для коэффициента регрессии 615 и ковариации сло. 
А. С. Монин 
6014. О клаесе процедур для упорядочения средних 
значений нормальных совокупностей. Сил (Опа 
с1азз о! 4ес151оп ргоседтез {ог гапкКше шеапз 0Ё пог- 
ша! роршайопз. Зеа1 К. С.), Апп. Ма. Э(айзИсз, 
1955, 26, № 3, 387—396 (англ.) 
Пусть 2, Бо -ь, т, — средние значения п +1 вы- 
‘борок объема № из нормальных совокупностей с неиз- 
вестными математическими ожиданиями 4; и неизвест- 


ными, но одинаковыми дисперсиями 0", 
ченная по всем выборкём оценка для 91. не зависимая 
от величин 2;. При этом 2; можно считать значениями 


п-- 1 нормальных (м,, с?) величин, причем для о? = 


== 5 известна оценка $? = $8 К. Из этих п-{ вели- 


чин требуется выбрать такую группу, которая с веро- 
ятностью >1 — « содержала бы величину с наиболь- 


а 57 — полу- 


‚шим математическим ожиданием. Для решения этой 


задачи предлагаются процедуры следующего вида: 
Пусть у, \,...,У„ — выборка значений нормальной 


(0, с?) величины, предполагаемых различными. Послед- 
ние п из этих значений, расположенные в порядке воз- 
растания величины, образуют вариационный ряд а) < 


= (>) о Ут): Каждый член вариационного ряда 
У(:) можно считать значением некоторой случайной ве- 
личины У. Пусть &, (с1,...,с„) определяется из со- 
отношения Р {ХТ Ув) — Уз > Я (в... 0) = 0, де 
с; — неотрицательные числа, в сумме равные единице. 
Процедура Л (с1,...,с„) заключается в том, что одно 
из 2; обозначается То), Остальные 2; перенумеровыва- 


ются в порядке возрастания величин и сбозначаются 
т(;); значение х,) включается в избираемую группу, 


т ` 
если Ух. с) — Ро) < 1 (сь...› си), и исключается в 
противопочожном случае. 


Такие испытания следует произвести п-|- 1 раз, вы- 
бирая в качестве |) каждое из х; поочередно. 


Доказывается, что любая процедура ЛД(с1,...,с„) 
является несмещенной (вероятность исключения вели- 


в 
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чины, математическое ожидание которой не является 
наибольшим, не может быть меньше вероятности 
исключения величины © наибольшим математическим 
ожиданием) и обладает следующим свойством: суще- 
ствует такая функция ш (%), что вероятность исклю- 
чения величины с математическим ожиданием му 
оказывается больше х при ш < и, («) и меньше « при 
№ >> Мо (%). Если 0? известно, и все значения ;, за 
исключением одного‘равны друг другу, то процедура 

О (1т,...,1/) является оптимальной в том смысле, 

что для нее вероятности оставления и исключения из 

избранной группы величины с наименьшим математи- 
ческим ожиданием максимальны. А. С. Монин 

6015. Обсуждение дисперсионного анализа с исполь- 
зованием различных биномиальных преобразований. 
Фишер (11553101 0 {Ве апа[узз оЁ уамапсе 
УВ Уатом$ пойма! фтапзоттайотз. Е1зпег 
В опа 1 4), В1ощтейтез, 1954, 10, № 1, 140—151 
(англ.) 

6016. —0б одном статистическом критерии Д. И. Мен- 
делеева. Романовский В. И., Тр. Инта 
матем. и механ. АН УзССР, 1955, № 15, 31—40 
Произведена последовательность п независимых изме- 

рений; их результаты упорядочены по величине и затем 

разбиты на три группы приблизительно олингковой 
численности (средняя группа наибольшей численнссти). 

Средняя арифметическая средней группы считается 

вероятнейшим значением наблюдаемой величины. 

На страницах 84 и 32 приведены два несовпадающих 
определения понятия стройности ряда наблюдений. 
Первое из определений состоит в том, что наблюдения 
называются стройными, если средние арифметические 
крайних групп близки к средней арифметиче‹ ксй сред- 
ней группы. Второе определение подразумевает под 
стройностью согласие результатов с их распределением 
вероятностей. 

В работе разбиение на группы производится до упо- 
рядочения наблюдений по величине и изучается соЕме- 
стное распределение разностей средних по ‘группам: 
максимальной и средней по величине, средней по вс- 
личине и минимальной. На странице 34 приведена 
небольшая таблица значений этой фувкции и указана 
возможность ее использсвания для контроля хода прс- 
изводства. Б. В. Гнедевко 
6017 К. 

4е эайизИаче. О] шо Теапш1и. Меё2, Сетите 

бби4ез зирёг. з196гитоле, 1955, 136 р., 11.), В1ЪПорт. 

Егапсе, 1955, 144, № 41, 897 (франц). 


ТЕОРИЯ ИГР 


6018. Некоторые линейные максимальные проблемы 
в упорядоченном поле. Левит (Зоте Ипеаг та1и1- 
шах ргоБетз оуег ап от4егеа Не4. Геут6 В. Т.), 
Атег. У. Ма., 1955, 77, № 3, 541—562 (англ.) 
Основная часть работы посвящена изучению задачи. 

Дана совместная система линейных уравнений 


т . 
У ет, = а (== Вы) 


с коэффициентами из некоторого упорядоченного поля, 
5 = {Х = (Х,,...,Х„)} — множество всех ее решений, 


-С = {2,..., 8} — данное множество индексов (1 < 
<Е, < п). Требуется определить величину А — 


—= шт шах 
ХЕБ 1=8\,---,8 5 


что Х = (Х,,...,Х„) би 


Г.Х; | и такой вектор ЕТ. т Я.) 


тах РИ 


&=),,.. 3 


о 


Теория игр. 


Элементы статистики. Ильмо (Е16теп($ * 


6021 


Полученные результаты используются для опре: 
деления минимакса данной системы линейных функ- 


ций М* = ища шах | бя, — | и  разыска- 
х 1—1. } - 
ния вектора Х*= И) для которого 
тах | Ух 9 И ЛУ 
м е; Х; 6, 1=М 


К последней задаче сводится определение мипималь- 
ного уклонения и наилучшего (в смысле П. Л. Чебых 
шева) приближенного решения несовместной спстемы 
линейных уравнений, а также вопрсе о наилучшей 
аппроксимации произвольной функции, определенной 
на конечном множестве. Г. Ш. Рубинштейн 
6019. К теореме о седловой точке в теории игр. 

Шоке (5х ]е {Иботёше 4ез ро1иёз-зеПе 4е 1а (Ивоте 

Че; сах. СБодчев Сизбауте, Ва. 51. шай®., 

1955, 79, шагз — аут, 48—53 (франц.) 

Приводится новое доказательслво осноенсй теоремы 
теории игр для случая, котла пространслта чистых 
стратегий игроков являются выпукльми коми ктными 
полмнсжествами топслогических векторных пространств 
а функция выигрыша билинейна и негрерыева на про- 
изведении этих пространств. . ВБ. ВН. Воробьев 
6020. Некоторые замечания о выпуклых играх без 

коалиции. Никайдо, Исода (М№0{е оп попсооре- 

тайуе сопуех сашез. М1 Ка1 ао НакикКапе, 

Гзо4да Казио ), РасШ, Т. Майв., 1955, 5, ЗаррИ. 

№ 1, 807—815 (англ.) 

Под выпуклой игрой понимается игра п лиц без 
коалиций, для которой выполнены следующие условия: 

1. Пространство стратегий 1-го игрока есть компакт- 
ное, выпуклсе множество ХЛ, линегного тспологиче- 


ского пространства Ру. 


2. Выигрыш 1-го игрока К, (121,...,/х;,...,%,) есть 

вогнутая относительно я; 6 Х; функция. 
- г уп . 

3. Сумма выигрышей УХ, К, (21,.... 1, ..., 
непрерывна на декартовом произведении пространств 
\©®л.©...®Х,. 

4. Для каждого фиксированного т; К; (21,...,%; |, 


т, тр’... 2) есть непрерывная функция остальных 
п — 1 переменных. 
^ ^ ^ 
Точка [21, 22,...,2,| 6. ©ОХ, ©... © Х, назы- 
^ 

Ре 
д 
.2„), как функция х;, достигает макси- 


) 


вается точкой равновесия, если О 


А 
ть... 
мума при =, ((=1, зо 

Теорема 1. Выпуклая игра имеет по крайней мере 


одну точку равновесия. 
Теорема 2. Для игры с функцией выигрыша 


т ево удовлетворяющей условиям: 
Не в р Ха рр...) *„) полунепрерывна 
сверху, как функция х; для каждого фиксированного 
набора п— 1 элементов [х5,..., т ба»... 1 
2) множество х; 

а Е (о а Н (ое 

16: 

выпукло для каждого фиксированного набора эле- 
ментов [21,...,7;_, 2; 41,...,2|; 3) семейство 
{Н; (#1,...,%;,...,9%); #, © Х,} равностепенно непре- 


рывно на Х. ©...©АХ, „©ХД,,, ©... @Х,,-— всегда 
существует выпуклая игра с теми. же пространствами 
стратегий игроков, точки равновесия которой совпа- 
дают с точками равновесия данной игры. 

И. Л. Канторович 
6021. —0Об играхе почти полной информацией. Берч 
(Оп рашез %4В а 05 сошр]еёе и{огтайопз. В1гс | 


6 


6022 Теория 


В. Т.), Ргос. Саш се РЬИо5. 5ос., 1955, 51, № 2, 

215—287 (англ.) 

Говорят, что игра имеет почти полную информацию 
для некоторого игрока, если этот игрок имеет пол- 
ную информацию 0бо всех остальных игроках, а все 
остальные игроки имеют полную информацию о нем. 

Подмножество В информационного множества 0 1-го 
игрока называется изолированным, если какова бы ни 
была чистая стратегия #-го игрока л’ из возможности 
В при п" следует невозможность /\\ В при п’. Если 
Г — игра, имеющая информационное множество И = 
=У, |] И», где множества ТУ; и У. непусты и изолиро- 
ваны, то игра Г”, отличающаяся от Г лишь тем, что 
вместо информационного множества И она имеет ин- 
формационные множества У, и У», называется непо- 
средственным уточнением (тЙа Йоп) игры Г. Игра, не 
имеющая непосредственных уточнений, называется 
вполне уточненной. № 

Доказывается теорема: пусть Г — полное уточнение 
игры Г и 5 — множество игроков, для которых Г име- 
ет полную информацию; тогда Г обладает точкой рав- 
новесия, в которой все игроки из © имеют чистые 
стратегии. 

Говорят, что две игры имеют одну и ту же отрук- 
туру, если они отличаются только значениями функ- 
ций выигрыша. Юр 

Рассматриваются некоторые свойства игр, зависящие 
только от их структуры. Доказывается теорема: 
пусть К — структура вполне уточненной игры, в ко- 
торой никакое информационное множество не может 
предшествовать другому и одновременно следовать за 
ним; если при этом в каждой игре со структурой К 
существует точка равновесия, в которой 1-ыи игрок 
имеет чистую стратегию, то каждая такая игра имеет 


полную информацию для го игрока. 
Н. Н. Воробьев 


6022. К-устойчивость симметричных игр и квот- 
игр. Льюс (&-{аБ Шу о! зушшейтс ап@ оЁ фиоба 
сатез. Гисе В. Рипсап), Апп. Ма., 1955, 62, 
№3 517—527 (ант) 

К частным видам игр применяется введенное авто- 
ром ранее (РЖМат, 1956, 4705) понятие А-устойчивости. 
Разбиение т = (Т\, Т.,...,Т,) множества п игроков 

1, (п —>3) на подмножества Т, называется коалицион- 


ной структурой. Коалициониая структура ({4}, {2},... 
..., п}) обозначается через А„. 

Коалиция 5 называется К-критической относительно 
т, если существует ТЕ т такое, что | (5 Т) 0 (Т\ 5) 
<. (Под |№М| понимается число элементов множе- 
ства №). Пара (Х, т), где Х — п-мерный вектор 
(УиеТих; =1, 1, >0) и т— коалиционная СТрУтУ8, 
называется А-устойчивой, если 1) для каждой К-крити- 
ческой относительно т коалиции 5 т (5) < 5%; (тЫ— 
характеристическая функция игры) и 2) из 2, =0 сле- 
дует {1} Ет. Игра А-устойчива, если она имеет хотя 
бы одну К-устойчивую пару. В противном случае она 
К-неустойчива. 

Игра называется симметричной, если из |Т|=|%| 
следует т (Т)=т (5). Для К-устойчивости симметричной 
игры (7/,, т) необходимо и достаточно. чтобы 


т (5)<|5 п для ОХ |5 |< Е- 1. 


Игра называется квот-игрой (а диоба хате), если су- 
ществует такой вектор (квота) О = (91,...,9„), что 
1) Ян9:=1, 2) т({, Л) =а а» БТЕТ, 25. 
Если 9; <0, то игрок Е называется слабым. Для 


1-устойчивости квот-игры необходимо и достаточно, 
чтобы игра не имела слабого игрока. 


п’ 


вероятностей 


1956 г. 


у 

Для того чтобы квот-игра без слабого игрока (Г„, т) 

была К-устойчивой, достаточно, чтобы т(Т)=—< » 9; 
ЗЕТ 


при |Т |< А--1, и необходимо, чтобы это же нера- 
венство выполнялось при | Т | < А. 

Игра называется простой, если т(5) =0 или 41 для 
любого © С Г,. Исследуются вопросы о наличии квоты 


у простых игр и об устойчивости этих игр. 
И. В. Романовский 
6023. Об одной теореме Фробениуса-Кёнига и ней- 
мановекой игре ес прячущимея и ищущим. Дал - 
мидж, Гальперин (Оп а 'Меотет оЁ ЕгоБеп1- 
из — ге. ап4 ХТ. уоп Меитаип’$ сатпе оЁ №14е апа 
зсеК. Ри | шазе Г. 1 оу4, На]1рег!п Тзгае!), 

Тгапз. Воу. $06. Сапа4а, 1955, Зес. 3, 49, Тапе, 

23—29 (англ.) 

Оптимальная стратегия в нулевой игре двух лиц 
называется пренебрегающей (сопбетрио\из$), если при 
ее использовании игроком его выигрыш не зависит 
от стратегии противника. Понятие пренебрегающей 
стратегии используется для изучения игры, описанной 
Нейманом (РЖМат, 1956, 4717). Н. Н. Воробьев 
6024. Одна карточная игра © блефом. Айзакс 

(А саг4 баше чёь ЫаНшо. Тзаасз ВаЁи5), 

Ашег. Маёв. МопёЩу, 1955, 62, №2, 99—108 (англ.) 

Описывается азартная игра, поддающаяся сравни- 
тельно простому анализу в смысле теории игр (как 
нулевая игра двух лиц в обобщенной форме). 

Н. Н. Воробьев 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


6025. Прохождение стационарных процессов через 
линейные и нелинейные устройства. Зигерт 
(Раззаде оЁ эбайопагу ргосеззез &пточев Ипеаг ап@ 
поп-Нпеаг 4еу1сез. З1ерегь А. ФТ. Е.), Тгапз. 
Т. В. Е,, 1954, Р@1Т-3, 4—25 (анил.) 

Обзорная статья, посвященная задаче о нахождении 
распрэделения вероятностей (или характеристической 
функции) функционала 


и= (К(г)У(=(Е)) аг', (1) 
0 


где К(1) и!(2) — заданные функции, а х(1) — гауссов- 
ский случайный процесс с известной корреляционной 
функцией. Отмечается, что к этой задаче сводится за- 
дача о нахождении распроделения вероятностей для 
напряжения на выходе системы, состоящей из после- 
довательно включенных линейного фильтра, нелиней- 
ного детектора и второго линейного фильтра. Доказа- 
тельства всех утверждений включены в обзор, но про- 
водятся на «инженерном» уровне строгости. 

Первая часть статьи содержит ряд хорошо известных 
результатов относительно связи распределения вероят- 
ностей для процесса на выходе линейного фильтра с 
распределением вероятностей для процесса на входе; 
сюда же включен вывод разложения гауссовского 
стационарного процесса в ряд с взаимно независи- 
мыми коэффициентами по собственным функциям 
интегрального уравнения с соответствующей корреля- 
ционной функцией в качестве ядра (см., например, 
РЖМат, 1954, 2644). Далее подробно рассматривается 
случай, когда детектор является квадратичным, т. е. 
когда функционал (1) имеет вид 


и= {К (4) 22 (0 4, (2) 


показывается, что нахождение характеристической 
функции этогофункционала при любой корреляционной 


ео 


№ 8 


функции процесса 2(1) может быть сведено к решению 
некоторого довольно сложного неоднородного интеграль- 
ного уравнения, а в случае, когда спектральная плот- 
ность процесса х(1) рациональна,— к решению неко- 
торого обыкновенного дифференциального уравнения 
(см. также.Кас М., З1есег А. Х. Е., Рьуз. Веу., 1946, 
70, 449; Ешегзоп В. С., РЖМат, 1954, 5711). Наиболь- 
ший математический интерес представляет последняя 
часть статьи, где доказывается, что в случае, когда 
процесс 2({) может быть дополнен конечным числом 
процессов 91(1), 22(#),..., ©т-1(1) так, чтобы полученный 
т-мерный процесс был марковским, вычисление ха- 
рактеристической функции функционала (1) при любой 
функции Г(2) (удовлетворяющей некоторым достаточно 
общим условиям) может быть сведено к решению не- 
которого интегрального уравнения; если при этом 
вероятности перехода, указанного т-мерного марков- 
ского процесса удовлетворяют уравнению Фоккера- 
Планка, то искомую характеристическую функцию 
можно связать с решением некоторого дифферен- 
циального уравнения в частных производных. Послед- 
ний результат является простым обобщением известного 
результата Каца, касающегося вычисления распре- 
делений функционалов вида (1) (с К(1”) =! при < Т 
и=0 при Г > Т) относительно винеровского случай- 
`ного процесса (см., например, Кас М., Ргос. Зесопа 
Вегкееу Зушр. Ма. З{а4$. апа РгобаЪИу, 1951, 
186—215). А. М. Яглом 
6026. Применение метода наибольшего правдоподо- 
бия для оценки непрерывно модулированного сосбще- 
ния, искаженного наличием шума. Юла ( ТВе изе 
оЁ {Ве шео@ о! шахииит Пкейвоо4 т езИтайте 
сопИпнои$-тодиа6е4 1и6еШрепсе \ШсЬ Ваз Ъееп сог- 
тирбед Ъу по1зе. Уоч|а Ратфе С.), Тгапз. Т. В. Е., 
1954, РС1Т-3, 90—105 (англ.) р 
Рассматривается следующий вариант задачи о фильт- 
рации случайных процессов: по известным значениям 
суммы 
е; (т) = её [т, а (<)] п (т), Е Т=т=—ь (1) 
где а (т) и п (т) — независимые между собой гауссов- 
ские (но не обязательно стационарные) случайные-про- 
цессы с нулевыми средними значениями и заданными 
корреляционными функциями У ($, Е) и, соответетвен- 
но, В, ($, &), а е(т, а) — известная функция 
лвух переменных, дифференцируемая по а, трс- 
буется оценить значение а (т) (в некоторой точке & или 
для некоторого интервала [с, а] значений т). В техни- 
ческих приложениях п (т) предотавляет собой «шум» 
(т. е. помехи), а ез [т, а (т)] есть «сигнал», промодули- 
рованный передаваемым «сообщением» а (т); например, 
в случае амплитудной модуляции е» [т, а (т)] =а (т) х 
Х Япоот или е> [т, а (т)] =М (т)а (т), где М (т) — за- 
данная заранее функция; в случае фазовой модуляции 
ео [т, а (т)| = Ву зщ [®«от - а (т)] ит. д. Искомая оцен- 
ка а* (1) находится © помощью метода наибольшего 
правдоподобия, т. е. определяется из условия обра- 
щения в максимум «условной плотности вероятности» 
р (а/е1) для функции а(т) при заданной реализации 
функции е, (т). Для того чтобы придать смысл поня- 
тию плотности вероятности в функциональном про- 
странстве, функции а (т) и п (т) предварительно разла- 
гаются в ряды по собственным функциям интеграль- 
ных уравнений с ядром В, ($, 7) и, соответственно, 
В» (5, #) (коэффициенты этих разложений будут, как 
известно, независимыми, нормально распределенными 
случайными величинами с нулевым средним значением 
и известными дисперсиями (см. .Кагнапел К.. Апп. 
Аса4. 5с1. РЕеписае, 1947, АТ, № 37, 3—79; Пугачев В. С., 
РЖМат, 1954, 2644), после чего рассматриваются (- 
мерные плотности вероятностей для первых К коэффи- 
циентов введенных разложений и в окончательных ре- 


— 8 
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о 
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зультатах полагается А - со. После не вполне строгих 
рассуждений для оценки а* (т) наибольшего правдопо- 
добия получается следующая система двух интеграль- 
ных уравнений с двумя неизвестными функциями а* (т) 


и 8 (6): 


де» [Е, а* (Е) 
да 


| 


и! 


= 

(2) 

у (5) — ев, 0* ($) = ( В.Е, ЗЕЕ, [Таз 
: 1-Т 


(первое из них выполняется для интервала [с, @] зна- 
чений т, для которого ищется оценка); при этом от- 
мечается, что функция 8 (&), как правило, будет вклю- 
чать д-функции, так что более законно интегралы в 
(2) писать в виде интегралов Стилтьеса, заменив 
8 (Е) 4 на аР (2). 

и В. частном случае амплитудной модуляции, когда 


— 


в 


8 


и М"(®), оценка а*( 


) представляется в виде 


1 
\ е1 (5) И7 (т, $) 4$, 
В 


(3) 


а* (т) 


где Й/ (т, $) определяется из интегрального уравнения 


| 
{ МОМ (Е +В, (Е, ЭТИ (т, $) 4 


т 
—=М (5) В, (Е, т); (4) 
отмечается, что эта оценка здесь совпадает с получае- 
мой из теории Винера (т. е. исходя из метода наи- 
меньших квадратов). В частном случае М (т) ==1{ мы 


имсем обычную задачу о фильтрации немодулирован- 
ного сигнала; в этом случае уравнение (4) переходит 
в уравнение, найденное раньше Бутоном (Воофоп В. С., 
Ргос. 136. Вад1ю Епотз, 1952, 40, № 8, 977—981) и 
Престоном (РЖМат, 1953, 830), исходя из метода наи- 
меньших квадратов. В частном случае стационарных а (т) 
и п (<) уравнение (4) при М (т) 1 обращается в основ- 
ное уравнение работы Заде и Рагаццияи (7а4ев Г. А., 
Васа22101 В., 7. Арр!. Руз., 1950, 24, №7, 645—655; 
см. также: Солодовников В. В., Введение в статисти- 
ческую динамику систем автоматического управления, 
Гостехиздат, М. —Л., 1952). В качестве примера рас- 
смотрена одна задача, относящаяся к условиям, при- 
нятым в работе Заде и Рагаццини, а также аналогич- 
ная задача при наличии произвольной амплитуднои мо- 
дуляции (произвольное М (т)); в последнем случае ре- 
шение удается свести к решению дифференциального 
уравнения второго порядка с переменными коэффи- 
циентами. 

В работе нигде не оговорено условие независимости 
процессов а (т) и п (7), весьма существенное для всех 
рассуждений; имеется ряд опечаток. Ссылки на лите- 
ратуру недостаточно аккуратны; ссылки на работы 
Бутона и Престона отсутствуют, а на работу Заде и 
Рагаццини даны с ошибкой. А. М. Яглом 
6027. Применение моделирующих устройств к стати- 

стическому анализу схем с параметрами, завися- 

щими от времени. Лейнинг, Баттин (Ап 
аррИсайоп о! апа!ос сотрибег$ $0 (Ше за $ са! апа- 

1уз1$ оЁ Ише-уама ]е пеб\уогк$. Гап1ие ФТ. Н., 

г, Вабб!т В. Н.), ЩВЕ Тгапз. Схсай ТВеоху 

1955, СТ-2, № 1, 44—49 (англ.) 

Напряжение на 2 (1) на выходе линейной, системы с 
зависящими от времсни параметрами выражается че- 
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ез функцию ] (1) на входе этой системы при помощи 
ры 
1 
2(0= {И ( т) 1) 4, (1) 


=> 


где И (&, т) есть реакция системы в момент # на еди- 
ничный импульс, поданный на выход в момент т (в 
случае систем с постоянными параметрами, очевидно, 
И’ (Е, т) = (1—7)). Отсюда ясно, что корреляцион- 
ная функция В, (4, 12) = Е {< (1) < (№)} (символом Е, 
как и чертой сверху, будем обозначать математиче- 
ское ожидание) на выходе системы будет равна 


на 
Вах (и, в)= }\ } ИЦ, т) И (т) Ву} (ть п») ЧтлЯть, 


—> © 
(2) 
где В), (ти, 12) = В {] (т1) ] (т2)} — корреляционная функ- 
ция напряжения на входе. В частном случае, когда 
функция на входе представляет собой «белый шум», 


дия среднего квадрата 2? (#) = В. (1, 1) функции х (1), 
будем иметь 


= фе, т) ат; (3) 


аналогичная формула может быть написана и для кор- 
реляционной функции Вхх (Н, 1) при любых й, №. 
Случай, когда ](1) есть стационарный случайный про- 
цессе, отличный от «белого шума», обычно может быть 
сведен к предыдущему при помощи добавления перед 
рассматриваемой системой еще линейного фильтра с 
постоянными параметрами, преобразующего «белый 
шум» в имеющуюся «функцию на входе» ](1) (особенно 
просто осуществляется этот прием в случае рациональ- 
ной спектральной плотности процесса 1(1)); после этого 
можно пользоваться формулой (3), рассматривая 
\\ (т, т) как переходную функцию полученной суммарной 
системы. 

Вычисление среднего квадратичного значения (3) 
с помощью моделирующих устройств затруднительно 
в том отношении, что, подавая единичный импульс на 
вход эквивалентной системы, мы найдем \\У(Ё т) как 
функцию от # при фиксированном т, в то время как в 
(3) входит интегрирование по т; поэтому вычисление 


2*(1) здесь требует определения большого числа кривых 
У\(р, т) = И.(0 при различных значениях т. Отме- 
чается, однако, что в важном случае системы, составлен- 
ной из «интегрирующих элементов», «суммирующих 
элементов» и зависящих от времени «масштабных мно- 
жителей» (в таком случае связь функций 2; (1) на выходе 
отдельных элементов системы с функцией {({) на выходе 
дается системой линейных уравнений первого порядка 
с зависящими от времени коэффициентами) нетрудно 
сконструировать из элементов того же рода «сопряжен- 
ную систему» (ей будет отвечать сопряженная система 
дифференциальных уравнений), имеющую симметрич- 
ную переходную функцию \\(т, 1) (значения \/ (т, #) 
при ®>>{ в рассматриваемом случае определяются со- 
вершенно естественно). После этого среднеквадратич- 
ное значение функции 2(1) на выходе первоначальной 
системы удается определить по единственной кривой, 
дающей реакцию на единичный импульс новой «сопря- 
женной системы»; вычисление корреляционной функ- 
ции на выходе первоначальной системы также сильно 
упрощается. В заключение даются некоторые простые 
правила для осуществления на практике перехода от 
заданной линейной системы к «сопряженной» системе. 

М. Яглом 


вероятностей 


1956 г. 


6028. Проблема многократного рассеивания. Виг- 
нер (Тье ргоШет о! шаре зсайегше. У 1 пег 
Е.Р.), Рвуз. Веу., 1954, 94, № 1, 17—25 (англ.) 
Под многократным рассеиванием в работе понимается 

последовательность взаимно независимых изменений 

состояния некоторой системы. Акт рассеивания описы- 
вается плотностью вероятности перехода Р ($, #) из со- 
стояния 5 в состояние &, которая предполагается ин- 
вариантной относительно некоторой группы преобразо- 

ваний (С. 

Предполагается, что каждое состояние { системы 
может быть получено из определенного «стандартного» 
состояния е действием некоторого преобразования груп- 
пы. Пусть }, (1) — плотность распределения системы 


после п-кратного. рассеивания. Если в С существует 
единственное преобразование, переводящее е в &, то 
можно отождествить пространство состояний системы с 
группой С и 


аа (= | 1 ($) Р: (54) %, (1) 


где 45 — инвариантная мера на группе и Р! (5) = 
—=Р(е, 511) =Р(5, 8). Последнее уравнение обобщается 
и на тот случай, когда в С существует подгруппа, 
оставляющая е инвариантным. Для вычисления функ- 
ции ],(!) предлагается к уравнению (1) применять 


обобщенное преобразование Фурье Ф„ = й и (р (а, 
где Л (1) — представление группы С. И. И. Гихман 


6029. Вычисление. вероятностей распределения пере- 
возочных средств на дорогах с двумя путями цирку- 
ляции. Шуль (Та са!си! 4ез ргоъаБ165 её 1а 
гёраги оп 4ез уеБ1сез зиг 1ез гоцбез & деих уо1ез 4е 
стеШайоп. сво 1 А.), Тгауаих, 1955, 39, № 243, 
16—18 (франц.) 

Статистическое изучение вопросов скученности транс- 
портных средств на дорогах показывает, по мнению 
автора, что закон Пуассона, находящий себе подтвер- 
ждение в случае сравнительно небольшой плотности 
циркуляции (несколько десятков экипажей в час рабо- 
ты), не соответствует действительному  распреде- 
лению при больших плотностях. Для того 
чтобы придти к распределению более согла- 
сованному с наблюдаемым на практике, —ав- 
тор предполагает, что длительности промежутков вре- 
мени между следующими друг за другом экипажами 
распределены с плотностью 


р (т) = (у/т!) ехр (— =/т1) - [(1 — у)/т] ехр (— =/<2), 
Оу бт. (1) 


где параметры связаны двумя соотношениями: ух; 
+ (1 — у) т. = 1/М, у/т, + (1 — %)/т. = №, М — ереднее 
число экипажей, проследовавших в единицу времени. 
Еще лучшего согласия с0’ статистическими данными 
можно добиться, приняв во внимание, что величина т 
не может быть меньше некоторого положительного 
минимума. В предположении закона (1) вычисляются: 
1) вероятность р (0) того, что произвольный интервал 
длины 0 окажется пустым; 2) вероятность / (0) а 0 того, 
что интервал (60, 0 { 460) окажется пустым; 3) вероят- 
ность того, что в интервале 69 проследуют ровно п 
экипажей; 4) среднее значение длительности ожидания 
пустого промежутка длины не меньшей 0(9 > 0); 
5) средняя численность группы экипажей. 
Н. В. Смирнов 
6030. Статистические характеристики элементов 
ветровых волн. Бровиков И. С., Тр. Ин-та 
океаногр., 1954, № 26, 147—163 
Предполагается, что ветровая волна есть сумма п си- 
нусоидальных волн с одинаковыми амплитудами а и 
случайными частотами и фазами. Эту сумму можно за- 


ЕЯ = 


№8 


писать в виде синусоидальной волны с частотой, сред- 
ней для частот слагаемых, причем амплитуда р = 
= Иа? + В? и фаза 60 = агс {2 В/х суммарной волны 
зависят от случайных величин о@, В, являющихся 
Функциями времени. Утверждается, что при большом 
п величины -©, В независимы и приблизительно нор- 
мальны с нулевым математическим ожиданием и дис- 
персией па?/2 (приведенное доказательство этого ут- 
верждения неубедительно). Тогда в имеет плотность 
вероятности (2т/па?) ехр (— г?/па?), а 0 имеет равномер- 
ное распределение. Для длины / волны распределение 
получается из предположения, что } пропорционально р. 
Это позволяет найти распределения для крутизны вол- 


ны 5 = 20/1, периода Т -—>ИТи скорости распростра- 


нения С —Т. Утверждается, что предложенные распре- 
деления согласуются с эмпирическими данными. 
А. С. Монин 
$031. Замечания к теории сложения полуфабрикатов 
в прядении. Смирнов С. В., Уч. зап. Иван: 
пед. ин-та, 1954, 5, 83—92 
Рассматривается математическая модель процесса 
Формирования ленты в ленточной машине. Линейная 
плотность ленты по длине представляется как стацио- 
нарная случайная функция, получаемая сложением ли- 
нойных плотностей отдельных участков мычки. Вы- 
воцятся формулы для оценки неровноты ленты, осно- 
ванные на учете общих конструктивных особенностей 
ленточной машины. Н. В. Смирнов 
$032. — Теоретические исследования о случайных функ- 
циях микрофизики. Мараваль - Касесно- 
вес (ТпуезИвас1опез феог1саз зоЪге 1аз Гапс1опез а]еа- 


Геометрия 


6041 
{ог1аз Че 1а писгойзса. Магауа!1! Сазез- 
поуез Паг!о), Веу. ша. №3р.-ащег., 1954, 


14, № 3, 118—137 (исп.) 

Приводятся простейшие известные схемы применения 
теории вероятностей к задачам физики. И. И. Гихман 
6033. Оценка планов статистической проверки ка- 

чества. Романовский В. И., Тр. Ин-та матем. 

и механ. АН УзССР, 1955, № 15, 11—17 

Дается оценка планов приемочной инспекции и про- 
верки хода производства, основанная на теории функ- 
ции решения Вальда. Рассматривается случай проверки 
качества больших партий продукции по малым выбор- 


кам. Б. В. Гнеденко 
6034. Последовательный статистический контроль 
хода производства. Романовекий В. И., 


Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1955, № 15, 

83—10 

Изложено предложение производить текущий стати- 
стический контроль качества производственного процес- 
са не посредством отдельных выборок, а посредством 
последовательного анализа, т. е. с использованием 
всех проведенных испытаний. Изложение проведено 
применительно к методу группировок, но при этом 
указано, что оно применимо и к любому иному приему. 
Для практического использования предложения автора 
приведена небольшая табличка допустимых границ 
для дисперсии и среднего. °Б. В. Гнеденко 
6035 К. Введение в теорию передачи информации 

по электрическим каналам связи. Долуханов 

М. П., М., Связьиздат, 1955, 127 стр., 3 р. 90 к. 


См. также: 5716, 5916, 6177 


ГЕОМЕТРИЯ 


$036. —О недоказуемости постулата Евклида. К изи- 
ни (ЗаПа поп А1тозбтаь Иа 4е]! розиШаю 41 ЕпсИ- 


Че. СОВуз10т 0,), Рег1о@. таб., 1955, 33, №2, 

65—74 (итал.) 

Популяризация основ неевклидовой геометрии. 
$037. Геометрия как эмпирическая наука. Йор- 


дан (Сеошейле а1з Етавгапоз\1ззепзсвай. Тог- 

Чап Разсца!1), АБЪапа]. ВгаипзсЬхуею. \\133. 

(Сез., 1955, 7, 10—17 (нем.) 
$038. Вопрос параллельных прямых — стимул и 

средетво к изучению пространства. Миллер 

(Свезйапеа рага]ееог, ип поБо4 $1 пп тзбгитепть 

ропёта зб 1егеа зрайиПи. Му 1] ег А.), Са2 шаё., 

$112., 1954, Аб, № 11, 477—485 (рум.) 

В популярной форме кратко излагается история 
зарождения и развития неевклидовой геометрии, осново- 
положниками которой являются Лобачевский (1826 г.) 
и Бойаи (1832 г.). Указана роль Гаусса, Римана, 
„Леви-Чивита и Э. Картана. Н. М. Остиану 
$039. Кривизна пространства. Ле-Корбейе 

(Та сигуабита ФеПо зра210. Ге СогЪе1 1 1 ег Р.), 

Шазт. зс1епё., 1955, 7, № 64, 18—23 (итал.) 

Перевод на итальянский язык статьи автора (РУК Мат, 
1955, 5230). 
$040. Пространство и время в общей теории отно- 

сительности. Шеррер (Ваиш п 7е6 ш 4ег а!- 

оететеп Веамуа($теоте. 3 с еггег \ 111), 

Тесвп. Вип@зсВами, 1955, 47, № 29, 3, 5 (нем.) 

Популярное изложение основ общей теории относи- 
тельности. 


$6041. Понятие однородности, ковариантности и 
относительности в теории пространства и времени. 
Фок В. А., Вопр. философии, 1955, № 4, 131—135 


Статья посвящена уточнению понятий однородности 
пространства — времени, ковариантности, относитель- 
ности и выяснению недоразумений, связанных с не- 
правильным употреблением слова «относительность- 
Предметом специальной теории относительности яв- 
ляется формулировка физических законов в простран- 
стве — времени, допускающем 10-членную группу дви- 
жений, т. е. максимально однородном 4-мерном много- 
образии, для которого равноправны а) все точки и 
моменты времени, 6) все направления и в) все инер- 
циальные системы, движущиеся друг относительно 
друга прямолинейно и равномерно. Теория тяготения 
требует для своего описания неоднородного (в указан- 
ном выше смысле) риманова пространства. В космоло- 
гии для областей размерами в сотни миллионов свето- 
вых лет, в предположении, что они приблизительно 
равномерно заполнены галактиками, допустимо рас- 
смотрение пространства с частичной однородностью 
(произвольный перенос начала и поворот осей простран- 
ственных координат). Пространственная часть этого 
пространства — времени обладает геометрией Лобачев- 
ского, а само оно проанализировано впервые Фридманом. 

Под  ковариантностью уравнений — понимается 
свойство их не меняться по форме при переходе к новой 
системе отнесения, что позволяет записать их, не пред- 
решая выбора координатной системы. В случае риманова 
пространства ковариантность уравнений. поля при всех 
допустимых преобразованиях координат не имеет ни- 
какого отношения к однородности пространства. 
Термин «относительность» в общей теории отно- 
сительности связан с однородностью — простран- 
ства — времени, а в общей теории относительности 
с  ковариантностью, никак не связанно0ой с 
однородностью пространства, что приводит к ряду 


И 
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недоразумений, примеры которых 
в конце статьи. в 
6042. Об эквивалентности некоторых — исчислении 

преобразуемых величин. Кустаанхеймо 

(Оп (Ъе ефиуа]епсе о{ зоше са1сиШ о тапзотта е 

Чоапииез. К изфаапве1 мо Рач!]), Сошшепё. 

рвуз.-шабВ., 1955, 17, № 9, 1—35 (англ.) 

Попытка построения общей теории многих «исчис- 
лений преобразуемых величин» (матрицы, кватерни- 
оны, числа Клиффорда, операторы Дирака), в основу 
которой кладется понятие кольца с инволюцией, назы- 
ваемого автором «тензорным кольцом». 

Б. А. Розенфельд 

6043. Некоторые методы решения задач на  геоме- 
трические места.Л у к и ч(Некои методи за решаванье 
задачи со геометриски места. Лукик С.), Билтен 

Друштвочно матем. и физ. Нар. Реп. Македони]а, 

1953, кн. 4, 33—40 (макед.) 

Статья посвящена вопросам методики решения задач 
на геометрические места в средней школе. Детально 
рассмотрено решение трех простых задач. 

Г. И. Дринфельд 
6044. Вопросы методики изучения теорем в курсе 
геометрии. Нагибин Ф. Ф., Уч. зап. Кировского 

гос. пед. ин-та, 1955, 8, № 2, 3—45 

Систематически рассматриваются вопросы изучения 
теорем в школьном курсе геометрии, например: 
как знакомить учеников с понятием теоремы, как моти- 
вировать необходимость доказательства, наглядность 
при изучении теорем, из каких этапов состоит изучение 
теорем, задачи на доказательства. Статья иллюстри- 
рована многочисленными примерами. Библ. 23 назв. 

Н. М. Бескин 
6045. О некоторых предложениях шестой книги 

Евклида. Билимович (О неким ставовима шесте 

кьиге суклидовых  елемената. Билимовий 

Антон), 36. радова Српска АН, 1955, 43, 67—71 

(серб.; рез. франц.) 

Исследуется теорема 27 шестой книги элементов 
Евклида: из всех параллелограммов, приложенных 
к одной итой же прямой и имеющих недостатки в виде 
параллелограммов (подобных и подобно расположен- 
ных параллелограмму, построенному на половине), 
наибольшим будет приложенный к половине и подоб- 
ный своему недостатку. 

Решаются задачи на построения, связанные с преды- 
дущей теоремой. Евклид, решая экстремальную задачу, 
как показывает анализ, проводимый автором, не дает 
ее полного решения. И. Зетель 
6046. О вписанном пятиугольнике. Гурматай 

(Зиг ]е рещасопе шзсриЫе. Сб оотшаз в 12 В 

В.), Мабйез1з, 1954, 63, № 6-8, 241—215 (франц.) 

Прямые, ортополярные данной прямой (Зегуа!з, 
МаМез1з, 1923, 12) относительно пяти четырехуголь- 
ников, имеющих вершинами вершины вписанного в 
окружность Г пятиугольника, касаются одной и той 
же гипоциклоиды с тремя остриями, величина которой 
не зависит от положения данной прямой. Семейство 
прямых Симеона точек окружности Г относительно 
этого пятиугольника (КоБауасв!, Тбвоки, Маш. ФТ., 
1927, 28, 46) имеет огибающую (Е)-кривую 8-го порядка 
и 5-го класса, построение которой по точкам дается. 
Центром тяжести каждой тройки точек, прямые Сим- 
сона которых параллельны касательной к (Е), служит 
фиксированная точка. Геометрическое место точек 
пересечения прямых Симсона концов переменного диа- 
метра окружности Г есть улитка Паскаля. Если хорды 
прикосновения прямых Симсона, построенных для 
концов переменного диаметра Г, с кривой (Е) 
перенести параллельно в данную точку О, то концы 
этих хорд расположатся на эллипсе 6 центром О. 


В. Т. Базылев 


рассматриваются 
А, 3. Петров 


Геометрия 


6047. О боковой поверхности специального наклонного 
угового конуса. Фемпль (ОБег Фе Мап- 
фе] Иасьеп ен зсе!ег Кге1зКере]. Гешр1 Эфа- 


пу ш 1т), С1ази к шаб.-Н2. 1 азёгоп., 1954, 9, № 3-4, 
191—196 (нем.; рез. хорв.) 
мы 32 3102 а + (п — 5)? 
ке Ивье ЛЕВ РИА 02. |, = 
Интеграл г уе : у о. 1, выра 


жающий боковую поверхность наклонного кругового 
конуса (г — радиус основания, & — угол между осью и 
плоскостью основания, 5 — ось конуса), упрощается в 
предположениях: 1) г? = $15, 2) г = 31, 3) г? = (51-52) Х 
ро У 5152 — 5152 (51 И 52 — наименьшая и наибольшая об- 
разующие конуса). В. И. Шуликовский 
6048. —К аналитическому представлению конических 
сечений в векторном исчислении. Конау (7г 
апа[узсВеп ПагзеЛапе 4ег Кебсе]зсвтаИе 1ш ег 
УеКоггесвииио. —Копац МУа1Еег), МабВ.- 
рвуз. ЗетезвегЬег., 1955, 4, № 3-4, 289—296 (нем.} 
Уравнение конического сечения с фокусом в начале 
координат записывается в векторном виде 


2 
та — = (га)? — 2=? (га) -- =?а? 


(а — перпендикуляр, опущенный из фокуса на директ- 
рису, =— эксцентриситет). С помощью окружности, 
касательной к оси в фокусе, лежащей в плоскости, 
перпендикулярной плоскости кривой, рассматривается 
ряд ее свойств. Векторный метод в сочетании с аффин- 
ными преобразованиями применяется для получения 
некоторых свойств трехосного эллипсоида. 
В. И. Шуликовский 
6049. Об оэволютоидах эллипеа. Вундерлих 
(ОЪег @1е Еуоаёо1!4еп 4ег ЕШрзе. М иодег!1с В 
\.), Е!ет. Маёв., 1955, 10, № 2, 37—40 (нем.) 
Если касательные к плоской кривой повернуть (каж- 
дую около точки касания) на один и тот же угол «, 
то огибающая полученного семейства прямых назы- 
вается эволютоидой исходной кривой. Л. Лохер-Эрнет 
исследовал непрерывное изменение эволютоид при 
возрастании угла о от 0 до п (РЖМат, 1954, 1768). 
Автор устанавливает связь между симметрией исходной 
кривой и симметрией (косой) эволютоиды. Доказывает- 
ся, что эволютоиды эллипса — афинные парастроиды 
(парастроида — кривая 6-го порядка и 4-го класса, па- 
раллельная астроиде). Всякая неособая точка эволюто- 
иды является полюсом логарифмической спирали 
кривизны, пересекающей свои радиусы-векторы под уг- 
лом « и соприкасающейся с исходной кривой в 
соответственной точке. Н. М. _ Бескин 
6050. Новое построение центра кривизны. Йонге 
(А пе сопутисйоп ог 4Ъе сегег оЁ сагуайже. 
Топре А. Е., Втсваг@ Че, Тгаоз. №. А еАЯ 
5е1., 1955, 17, № 7, 541—546 (англ.) 7 
Движение одной плоской системы относительно дру- 
гой автор задает подвижной и неподвижной центрои- 
дами, которые заменяются в окрестности мгновенного 
центра вращения их соприкасающимися окружностями. 
Это позволяет просто найти уравнение Эйлера — Са- 
вари и свести построение центра кривизны С траекто- 
рии произвольной точки подвижной системы к построе- 
нию центра кривизны траектории некоторой точки ее, 
лежащей на общей нормали центроид. Выделяется 
конфигурация прямых, позволяющая — осуществить 
построение центра С посредством перспективно-аффин- 
ного и параллельно-аффинного соответствий. 
Отмечается, что построение Гартманна является 
специальным случаем построения автора. Даются истори- 
ческий обзор и библ. 13 назв. К. Мокрищев 
6054. Приложения бесселевых функций к изучению к 
финных свойств плоских кривых. Кахан (АрП- 
сай! а!е ГапсИио ог Веззе! а эба4ц сепёго-айю 
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а! сигьеог р!апе. Капапе Агпо), Вех. Ошу. 

«С. Г. Ратвоп» $1 Рощеьп. Висигези. Зег. 5+. 
‚ пабшг., 1955, № 6-7, 93—104 (рум.; рез. русс., франц.) 
6052. Приложение некоторых линейных кватернион- 

ных функций от кватернионов к тензорному анализу. 

Килмистер (ТЬе аррПсайоп ой `сефаза Ипеаг 

Чаафеги1оп РапсИопз 0Ё даабегиопз 40 фепзог апа[у- 

515. Кт| шазфег С. \.), Ргос. Воу. Г115В. Аса4., 

1955, А57, № 4, 37—52 (англ.) 

Запись некоторых тензорных соотношений в 4-мер- 
ном евклидовом и псевдоевклидовом пространстве с 
помощью кватернионов, основанная на том, что группа 
вращений 4-мерного псевдоевклидова пространства 
двузначно представляется группой комплексных ква- 
тернионов единичного модуля. Б. А. Розенфельд 
6053. Линейное планирование. Руис-Пала 

(Ргоотатас1бп Ппеа]. Во1:2 Ра|1аА Егпез$60,, 

Асего у епегб1а, 1955, 12, № 67, 39—44 (исп.) 

Изложение численно-графического метода нахожде- 
ния максимума линейной функции 2 = с! | соло + 
+... о а,, ^, 20, при линейных условиях а11^ -- 


-Е а12^5 - ке: < -- ал или = 61, ы бт + Чи, -. ..- -- 
—- Я ттАа, — В. Метод предназначен для экономиче- 


ских расчетов и опубликован в журнале «Асего у епег- 

21а», 1954, № 66. Б. А. Розенфельд 

6054 К. Среди правильных геометрических фигур 
в пространетве, геометрия тетраэдра. Тебо (Раги1 
1ез БеПез Иригез 4е 1а оболбёме Чапз [’езрасе, я60- 
тпби1е Чи табате. ТьбЪачев Мне бог, 
Раг!з, УшЬеге, 1955, ху1, 288 р., 2000 #т.), В1ЪЦорт., 
Егапсе, 1955, 144, № 39, 850 (франц.) 

6055 К. Аналитическая геометрия. Мидлмисе 
(АпаГуйс сеотебту. 214 ед. М1 49 ]1ешузз Во$$ 
Ваушоп 94. Мм УотК ес, Гопаою, МеСгам- 
НШ, 1955, 1х, 310 рр., Ш., 28 з3.), Втц. Маб. В1Ъ- 
Ноот., 1955, № 285, 9 (англ.) 

6056 К. Аналитичеекая геометрия (учеб. пособие 
для ун-тов. и пед. вузов). Моденов ЦП. С., М., 
Изд-во МГУ, 1955, 564 стр. с илл., 10 р. 80 к. 
Книга предназначается для физико-математических 

факультетов университетов и педагогических инсти- 
тутов. В ней достаточно широко используются векторы; 
понятие о векторе дается в гл.[ (геометрия на прямой), 
гл. [У (на плоскости), в гл. ХУТ (в пространстве), 
однако в последней главетолько простейшие свойства 
доказываются синтетически, более же сложные — коор- 
динатным методом. 


В гл. П (системы координат на плоскости) вводится 
обобщенная декартова система (аффинная) координат, 
но совсем не упоминаются термины «косоугольная си- 
стема», «координатный угол». В гл. ПП наряду с дру- 
гими простейшими задачами определена площадь 
треугольника сначала по абсолютной величине, затем 
мелким шрифтом вводится понятие об ориентации 
треугольника идля площади дана общая формула, но 
«цепь треугольников», переводящих один ориентиро- 
ванный треугольник в другой, определена нечетко. 
В гл.У рассматривается преобразование только прямо- 
угольной декартовой системы в таковую же. После 
теории прямой (гл. УП) вводится исследование эллип- 
са, гиперболы и параболы по их каноническим урав- 
нениям (гл. УПТ—Х). Затем в гл. ХГ дается приведение 
общего уравнения 2-Й степени к каноническому виду 
преобразованием координат. Гл. ХП-Отображения 
и преобразования — дает понятие о группе преобразо- 
ваний. Гл. ХИТ содержит подробную теорию линейных 
преобразований на плоскости и их частных случаев, в 
ней приведены различные иллюстрации (картинки) ти- 
пов преобразований, глава заканчивается аффинной 
классификацией линий 2-го порядка. Гл. ХГУ дает 
элементы геометрии на проективной плоскости, включая 
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и проективную теорию линий 2-го порядка. Гл. ХУ— 

ХХУ содержат геометрию в пространстве и построены 

по схеме, указанной для геометрии на плоскости. До- 

полнительная гл. ХХУ[ содержит приведение к кано- 
ническому виду плоского сечения поверхности 2-го 
порядка и определение его расположения в простран- 
стве, когда это сечение.не вырождается; здесь же ис- 
следуются круговые сечения поверхностей 2-го поряд- 
ка. Следует отметить, что книга не содержит фокальных 
свойств поверхностей 2-го порядка, не даны и понятия 
о софокусных линиях или поверхностях 2-го порядка. 
С. (. Бюшгене 

6057 К. Площади поверхностей и логарифмы. М а р- 
кушевич (Е&сВешораце пд ГосагиВтеп. 
МагкКозсвемтезсьЬ А. ГТ., Аз Чет Вл5. 
иБегз. Веги. О%фзсв. Уе1. \М15$., 1955, 53 5$., Ш. 
4.25 ОМ), Оёзсв. МайораЪ1ЪПоот., 1955, А, №. 42, 
2383 (нем.) 

6058 К. Аналитическая геометрия на плоскости. 
Кранц (АпауйзсЬе Сеотефшме ег ЕЪепе. 411. 
Ай. Сгашф2 Р. Гаржо, Тепъшег, 1955, 107 $5.: 
Ш., 2.20 ОМ), Песь. Майола!ЪПосг., 1955, А, 
№ 10, 522 (нем.) 

6059 К. Элементы и примеры приложений тензор- 
ного и матричного исчислений для инженеров и физи- 
ков. Варколье (Е16теп(з её ехешр]ез 4’аррИса- 
Нойз Чи са|са| $еп5ог1е] еб Ча са1са|! шаблсле, & 
изаре 4ез 1побеигз её 4ез рвузс1епз. Уагсо]- 
]11ег Непгуа. Раг1з, Ргеззез иатплуег. Егапсе, 1955, 
у, 170 р., Ш., 750 #.), В1Пост., Егапсе, 1955, 144, 
№ 46, 1020 (франц.) 
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6060. Замечание относительно числа направлений, 
при которых данное движение не имеет мгновенного 
вращения. Эриксен (М№0{е сопсегиис Ве пашЪег 
оЁ @тесйоп$ \мсв, ш а с1уеп шойоп, заНег по 1- 
збапбапеомз гобамоп. Вт1сКзеп .. Г..), У. УМазВ. 
Аса@. 3с1., 1955, 45, № 3, 65—66 (англ.) 

Если 91 — вектор скорости, то отыскание направле- 
ний в точке, при которых соответствующий линейный 
элемент не претерпевает мгновенного вращения, сво- 
дится к определению вещественных корней ^ кубиче- 
ского уравнения 


ев (51; — #81) =0. 


Кинематический анализ движения облегчается, если 
вместо 272 ввести в рассмотрение тензор У; 


У; = 5, —1/3 18; (о. 
Н. А. Алумяэ 
6061. Обобщение формул Сомова об ускорениях раз- 
личных порядков. Манжерон Д. И., Докл. 
АН СССР, 1955, 102, № 4, 705—706 
Рекуррентное соотношение, связывающее ортого- 
нальные проекции вектора ускорения п-го порядка 
у(п) = *(п—1, где \@) =г, на оси системы неорто- 
гональных криволинейных координат через проекции 
на те же оси вектора \"”`_ 1. Частный случай ортого- 
нальных криволинейных координат. А. И. Лурье 
6062. Построение линии касания обертывающей ци- 
линдрической и конической поверхностей к топо- 
графической поверхности. Виксель А. А., 
Томаревская Е. С., 13-я науч. конференция 
Ленингр. инж.-строит. ин-та, Л., 1955, 268—269 
Рассматривается геометрическое место точек каса- 
ния образующих цилиндрической (конической) по- 
верхности к заданной топографической поверхности. 


89 


6063 


Касательная образующая заменяется вспомогательной 
прямой, пересекающей топографическую поверхность 
в двух точках, близких к точке касания. Вспомога- 
тельная цилиндрическая поверхность отсекает на 
проекции с числовыми отметками заданной поверхности 
полосу. Горизонтальная проекция линии касания 
озертывающей поверхности приближенно заменяется 
проекцией линии, соединяющей середины хорд секу- 
щей цилиндрической (конической) поверхности. Утвер- 
ждается без доказательства, что построение линии ка- 
‘ания обертывающей цилиндрической (конической) 
поверхности позволяет построить очерк поверхности, 
а также определить контур собственной тени. 

С. Люкшин 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6063. Теоремы Паскаля и Брианшона. Баур (П1е 
З&42е уоп Разса|] ип уоп Вмапсвоп. Вачг А.), 
МаВ.-рвуз. Зешезьегрег., 1955, 4, № 3-4, 281—288 
(нем.) 

'Георемы Паскаля и Брианшона доказываются двумя 
«пособами, из которых первый основан на использо- 
вании аффинных преобразований, а второй носит ана- 
литический характер. С. Г. Кислицын 
$064. К синтетическому обоснованию проективной 

геометрии на плоскости. Бенхольд (7аг зуп- 

(пейзсвеп Вергапдиис ег рго]еКиуеп Сеотейле 4ег 

ЕЪепе. Веппно14 Ег1едг1с В), Ма. Апю., 

1955, 129, №2, 213—229 (нем.) 

Геория : Паппа — Паскаля может быть получена 
чисто синтетическим путем на основе аксиом порядка, 
геометрической формулировки постулата Архимеда и 
теоремы Дезарга. Метод этого доказательства в статье 
не проводится, а используется лишь для видоизменения 
новой формы, еще не рассматривавшейся, тех предно- 
«ылок, которые кладутся в основу при выводе теоремы 
Паппа—Паскаля. Доказываются четыре предложения 
о точках пересечения сети Мебиуса и показывается, что 
теорема Паппа—Паскаля следует из аксиом порядка, 
постулата Архимеда и любого из указанных четырех 
предложений. Ставится вопрос, возможно ли дать 
общую характеристику всех. предложений, которые 
аналогичны какому-либо из данных автором и каждое 
из которых вместе с постулатом Архимеда достаточно 
для доказательства теэремы Паппа — Паскаля. 

С. С. Бюшгене 
$065. Об одной пространственной кубической ин- 
версии и некоторых ее следетвиях. Палман 

„(ОБег сте гаптИсве Казеве. шуегз1ой ип ешиое 

16гег Ег2еи21т1556. Ра] шмап Бош1п1К),. Ви 

1пбегпаф. Аса4. уоц 203]. 361. © Беаах-атёз, 1954, №12, 

103—107 (нем.) 

Рассматривается инверсия, в которой соответственные 
точки лежат на лучах одной линейной конгруэнции Н 
(1-го порядка, 1-го класса, гиперболической, эллипти- 
ческой или параболической), причем соответственные 
точки сопряжены также относительно поверхности 
второго порядка. Используя гиперболическую кон- 
груэнцию, автор доказывает, что эта инверсия кубиче- 
ская. Точка Ау, соответствующая точке А, лежит на 
пересечении трех плоскостей, из которых две плоскости 
определяются точкой А и направляющими прямыми р1 
и р» гиперболической конгруэнции Н, а третья ило- 
скость представляет собой полярную плоскость точки 
„А относительно поверхности Ч. Если точка А будет 
перемещаться в пространстве вдоль прямой р, то каждая 
из этих трех плоскостей будет поворачиваться вокруг 
своей оси, так что образуются три пучка плоскостей. 
Носителями этих пучков являются прямые р1, ро 
и сопряженная иоляра прямой р. Доказывается про- 


Геометрия 


1956 г.. 


ективность трех пучков плоскостей, тогда точка пере- 
сечения соответственных плоскостей этих пучков опи- 
шет пространственную кривую 3-го порядка РУ; сле- 
довательно, данная инверсия действительно кубиче- 
ская. ы 

Автор рассматривает инволюционные свойства точек 
на каждом луче конгруэнции Н, и останавливается 


на предельном случае инволюции, а именно: на пара- 
болической инволюции, когда луч конгруэнции Н» 


касается поверхности \Т. Такие лучи образуют регуляр- 
ную поверхность = 4-го порядка. Эта поверхность ка- 
сается поверхности Ч вдоль кривой п* четвертого по- 
рядка первого рода. Между кривой т* и поверхностью 
= четвертого порядка’ уетанавливается взаимно-одно- 
значное соответетвие. Далее, рассматриваются свой- 
ства кривой п‘ в связи с пересечением этой кривой пло- 
скостью Ф и в зависимости от вида конгруэнции. 
Затем изучаются с помощью кубической инверсии 


различные виды поверхностей 3-го порядка ФУ в со- 


ответствии с положением плоскости Ф относительно 
элементов инверсии, далее — в соответствии © видом 
конгруэнции Н и поверхности Ч, которые определяют 
кубическую инверсию, и, наконец, в соответствии со 
взаимным расположением поверхности Ч и конгруэн- 
ции Н. А. Колмогоров 
6066. Основные этапы развития геометрических по- 
строений в плоскости Лобачевского. Рогачен- 
ко В. Ф., Допов!д! та пов1домлення Львавск. ун-та, 
1955, вип. 5, ч. 2, 90—93 


Указывается, что к настоящему времени создана 
теория геометрических построений в плоскости Ло- 
бачевского, которая почти также хорошо развита, как 
и теория геометрических построений в плоскости 
Евклида. Отмечаются три основных направления, по 
которым развивались эти исследования. 

| К. Мокрищев 

6067. О применении новой теории площадей в пло- 
скости Лобачевского .к выводу формулы кривизны 
кривой. Хазанов М. Б., Уч. зап. Кабардинск. 

гос. пед. ин-та, 1955, вып. 8, 21—24 

Приводятся два способа вычисления кривизны № 
кривой г = г({), $х = $(1 в полярных координатах 
(г, Ф) на плоскости Лобачевского. При этом применяется 
развитая автором теория площадей, связывающая пло- 
щадь области с кривизной контура (Уч. зап. Кабар- 
динск. гос. пед. ин-та, 1954, вып. 6). Упоминаются 
также два способа вычисления А в перпендикулярных 
координатах Лобачевского (см. там же). А. Г. Дорфман 
6068. —Неевклидовы тригонометрии, получаемые из 

общего определения угла. Донде. (Тез 1оопоте- 

т1е3 поп еисИФ@епиез а6в4аиез 4е 1а 6 ов 26- 

пбга]е 4е 1|’ап]е. Роп4ег ТЬ. ае), Вай. @. 

зс1. Аса4. гоу. Ве]1аие, 1955, 41, №1, 8—11 (франц.) 

На основании общего определения угла, данного ав- 
тором (ВаП. Аса4. гоу. Ве]1дие, 1932, 9 аугИ), полу- 
чаются евклидова тригонометрия, сферическая или 
риманова и тригонометрия Лобачевского. Для «тре- 
угольника», ‘составленного геодезическими, в тригоно- 
метрии Римана и Лобачевского получается аналог тео- 
ремы синусов евклидовой тригонометрии. С. И. Зетель 
6069. Основы начертательной геометрии простран- 

ства Лобачевского. Скопец З. А. В сб.: Методы 

начертательной ‘геометрии и ее приложения, М., 

Гостехиздат, 1955, 311—368 

Проектируя на орисферу > из ее бесконечно удален- 
ной точки 5 прямую а (илоскость &“), не проходящую 
через 5, получим отрезок АВ орицикла (круг С на 
У). Следовательно, проекция прямой а (плоскости “) мо- 
жет быть задана точками 4 и В (окружностью круга С). 
Если а (<) проходит через 5, то ее проекция также за- 
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Дается двумя точками: 5и второй точкой пересечения а 
с > (орициклом, общим » и «). Исходя из этого, строит- 
ся отображение пространства Лобачевского на > и рас- 
<матриваются проекции на >» и на евклидову плоскость 
образов, связанных с взаимным расположением точек, 
прямых и плоскостей, а также кругового конуса, кони- 
ческих сечений и некоторых циклических кривых. 
А. С. Смогоржевский 
$070. Начертательная геометрия в — пространстве 

Лобачевского.М ордухай-Болтовской Д. Д. 

В с6б.: Методы начертательной геометрии и ее при- 

ложения, М., Гостехиздат, 1955, 305—310 

По аналогии с методом Монжа, применяемым в ев- 
клидовом пространстве, рассмотрены ортогональные 
проэкции точек, прямых и плоскостей на две перпен- 
дикулярные плоскости в пространстве Лобачевского. 
‘Соответствующие эпюры получаются в результате 
<овмещения одной из плоскостей проекций с другой 
вращением около их прямой пересечения. Выяснены 
основные особенности, отличающие построения по ме- 
тоду Монжа в евклидовом пространстве от аналогичных 
по-троений в пространстве Лобачевского. Кратко рас- 
«мотрены вопрозм: 1) эпюры точки, прямой и плоскости, 
.2) взаимное расположение двух прямых, 3) специальные 
‘положения плоскости, 4) ‘условие перпендикулярности 
прямой и плоскости, 5) методы вращения и совмещения, 
'6) теория теней, 7) построение касательных плоскостей 
к ируоону конусу. 3. А. Скопец 
$071. О принциие двойственности в методе ортого- 

нального проектирования. Королевич А. И.., 

Науч. тр. Львовск. Лесотехн. ин-та, 1954, 1, 213—224 

Заметка посвящена вопросу о перенесении принципа 
двойственности в пространстве на комплексный эпюр 
в начертательной геометрии. Делается вывод: Если 
в пространстве точка А двойственна плоскости ©, а 
прямая а сама себе соответствует, то в плоскости чертежа 
горизонтальная проэкция (”’А) точки А двойственна 
горизонтальному следу (г„) плоскости «, фронтальная 
проэкция (”’А) — фронтальному следу (Ф,) и профиль- 
ная проэкция (’””А) — профильному следу (п.). Го- 
ризонтальная проекция (’а) прямой а двойственна 
горизонтальному следу (Г.), прямой а и, аналогично, 
Фронтальная (”’а) и профильная (’’’а) проекции прямой 
соответствуют следам (Ф„) и (По). 

Далее даны примеры применения принципа двой- 
ственности к решению позиционных задач на комплекс- 
ном эпюре начертательной геометрии. 

Г Н. Ф. Четверухин 

6072. Основная теорема аксонометрии и построение 
_аксонометрических систем в центральной проекции. 
Четверухин Н. Ф. В сб.: Методы начертатель- 


ной геометрии и ее приложения, М., Гостохиздат, 
1955, 105—114 
Рассматриваются некоторые проблемы, относящиеся 


основной теореме центральной аксонометрии. Через 

Й 7’ й / 

Ш’ == (0’х’, у' 2’, А’В’С', А’ВС.) обозначается пря- 
моугольный координатный трехгранник с равными 
’ 

масштабами по осям; точки 4, В, С’, являются бес- 
конечно удаленными точками осей О’х’, О’у’, О’г’. 
Через О == (0ху2, АВС, А’В.С.,) обозначается плос- 
кая фигура, являющаяся центральной проекцией фи- 
гуры Ш’. =: 

1) Из теоремы Н. М. Бескина следует: чтобы данную 
фигуру О’ можно было спроектировать центрально в 
данное изображение 0), достаточно подвергнуть ее 
унимодулярно-аффинному преобразованию. 

2) Выводятся условия, которым должна удовлетво- 
рять данная фигура Ш), чтобы она была центральной 
проекцией оригинала ШО’. 
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3) Дается построение аксонометрической системы Д 
в центральной проекции по заданным осям Ох, Оу, 
О2. 3. И. Прянишникова 
6073. Теория метода наивыгоднейшего проектирования 
на одну плоскость и приложение его к решению задач 
начертательной геометрии. Скрипов и... 
Изв. Томского политехн. ин-та, 1955, 78, 140—153 
Рассматривается способ решения задач начертатель- 
ной геометрии на комплексном чертеже в ортогональ- 
ных проекциях при помощи проектирования данной 
фигуры на подходящим образом выбранную плоскость. 
После такого проектирования указанная плоскость 
совмещается с плоскостью чертежа, причем располо- 
женные в ней геометрические элементы изображаются 
в натуральную величину. Это и дает возможность най- 
ти решение задачи. Описание способа сопровождается 
рас.мотрением ряда задач начертательной геометрии, 
обычно разрешаемых не менее успешно при помощи 
других известных приемов начертательной геометрии. 
Н. Ф. Четверухин 
6074. Метод параследов. Лалетин Л. И. В с6б.: 
Методы начертательной геометрии и ее приложения, 
М., Гостехиздат, 1955, 195—221 
Излагается метод параследов (Горбунов Б. Н., 
Уманский А. А., Статика пространственных систем, 
ОНТИ, 1932). Сущность этого метода состоит в следую- 
щем: внеплоскости п (плоскость изображений) выбирают 
некоторую точку Р (центр проекций) и находят ее пря- 
моугольную проекцию О на плоскости т (полюс изобра- 
жения); ОР — константа А’ изображения. Параследом 
данной прямой называется след прямой, параллельной 
данной и проходящей через точку Р. Параследом дан- 
ной плоскости называется след плоскости, параллель- 
ной данной и проходящей через точку Р. Прямая и 
плоскость вполне определяются следом и параследом. 
Положение точки определяется с помощью вспомо- 
гательной прямой, проходящей через данную точку, 
и прямоугольной проекцией этой точки. Переход от 
метода комплексного эпюра к методу параследов и 
наоборот весьма прост. Далее подробно изложены 
свойства метода, разобраны взаимные положения точек, 
прямых и плоскостей и решены основные позиционные 
и метрические задачи. Приведен ряд прямеров построе- 
ния плоских сечений и взаимного пересечения поверх- 
ностей и т. д. Дано приложение этого метода к решению 
задач векторной алгебры и механики. А. Р. Зенгин 
6075. Применение многомерной начертательной гео- 
метрии к доказательству некоторых теорем плани- 
метрии и стереометрии. Наумович Н. В. В с6б.: 
Методы начертательной гсометрии и ее приложения, 
М., Гостехиздат, 1955, 183—194 


Используя задачу о построении следов плоскости, 
проходящей через две пересекающиеся прямые, в цен- 
тральных проекциях с центрами в проекциях Они 
От, на Н и, автор доказал теорему: Если в п мерном 
пространстве два (п -- 2)-вершинника обладают та- 
ким свойством, что 2п -|- 1 пары их соответственных 
сторон пересекаются на (п — 1) мерной плоскости, 
то на той же (п — 1)-мерной плоскости В„_4 пере- 
секаются и остальные п(и — 1)/2 пары их сторон. 

При 7-3 получается теорема Д. Д. Мордухай-Бол- 
товского о полных пятивершинниках. Далее путем 
проектирования многомерных конфигураций получен 
ряд стереометрических и планиметрических теорем. 
Так, если в двух полных пространственных К-вер- 
шинниках 2 — 3 пары их соответственных сторон 
пересекаются в точках на одной плоскости &, то на той 
жеплоскости & сходятся и остальные (Ё — 2) (К — 3)/2. 
пары их соответственных сторон. При ^=4 получается 
теорема о тетраэдрах. Если в двух полных плоских 
К-вершинниках 2^ — 3 пары их соответственных сторон 
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пересекаются в точках, расположенных на одной пря- 
мой, то на той же прямой сходятся и остальные (К — 2): 
.(К—3)/2 пары их соответственных сторон. При = 4 
получается теорема Штаудта. А. Р. Зенгин 
6076, Вычислительный метод построения. изобра- 

жений. Бескин Н. М. В сб.: Методы начертатель- 

ной геометрии и ее приложения, М., Гостехиздат, 

1955, 83—99 Е 

Предложенный метод изображений основан на парал- 
лельной проекции с последующим подобным или аффин- 
ным преобразованием и дает возможность при построе- 
нии изображений вместо графических операции вычис- 
лять прямоугольные координаты точек изображения 
и строить эти точки на миллиметровке. я 

Для этого пространство отнесено к декартовоипрямо- 
угольной системе координат О*’(х, у, 2), а в плоскости 
изображений введены декартовы прямоугольные коор- 
динаты О (&,7), которые служат системои отнесения. 
Предполагается, что точка О (0, 0) является изображе- 
нием точки 0*(0, 0, 0) (натурального начала). В этом 
случае формулы, связывающие координаты произволь- 
ной точки М’ (т, У, 2) пространства с координатами 
точки М (&,7) на плоскости изображений, следующие 


Е = 112 -- а129 -| 4132; 7) = 4212 -- 4229 -Ё а232. 


Эти формулы являются основными при вычислениях. 
Для определения коэффициентов задается изображение 
произвольного тетраэдра Польке. В качестве примеров 
рассматривается построение изображений сферы и 
цилиндра, которые пересекаются по кривой Вивиани. 

Предложенный метод дает возможнссть использовать 
один. и тот же оригинал для построения различных его 
изображений в зависимости от выбранного тетраэдра 


Польке. Это обстоятельство особенно важную роль 
играет при изображении поверхностей вращения. 

В. Н. Журавлев 
6077. Керновые лучи в начертательной геометрии. 


Ленц (Пе Кегизхта еп ш 4ег ПагзбеПепдеп Сео- 
шее. Гепё Н.), 7. апоеу. Ма. по@ Месв., 1954, 
34, № 8/9, 296—297 (нем.) 

Рассматривается способ построения проекционного 
изображения объекта, если даны два его проекционных 
изображения (в частности, две ортогональные проекции 
комплексного чертежа). Автор основывает свое по- 
строение на идее Гаука (НацсК) о применении так назы- 
ваемых «керновых» лучей и на известной формуле Ниш- 
трема (Музбт). Проективные лучи строятся при 
помощи полоски бумаги. В приведенных примерах 
показано построение ортогональной проекции точки 
на произвольную плоскость (нормаль которой задана 
проекциями на комплексном чертеже), а также построе- 
ние изображения точки в параллельной аксонометрии 
и перспективе. Н. Ф. Четверухин 
6078. Простое доказательство теоремы Польке. 

Хоэнберг (Еш еш{асвег Ве\уе!$ 4ез Заб2ез уоп 

РоШКе. НовепЪегх Ег!62), Ееш. Мабь., 

1955, 10, № 2, 40—42 (нем.) 

Доказательство теоремы Польке основано на по- 
строении проекции сферы, имеющей центр в начале 
координат натурального трехосника и проходящей 
через концы единичных масштабов последнего. Очер- 
тание такой сферы на плоскости проекций представляет 
собой эллипс, оси которого могут быль построены. 
Затем находится положение натурального трехосника 
и направление проектирования. Н. Ф. Четверухин 
6079. Механизмы для наглядного изображения гор- 
`ных выработок в аффинных и аксонометрических 

проекциях. Ушаков Г. А. В сб.: Методы начерта- 

тельной геометрии и ее приложения, М., Гостех- 

издат, 1955, 385—395 


Геометрия 


1956, 


Автор разбирает для построения аффинных и аксо- 
нометрических проекций два прибора, предложенные 
А. П. Рыловым и И. Д. Гольдиным, отмечает их не- 
достатки и предлагает простой прибор, в котором плав- | 
ность работы значительно улучшена заменой шарнир- 
ных соединений и рычажных передач зубчатыми. 
Принцин действия этого прибора основан на том, что» 
ось родства делит расстояние между родственными 
точками в постоянном отношении, зависящем только» 
от параметров проектирования. Изготовленная рабочая 
модель зубчатого аффинографа показала хорощие 
кинематические качества и при сравнительно малых га- 
баритах прибора позволяет вычерчивать аффинные 
проекции больших планов. 

Для решения метрических задач в аффинных проек- 
циях автором предложен прибор «аффинометр». Он 
позволяет определить натуральную величину отрезка, 
дирекционногоугла и угламежду прямыми. При помощи 
аффинометра можно определять координаты родст- 
венных точек. А. Р. Зенгин 
6080 К. Неевклидова геометрия. Гиперболическая 

геометрия плоскости. Бальдусе (М1 ШеикПа1зсве. 

Сеотемле. НурегЬойзсве Сеотшей1е 4ег ВБепе. 

Ва!14из В1евата. 3. уетЪ. Ао. дитевоез. а. 

Втзо. у. ГбБеЙ Егапк. Веги, 4е Стиубет, 1953, 140 5., 

2.40 ОМ), Рёзсв. Мамопа 1 ЪПорт., 1955, А, № 37, 

2087 (нем.) 

6081 К. Начертательная геометрия. Ч. 2. Рыша- 


нова (Резкириупт веотейче. 2. Са. В узап о- 
ма вн е.- Ртава, ЭМТГ, 1955, ее И 
7,40 К 6$), В1ЪПост. Каба1ое СЭВ. Сезкё Кищу, 1955, 
№ 12, 289 (чеш.) 

6082 К. Прикладная начертательная геометрия с 
проетранстеенными задачами изображений. Уор- 
нер и езсттриуе сеошегу мВ @тайлие 
тоот рго]етз. 46 ед. У\Уатпег ЕгапшКк Ме 
у111е, МсеСгажу, 1954, 247 рр. Ш. 4 401.), Сами. 
Воок Шпдех, 1955, 58, № 1, 98 (англ.) 

6083 Д. История развития аксонометрических про- 
екций в России и СССР. Воскресенский В. А. 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Моск. авиац. ин-т, 
М., 1955 

6084 Д. Рельефная перспектива при наклонном пс- 
ложении главного луча зрения. К орельекий Г.Н. 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Ленингр. инж.-строит. 
ин-т, Л., 1955 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


6085. О кривых на кратной поверхности 1. Годо 
(Зиг 1е$ соитЬез фтасбсз зиг пе загасе шире. Г С о- 
Чеацих Гис1еп), Ви|. (1. зс1. Аса4. гоу. Ве]е1- 
фае, 1955, 41, № 4, 419—425 (франц.) 

Если ЕР — алгебраическая поверхность, содержащая 
инволюцию порядка р (простое число) с конечным чис- 
лом слитых точек, образованную бирациональным пре- 
образованием Т поверхности Ё в себя, то за проектив- 
ную модель, поверхности Г можно взять нормальную 
поверхность, на которой инволюция будет определена 
цикличным проективным преобразованием порядка р. 
В системе сечений ЕЁ гиперплоскостями будет р линей- 
ных систем, принадлежащих инволюции. Образ Ф 
инволюции строится, исходя из одной из этих линейных 
систем; цель статьи — определить поведение тех си- 
стем, которые соответствуют не Ф остальным р систе- 
мам, т. е. точкам дирамации. Автор здесь ограничи- 
вается предположением, что слитые точки инволюции 
2-го вида, так как случаи точек 1-го вида были иселе- 
дованы им ранее. С. С. Бюшгенс 
6086. —О кривых на кратной поверхности П. Годо 

(Зиг 1ез сойтЬез {гасбез зиг ипе за {асе шшИире П. С о- 
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Чеаих Гис1еп), Ва. с1. зс1. Аса@. гоу. Ве]- 
214че, 1955, 41, № 5, 531—539 (франц.) 
Методами, указанными в предыдущей статье автора 
(реф. 6085), изучается поведение в точке дирамации 
второго вида кратной поверхности Ф тех кривых на 
этой поверхности, которые на поверхности Ё, содержа- 
щей инволюцию, дают эквивалентные кривые. 
С. Бюшгенс 
$087. Циклические инволюции первого рода, при- 
надлежащие алгебраической поверхности. Годо 

(Тпуооп$ сусИдиез 4е сепгез ип аррагфепапф & ипе 

зитЁасе а]обрмаае. Софдеачх Гистел), АМ 

ТУ сопот. Ошопе таб. [а|., 1953, 2, № 339—349 

(франц.) 

Известно, что в соответетвии (1, п) между двумя алге- 
браическими поверхностями Ф и Ё канонической кри- 
вой на Ф соответствует на Ё такая кривая, которая, 
будучи присоединена к кривой слитых точек соответ- 
<твия, Дает каноническую кривую поверхности Г. 
Казалось бы & рг!0от, если кривая слитых точек Р 
<водится к конечному числу точек и если Ё содержит 
канонические линии, принадлежащие инволюции, то 
’ поверхность Ф непременно содержит канонические 
линии. Однако это не так и можно построить поверх- 
ности Ф, не имеющие канонических линий или такие, 
на которых канонические линии нулевого порядка и 
которые представляют (циклические) инволюции, при- 
надлежащие поверхности РЁ, геометрического жанра 
выше единицы. В статье рассматривается поверхность Ё 
геометрического жанра Р,>1, содержащая инволю- 
цию с конечным числом слитых точек, образом ко- 
торой будет поверхность Ф жанра один (Р› = Р. =1). 
Эти слитые точки предполагаются первого вида (т, е, 
такими, в области 1-го порядка которых инволюция 
сводится к тождеству также и второго вида, но. без 
влияния на образование канонических линий на Ф). 
Доказывается теорема: Если поверхность Ё геометри- 
ческого жанра выше единицы содержит циклическую 
инволюцию порядка р (простое), имеющую образом 
поверхность Ф жанра один, и если эта инволюция имеет 
конечное число слитых точек, то на поверхности К 
существует каноническая линия, ‘распадающаяся на 
р — 2 линий, принадлежащих инволюции. Эти линии 
проходят через слитые точки первого вида и попарно 
не пересекаются, кроме указанных точек; каждой из 
этих линий на поверхности Ф соответствует исключи- 
тельная линия первого вида. С. Бюшгенс 
6088. — Характеристика. классов налагающихся по- 

верхностей Барони. Риттер (СЬагакет- 

з1египе 4ег Вагоп1зснеп К]аззеп уоп В1есипо-Иаёсвеп. 

В 16бег ВоЪег 6), АтсЪ. Маб., 1955, 6, № 4, 

311—349 (нем.) 

Поверхностями Гурса называют поверхности, у ко- 
торых сумма главных радиусов пропорциональна рас- 
‹тоянию, касательной плоскости от начала координат: 


В, - В. =хр, где р = х-п. Если положить 12 = (ц, 
то (2--хрп) ар - 9п44 представляет собою полный диф- 
ференциал 4у. Все поверхности у, полученные таким 
образом из поверхностей Гурса при данном значении 
тостоянной х, имеют общий линейный элемент 

45? = [92 х (х -{ 2) р*] ар? - 2 (х | 1) раараа -- ч?ач? 
и образуют класс налагающихся поверхностей Барони. 
Обратно, каждая поверхность Барони, т.е. поверхность 
< таким линейным элементом, порождается соответ- 
ствующей поверхностью Гурса. 

В настоящей работе автор получает следующую ин- 
зариантную характеристику поверхностей Барони. Что- 
бы поверхность была поверхностью Барони, необходи- 
мо и достаточно, чтобы ее псевдорадиус р = К-' (К— 
гауссова кривизна) удовлетворял следующим трем урав- 
нениям: 


Алгебраическая геометрия 
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@Дэр = — (1/2) Ду 2%, 
оД (©, Дне) = — [Дар -Е 4 (к 2)] (Азр — 4), 
50 (р, Де) = 8 (х -- 2) ИУА:е—4, 


где Л,, Д. и 0 — дифференциальные параметры. 

Достаточность доказывается тем, что из этих урав- 
нений получаются выражения для линейных элементов 
рассматриваемых поверхностей, отнесенных к сети из 
линий постоянной кривизны и их ортогональных траек- 
торий в следующем виде: 


46? -- 5849? 33 ИЗ м 
Не $2 
4 р 38, 7 106 ее 
при х =— 3 
и 
2 2*/(х--2) 192 
3? = И г - г и Й 
4 Е 3 (+ 2) 25? 
Уз 3 5-2)? 
= > 0-2) 5х2 Е 57 .] 
при х==— 3, —2. Случай х = — 2 рассмотрен автором 
в более ранней работе (Агсв. Маб., 1948/49, 1, 
418—426). . Я. Л. Бланк 
6089. Кубическая гиперповерхность © двойной кри- 


вой четвертого порядка в четырехмерном прострак- 

стве. Свобода (КаБскА па@р1осва а Чуопой 

КНУКой ббугёво збириё уе беуЁтоллавгиет ргозбоги. 

Зуоро4а Каге!), Ргёсе ВгавизКё  2аК]аа, 

Сезкоз1. ака@. уба., 1955, 27, № 8, 393—404 (чеш.; 

рез. русс., франц.) : 

Рассматриваются свойства кубической гиперповерх- 
ности „Л четырехмерного проективного пространства, 
образованной бисекантами рациональной нормальной 
кривой С четвертого порядка. Соответствующая гипер- 
поверхность Гессе распадается на Л и квадратичную 
гиперповерхность /. Найдены полярные гиперповерх- 
ности прямой, плоскости и пространства, изучено со- 
прикасание этих гиперповерхностей с /Л и Г. 

Г. И. Дринфельд 

6090. Дополнения к теории эквивалентности над 
алгебраическим многообразием: алгебраические экви- 
валентности. Севери (Сошр]ешеп аПа $еот1а 4еПе 
ефи1уа]епте заИе уагеёа а1оефтеве: ]е едиуа]еп2е 

а1себт1све. беуегт Зос!о Егапсе$с 9), 

Аб Асса4. па2. Тлпсе! Вепа. С1. зс1. Из., шаф. е па- 

биг., 1955, 18, № 4, 357—361 (итал.) 

Групповая точка зрения в теории эквивалентности 
в прежних мемуарах автора была только намечена и 
подробно развита 'Годдом (То4д4, Зоше отопрз Теогейс 
сопз1Чегайопз ш а|сефга!с сеотеу, Апп. Ма(Ъ., 1934), 
а также Севери (Зеуег! Е., П рищо 41 у15ба вга ррае 
пе уаг! Ир! 91 едиуаеха заПе уамеё аебсве, 
СоштешагИ шабпетайс1 веуейси, 1948). 

Резюмируются основные понятия. Совокупность 
виртуальных многообразий измерения # образует `груп- 
пу С (относительного сложения) элементов, для которой 
класс нуль есть (абсолютный) нуль равенства. Пусть Н 
есть собственная подгруппа С и примем за относитель- 
ный нуль 2 какое-нибудь виртуальное многообразие из 
Н, тогда два виртуальных многообразия А, В назы- 
ваются эквивалентными (104 2), если их разность есть 
элемент 7`из Н. Такая эквивалентность как частный 
случай включает равенство и является рефлексивной, 
симметричной и транзитивной. Совокупность много- 
образий 4 -| 7, эквивалентных 4, образует групповую 
систему эквивалентности. Постейшей подгруппой в С 
является группа равенства, для которой относительный 
нуль совпадает с абсолютным. Другой тип эквивалент- 


кА ОВ == 
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ности, непосредственно представляющийся после ра- 
венства, есть тип алгебраической эквивалентности; 
здесь за элемент нуль 2 принимается какая-нибудь 
разность А1 — А» двух виртуальных многообразий 
(размерности А), принадлежащих одной и той же не- 
приводимой алгебраической системе виртуальных 
многообразий. Автор обосновывает групповой харак- 
тер следующего определения: &) два многообразия (про- 
стых, эффективных или виртуальных) 4 и В назы- 
ваются алгебраически эквивалентными (обозначение 
А == В), если их разность равна разности двух много- 
образий одной и той же неприводимой алгебраической 
системы. В силу этого определения два многообразия 
одной и той же неприводимой системы алгебраически 
эквивалентны, что обозначается символом А || В. 

Определение «) эквивалентно’ определению: В) два 
многообразия (эффективных или виртуальных) назы- 
ваются алгебраически эквивалентными, если А || В 
или АЁВ| ВС, где С — надлежаще выбранное 
многообразие (виртуальное или эффективное). Такое 
определение было дано автором еще в 1906 г. (ЗаПа 
боба ЧеПе ситуе а\хереве фтасс1афе зорга чпа зирег- 
Йсте аоебтса, Ма. Апп., 1906). 

Определения &) и В) равносильны определению: 
У) два виртуальных многообразия А, В алгебраически 
эквивалентны, если среди их представлений в виде 
разностей эффективных многообразий существуют два 
таких 41 — А., Вл — Во, что А1 | Ви А. | В.. Это 
определение выведено автором из одного письма к нему 
Ван-дер-Вардена. Если принять определение %), то 
8) и у) будут теоремами, выражающими необходимые 
и достаточные условия эквивалентности. 

Из определения 8) легко выводится, что два эффектив- 
ных многообразия одной связной алгебраической си- 
стемы алгебраически эквивалентны; но это утверждение 
не обратимо и два эффективных многообразия могут 
быть алгебраически эквивалентны, не принадлежа к 
какой-либо связной системе. По этому поводу автор 
напоминает пример, данный им в мемуаре (Ма. Апп., 


1906). С. С. Бюшгенс 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 
6091. Некоторые свойства сферических эвколют и 
сферических эвольвент. Билинекий (Е шире 
ЕюспзсваЙсй зройтзенег Еуописп чп зрЬаг1зсвег 


Ехо! успёсп. В1|103$К1 ЭЗфапшКо), С1азп к таф.- 
2. 1 азбгоп., 1954, 9, №2, 109—114 (нем.; рез. хорв.) 
Пусть С: г = т(5) — кривая на сфере К радиуса В. 
Пусть 5 есть центр сферы, а Р есть центр соприкасаю- 
щейся окружности к кривой С в точке Т. Луч 5Р 
пересечет сферу в точке М и пусть *М —диаметрально 
противоположная точка сферы. Когда точка Т движется 
по кривой С, точка М описывает некоторую кривую 
на сфере; эта кривая называется левой сферической 
эволютой кривой С (аналогично точка М описывает 
«правую» сферическую эволюту кривой С). Исходная 
кривая называется сферической эвольвентой. Доказы- 
ваются многие свойства сферических эволют и эволь- 
вент, аналогичные свойства обычных эволют и эволь- 
вент. В частности, даны механическое построение сфе- 
рической эвольвенты и отыскание эвольвенты по задан- 
ной эволюте. Полученные результаты в основном пере- 
носятся на эволюты и эвольвенты в эллиптической 
плоскости, в которой левые и правые эволюты совпа- 
дают. А. Е. Либер 
6092. Классификация точек параметризованной кри- 
вой евклидова пространства. Леонова В. В., 
Шингуров О. П., Уч. зап. Орехово-Зуевск. 
нед. ин-та, 1955, 1, 101—115 


Геометрия 


1956 г- 


Дается полная классификация всех возможных слу- 
чаев расположения кривой 3-мерного и т-мерного ев- 
клидова пространства по отношению к сопровождаю- 
щему реперу, аналогичных случаям точек перегиба 
и точек возврата плоской кривой. Исследование прс- 
водится с помощью векторной алгебры. 

Б. А. Розенфельд, 
6093. Об одном обобщении линий откоса. Копи 

В. Г., Уч. зап. Казанск. пед. ин-та, 1955, № 10, 

137—154 

Линией откоса называется пространственная кривая, 
касательные к которой образуют постоянный угол с 
некоторым направлением. Рассматриваются кривые, 
обладающие подобным же свойством относительно 
главных нормалей. Кривые эти называются кривыми 
третьего семейства в отличие-от линий откоса (кривые 
второго семейства) и плоских линий (кривые первого 
семейства). Выводится дифференциальное соотношение, 
связывающее кривизну и кручение кривой третьего 
семейства, а также координатное выражение этих ли- 
ний. 

Доказываются теоремы: Не существует замкнутой 
пространственной линии третьего семейства. Геоме- 
трическое место центров соприкасающихся сфер линии 
третьего семейства есть линия третьего семейства. Эволь- 
вентами линии третьего семейства являются линии 
откоса. Эволютами линий откоса являются кривые 
третьего семейства. 


Сферической индикатрисой касательных к линии 
третьего семейства является линия откоса, сфери- 
ческой индикатрисой касательных к линии откоса 
является плоская линия (дуга окружности). Вводится 
понятие кривой 1-го семейства как такой кривой, инди- 
катрисакасательных к которой является линией (#:—1)-го 
семейства, и доказываются аналогичные теоремы для 
кривой 1-го семейства. М. А. Джавадов 
6094. Изучение семейств линий падения на поверх- 

ностях, подеерггемых движению. Ч. П. Вала 

(Збаапии зоизбау зрадоуусВ баг па р1осваев ро@го- 


ЬевусВ ровуБоуб фгап$огтасй. (4%. И. Уа!а 
Тозей), ЭЬог. Уузокб ЗКоу з6ау. Вгиё, 1953, 2, 
№ 2, 167—178 (чеш.; рез. англ.) 

Часть [ см. РЖМат, 1955, 3382. Предметом изучения 
является обобщенная система 5 линий падения поверх- 
ности Ф трехмерного евклидова пространства. Система 
5 охватывает все системы линий надения поверхности 
Ф при различных положениях относительно горизон- 
тальной плоскости. В части Г работы было выведено 
дифференциальное уравнение для семейства 5 в прел- 
положении, что координатные линии и и 2 являют‘ я 
линиями кривизны поверхности Ф. Если и=и 5) 
и 2 = 5(Ф) — параметрические уравнения линий © 
и штрихом обозначить дифференцирование по пар:- 
метру $, то дифференциальное уравнение семейства 5 
вида и = (1) 
будет шестого порядка относительно и’, 2’; второго 
относительно и’’, 2’’, линейное относительно и’’’, 
?’’’. Коэффициенты дифференциального уравнения (1) 
образованы из коэффициентов обоих дифференциальных 
О поверхности Ф и их производных. 

равнение (1) применяется как к локальному изу- 
чению системы всех кривых семейства 5, проходящих 
через определенную точку А поверхности Ф (система 
5(4)), так и к определению поверхности со специальной 
системой 5. Геометрическим местом кривых семейства 
5(А) в точке является алгебраическая поверхнсеть 
четвертого порядка, которую каждая нормальная пло- 
скость поверхности Ф в А пересекает по окружности 


с диаметром АМ, где М — точка Мейснера для нор- 
мальной плоскости. Геометрическим местом соприка- 
сающихся сфер кривых семейства 5(А) в точке А яв- 


ре 


№ 8 


ляется алгебраическая поверхность 6-го порядка, 
пересекающаяся с каждой нормальной плоскостью по- 
верхности Ф в А покривой 2-го порядка и по четырежды 
взятой нормали. 7. ЮаркКа 
6095. Пары линейчатых поверхностей, реперы кото- 
рых связаны определенным образом. Федоров 
И. К., Сб. студ. работ Бурят-Монг. гос. пед. ин-та, 
1955, №1, 88—96. 
Рассматривается репер Картана для линейчатой по- 
верхности, состоящий из горловой точки „1, единич- 
ного вектора [1 образующей, единичного вектора 1 
горловой нормали и единичного вектора 13 = [Т, 1ь\ 
горловой касательной. ЦДеривационные формулы имеют 
вид: ЧА / @$ = о 1 - Ез, а / 6$ == То, ао / 4$ = — Г -- 
-- ВШз, 41 / 4 = — ВТь, где К — параметр распределения, 
В и $ — геодезическая кривизна и длина дуги сфериче- 
ской индикатрисы, и = Ас еф и Фх— угол между обра- 
зующей и горловой линией. Ставится задача: найти 
линейчатую поверхность И репер которой неизменно 
связан с репером данной линейчатой поверхности Г. 
Известно (Зейлигер Д. Н., Комплексная липейчатая 
геометрия, ГТТИ, 1924, ч. П, гл. 2, $ 10), что для 
произвольной линейчатой поверхности Г, можно найти 


“ * * 
со? поверхностей Г, , причем Г и Г, будет иметь об- 
щую нормалию. Если у поверхно‘ти Г, инвариант 8 
постоянен, то существует уже со3 присоединенных 


“ * 
поверхностей (у которых тоже 6 = с013%), причем 


нормали поверхностей Г и т параллельны. Если, 
кроме того, у исходной поверхности инварианты «и 
связаны линойным соотношением с постоянными коэф- 
фициентами Б,, то также существует соЗ присоединен- 


ных поверхностей того же типа, причем связь реперов 
может быть различной, в зависимости от значений 
констант В;. 

Затем рассматривается задача: найти пару линейча- 
тых поверхностей таких, что для соответствующих 
лучей горловая нормаль первой поверхности парал- 
лельна горловой касательной второй. Если первая по- 
верхиость задана, то вторая определяется с произволом 
в две постоянных. Указаны Формулы, связывающие 
между собою инвариаиты этих поверхностей, и рас- 
смотрены два частных случая. Р. Н. Щербаков 
6096.  Соприкасающаяся поверхность второго поряд- 

ка для линейчатой поверхноети. Шопова Г., 

Сб. студ. работ Бурят-Монг. гос. пед. ин-та, 1955, 

выше #1 97101 

Опираясь на работу референта (Тр. Моск. станко- 
инстр. ин-та, 1940, 7, 83—144), автор решает в карта- 
новых инвариаитах (К, «, В) некоторые задачи сопри- 
косповения поверхности второго порядка с произволь- 
ной косой линейчатой поверхностью. Получается урав- 
нение соприкасающейся поверхности второго порядка 
для линейчатой поверхности: 


бу? + (а КВ) 2? — 2х + Ку: -- 2 = 0, 


где К’ = аК/ 43; соприкасающаяся поверхность будет 
параболоидом при В =0, т. е. для цилиидроидов. 
Получены следующие «условия равносторонности» со- 
прикасающейся поверхности второго порядка 5, т. е. 
условия, когда 5 — есть гинерболоид вращения, или 
© — однополостной гиперболоид с равнобочными сече- 
ниями при #38 = (я + 2А6) (К? — “ВК — К?6? | К’? 4), 
пли & — параболоид вида 2? — у? = 2р2, если а =0, 
8 —=0, т. е. для прямого коноида. 

Получены координаты центра поверхности 5 с соб- 
ственным центром х, = — А’ / 28, у = —К/В, 2, =0, 
откуда вытекает теорема: Если центр 5 лежит на гор- 
ловой (т. е. центральной) нормали, ло. параметр рас- 
пределения № есть величина постоянная и расстояние 
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центра соприкасающейся поверхности от горловой (т. е. 
центральной) точки обратно пропорционально инва- 
рианту В. Найдены условия обращения геометрического 


места центров в точку: 
2462 — КВ + "6+ 248 — 0, 
28’ — ЗА'В = 0, 
где А’ = аК / 4$, К” = а? / 45. И. С. Плужников 


6097. Основные уравнения теории поверхностей Т. 

Шеррер (Ре Сгипд2]е1свипсеп 4ег Еасвопеоге. 

т. овеггег \М.), Сошщетё. ша. вёх., 4955, 

29, № 3, 180—198 (нем.) 

Изучаются кривые на поверхности с помощью нор- 
мированного подвижного триэдра, одии из векторов 
которого направлен по нормали к поверхности, другой— 
по касательной к кривой, а третий — перпендикулярен 
первому и образует со вторым угол 6, зависящий, во- 
обще говоря, от длины кривой 5. При этом деривацион- 
ные уравнения, содержащие гсодезическую кривизну 7, 
нормальную кривизну 5х и геодезическое кручение т 
отличаются от обычных. 

Выбирая подходящим образом угол 0, автор легко 
получает уравнения, связывающие в каждой точке 
величины 7, х, т двух параметрических линий произ- 
вольной сети на поверхности между собой и с коэффи- 
циентами двух основных квадратичных форм. Полу- 
чаются также формулы, связывающие у, х, т произволь- 
ной кривой на поверхности с указанными величинами. 
На этом пути легко выводятся основные уравнения 
теории поверхностей, например: уравиения Гаусса и 
Кодации, формула Бонне, связь между квадратичными 
формами и т. и. 

Строятся две инвариантные линейные формы Ф и 
ф, через которые основные квадратичные формы по- 
верхности выражаются по формулам 


Т= Ф?-- 42; Ц=ЕЬФ? А, 42; ШЕИ 02-4, 
лнеаваивинны 15: 2 ЕЛЬ > ни" ый 
где А1 и А> — главные кривизны поверхности в произ- 
вольной точке. Автор намерен в другой статье изло- 
жить дифференциальную геометрию, построенную им с 
помощью п линейных инвариантных дифференциальных 
форм в п-мерном многообразии. Эта геометрия, как 
сообщает автор, является промежуточной между 
евклидовой и римановой геометриями и находит при- 
ложения в теории поля. 

В конце работы с помощью разработанной методики 
автор легко получает некоторые известные результаты 
теории сетей на поверхности, теории изгибания поверх- 
ностей и т. п. Более обширным приложениям этой ме- 
тодики будет посвящена вторая часть работы. 

Н. И. Польский 

6098. — Определение кривизн поверхности при помоши 
геодезических. Фернандиш (А се046$1саз па 4ей- 
п1с50 Чаз сигуабагаз дита зирегйс1е. Гегпат 4е$ 

Мтга), Тестса, 1955, 30, № 254, 557—560 (порт.) 

Пользуясь соотношением 24 /т„ = а (1 /е.), гдей / р. 
и 1/т, — суть кривизна и кручение той геодезической 


линии поверхности, которая образует угол “с главпым 
направлением, можно полную и средиюю кривизны 
поверхности К, и Мо выразить через кривизну 1/р.„ 
этой геодезической и ее производные по “. Из этих 
выражений следует: 


= 


жыры оо ваши урн сах зави ВЕ. 


2 Мо/ р. — Ко = 11 + 1/2 


Указаны очевидные следствия последнего соотношения 
для минимальных и развертывающихся поверхностей. 
Р. Н. Щербаков: 


— 95 — 
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6099. Бинормальные линейчатые поверхности и 
пучок бинормальных семейств. Рыбаков В. Н., 
Успехи матем. наук, 1955, 10, № 1, 195 
Основные определения имеются в статье автора 

(РЖМат, 1954, 3814). В настоящей статье вводится 

понятие пучка бинормальных семейств как совокуп- 

ности кривых в данной точке поверхности, бинормали 
которых лежат в заданной плоскости. Приводится тео- 
рема: Если конгруэнция несет однопараметрическое 
семейство поверхностей и на каждой из них имеется 
однопараметрический пучок бинормальных семейств, 
ось которого совпадает с лучом конгруэнции, а бинор- 
мали кривых каждого пучка параллельны соответствую- 
щим бинормалям всех других пучков, то конгруэнция 
вполне расслояема. . И. Алексеев 

6100. Замкнутые последовательности Лапласа. 
Коровин В. И., Докл. АН СССР, 1955, 101, 
№ 4, 605—606 
Доказана теорема: В трехмерном проективном про- 

странстве существует 16 точек, каждая из которых опи- 

сывает 3-сопряженную систему, причем каждая из этих 
точек может быть получена не более чем двумя преобра- 
зованиями Лапласа любой другой точки. Доказатель- 
ство получается из требования, чтобы первые три глав- 
ные последовательности Лапласа (Козьмина Т. Л., 
Докл. АН СССР, 1947, 55, № 3) были замкнутыми. 
В. Т. Базылев 

6101. Пучки сфер, присоединенные к тетраэдру. 
Мажо (Ка1зсеаих 4е зрЫёгез аз30616$ ам ф6ёгаёаге. 
Ма]о А. @4е, Мате, 1955, 64, № 1-2, 13—19 
(франц.) 

Приводится ряд теорем относительно пучка сфер, 
связанного с тетраэдром; доказательство основано на 
изучении проективных свойств пучков поверхностей 
2-го порядка. В качестве исходной принимается тео- 
рема: Геометрическое место точек таких, что каса- 
тельные, проведенные из этих точек к двум коническим 
сечениям, образуют гармонический пучок, образует 
коническое сечение, называемое гармоническим, ко- 
торое проходит через 8 точек прикосновения 4 общих 
касательных. Линии 2-го порядка (как. место точек), 
гармонические относительно фиксированного кони- 
ческого сечения Г и линий пучка (тангенциального) 
кривых 2-го порядка, полученных полярным преобра- 
зованием относительно конического сечения / из не- 
которого точечного пучка м линий 2-го порядка, об- 
разуют линейный точечный пучок (Н). Между линиями 
пучков (Р) и (Н) устанавливается взаимно однозначное 
соответствие, при котором соответственные кривые Р и 
Н пересекаются в четырех точках, принадлежащих 
коническому сечению Г. | 

Рассматриваются два линейных пучка (0) и (Р) нпо- 
верхностей 2-го порядка (квадрик), описанных соот- 
ветственно около тетраэдров 0 и 0’ и пересекающих 
плоскость п конического сечения / по линиям пучков 
(Н) и (Р). Каждой квадрике из (Р) соответствует квад- 
рика из (0), пересекающая ее по кривой 4-го порядка Д, 
встречающей коническое сечение / в четырех точках. 
Затем рассматривается еще один линейный пучок 
(5) квадрик, порожденный двумя первыми пучками. 
Поверхности пучка (5) проходят через коническое 
сечение / и через кривую 4-го порядка : 

Если коническое сечение / представляет собой окруж- 
ность в бесконечно удаленной плоскости, то пучок (5) 
будет пучком сфер. Свойства пучка (5) приводят к сле- 
дующей теореме: Сферы, определяемые тремя группами 
точек пересечения трех пар противоположных ребер 
тетраэдра 0 с тремя параболоидами, описанными около 
тетраэдра 0’, пары направляющих плоскостей которых 
перпендикулярны к его ребрам, пересекаются по 
одной окружности, расположенной в плоскости пере- 
сечения гиперболоида «высот» тетраэдра 9 с гипербо- 
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лоидом, описанным около тетраэдра 0”; эти два гинер- 

болоида имеют общий асимптотический конус. 

В. П. Белоусова 

6102. Исследования чаетных типов точечных пре- 
образований. Вилла (Веспегспез 4е бурез рагисм- 
Пегз 4с фтапзогтаМоп$ ропсбаеЙез. У111а М.), 
СоПо4. 1т{сгра®. Сешёте паф. тесв. зс1епф., 52, 5ётаз- 
Ъопгр, 1953, Ратмз, 1953, 67—77 (франц.) 

В последние годы в Италии получили большое раз- 
витие исследования по теории точечных преобразо- 
ваний двух линейных пространств, имеющие своей. 
отправной точкой мемуар автора (Асса4. ЦаПа Вепа., 
1942, (7),3, 718—724, 1943 4, 1—7). Статья посвящена 
перечислению основных результатов в направлении, 
которое автор называет почти глобальным и которое 
явилось естественным продолжением первоначального, 
локального направления. Исследуются частные типы 
точечных преобразований. Одним из наиболее разра- 
ботанных типов является тот, в котором количество 
характеристических направлений равно бесконечности 
того или иного порядка. Приводится полная классифи- 
кация некоторых частных случаев таких преобразова- 
ний, а также их безинтегральное представление. Особо 
рассматриваются преобразования между двумя пло- 
скостями или двумя трехмерными пространствами. 
Приводятся предложения, относящиеся как к проек- 
тивной (в основном), так и к аффинной, метрической и 
конформной геометриям. Отмечается, что в недавнее 
время в теорию стали внедряться соображения алгебраи- 
ческой геометрии, в частности стали рассматриваться 
кремоновы преобразования, подчиненные тем ограни- 
чениям, которые перенесены сюда из общей теории. 
Библ. 19 назв. Н. И. Кованцов 
6103 К. Введение в геометрию сетей. Бляшке 

(Ето Вгиис ш @е Сеотейле 4ег \УаБеп. ВТа- 

св ке У\!11ве] шт, Вазе], ЭмиИеагь, ВиКЪач- 

зег, 1955, 108 5., 1., 15.25. Ег.), ЗсВ\е2. Висй., 1955, 

А55, № 20, 501 (нем.) 

6104 К. Дифференциальная геометрия. Ч. 2. Бер- 
нацкий (Сеотебла го7о1скома. С2. 2. Втег- 
паск! М1ес2уз{ам, УМагз2ама, Рапзём. Уу- 
даут. Мак, 1955, 247 $., 1 шЪЬ. гуз, 30 21.), Ргёе\м. 
ЫЪПортг., 1955, 11, № 25, 384 (польск.) 


ГЕОМЕТРИЯ я-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


6105. —К теории конгруэнций окружностей в много- 
мерном конформном пространстве. Гейдельман 
Р. М., Докл. АН СССР, 1955, 102, № 4, 669—672 
Рассматривается (п — 1)-параметрическое семейство 

окружностей в п-мерном конформном пространстве 

Ми, которое называется конгруэнцией окружностей. 


Конгруэнция окружностей имеет 2п —2 фокаль- 
ных гиперповерхностей и 2п — 2 систем развертываю- 
щихся поверхностей и существует с произволом 2п —2 
функций п — 1 аргументов. Конгруэнции с одной си- 
стемой каналовых поверхностей существуют с произ- 
волом п функций п — 1 аргументов. Далее рассматри- 
ваются свойства конгруэнций, у которых а систем 
развертывающихся поверхностей будут каналовыми. 
Конгруэнции, у которых все2п — 2 развертывающиеся 
поверхности, проходящие через произвольную окруж- 
ность конгруэнции, попарно сдваиваются в и — 1 кана- 
ловых поверхностей, называются псевдофокальными 
конгруэнциями. Подробно рассматривается классифи- 
кация и свойства таких конгруэнций. В. И. Коровин 
6106. Квазилапласовы преобразования многомер- 
ных поверхностей Базылев В. Т., Успехи 
матем. наук, 1955, 10, № 2, 214—245 


— 96 — 
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Рассматриваются р-поверхности (4) ранга р проек- 
тивного пространства Р„, через каждую точку которых 


проходит р взаимносопряженных направлений. Про- 
должая свои прежние исследования (Докл. АН СССР, 
1935, 92, № 3), автор доказал теорему: Если р-мерная 
поверхность с 4 «р линейно независимыми асимпто- 
тическими формами имеет в каждой точке р попарно 
сопряженных линейно независимых направлений, то 
эта поверхность 1) или является поверхностью ранга 4; 
2) или является поверхностью класса 4; 3) или она 


—90/ 
расслаивается двумя способами: а) на со Р сопря- 


женных систем 4’<4, 6) на со’ (р —@'’) поверхностей 
класса 4 — 4’. Частным случаем этой теоремы является 
теорема Сегре. Далее изучаются квазилапласовы пре- 
образования поверхностей А. Н. Н. Яненко 
6107. 06 одном поле векторов вдоль кривой подпро- 

странства риманова пространства. Прванович 

(О ]едном поъу вектора дуж криве потпростора 

иманова простора. Првановий Милева), 

86. радова Српска АН, 1955, 43, 135—143 (серб.; 

рез. англ.) 

Вдоль кривой подпространства риманова простран- 
ства рассматривается векторное поле, обращение ко- 
торого в нуль свидетельствует о том, что эта кривая 
является геодезической окружностью (кривой, первая 
кривизна которой постоянна, а вторая равна нулю) 
подпространства, и векторное поле, обращение которого 
в нуль свидетельствует о том, что эта кривая является 
геодезической окружностью объемлющего простран- 
ства, и находится связь между этими векторными по- 
лями. Б. А. Розенфельд 
6108. 06 инвариантной теории касательных преоб- 

разований. Дейвис (Зиг 1а И6оме шуагапбе 4ез 

{тап{огтайопз 4е сопбасё. О аутез Е. Т.), Со]- 

104. Ибегпаб. Сепёге паб. тесв. зс1епф., 52, Эётаз- 

Боиге, 1953, Рашз, 1953, 11—15 (франц.) 

Устанавливается связь между неголономной геомет- 
рией, финслеровой геометрией и теорией касательных 
преобразований. 

Пусть имеется риманово пространство Ум М= 2 


с метрическим тензором Вов и коэффициентами связ- 


ности Гь.. Индексы будут принимать следующие зна- 
НИ Е М: №, = 1,,. 00: РГ 
—=п-1,..., №. Неголономное подпространство прост- 


ранства Ул, задается соотношением С? (=) 4х® = 0. Это 
соотношение определяет в каждой точке п-мерную 
площадку Их, базисные векторы которой обозначим 
В;. Всякое векторное поле о” (17) вУу можно разло- 
жить на две компоненты: 


о < р пю.& 
ВОИ 2 = 10. 


т [4 [4 д 
Введя обозначения Х’,} = В; 0} / 0х” и Х =С,91/9х. : 
мы получим следующее выражение для ковариантной 
производной вектора площадки Ут: 


ира Н м 
У. = Хе Гуа. 
где_ 


= В° ОГВ 


2 _ (“р ТВ 
И, Ву» Гур = СрВЬГ; 


р В 1. 
Отсюда, в частности, следует У. = 0. Введя матрицу 
ВХ = в а, мы получим 
[3 + [3 
В Ви“. (1) 
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Теория относительности 6109 
Полагая В = 51, и == вр, получим из (1) 

В =Х 2”, (2) 

ВРХ а = ХР. (3) 


Аналогичные соотношения получаются и для С. 
Далее вводятся обозначения 2Р = 2" = р; и рас- 


сматриваются однородные касательные преобразова- 
ния, т. е. преобразования, удовлетворяющие условию 
Ра = р, 42". Полагая 
А ® — С 
В =В, "=В,, С, =С”, 
получаем из (3): ВХ РЕЯ =Ф,р;, и соответствующее 
соотношение для С. Совокупность величин В; Су; 
называется касательным репером. Вектор %; называется 


касательным тензором, если он преобразуется по за- 
кону: 


:. а 
=’. 


Таким образом стройтся тензорное исчисление, осно- 
ванное не на точечных, а на касательных преобразова- 
виях. Это исчисление сводится к обычному, если каса- 
тельные преобразования сводятся к точечным. 

Далее, финслерово пространство можно рассматри- 
вить как неголономное подпространотво риманова про- 
странства, если ‘на метрический тензор, коэффициенты 
связности и касательный репер наложить условие одно- 
родности. А. С. Феденко 
6109. —0Об одном свойстве ковариантно постоянных аф- 

финоров. Ш ироков А. П., Докл. АН СССР, 

1955, 102, № 3, 461—464 


Рассматривается поле аффинора ]®, ковариантно по- 


- У 
стоянного в аффинной связности без кручения Гав. 


Тогда: 
1. Его характеристические числа Х постоянны. 


2. Площадки, построенные на векторах 2”, удовлет- 


воряющих — уравнению (—^ ВБ) ь=0, образуют 
голономное поле абсолютно параллельных площа- 
док. 


3. Существует голономная система координат, в ко- 
торой матрица аффинора принимает вид 


0 
1 = м , 
0 
причем в этой системе равны нулю те о индексы 


которых определяют строки различных блоков, ком- 
поненты т не зависят от переменных, номера которых 


соответствуют другим блокам, и каждый блок имеет 
единственное постоянное собственное значение. 

Таким образом, достаточно изучить ковариантно 
постоянный аффинор с единственным собственным зна- 
чением. Далее, пользуясь условием ковариантного 
постоянства аффинора, автор получает свой основной 
результат: можно выбрать такую голономную систему 
координат, в которой матрица аффинора с характери- 
стическим числом ^ будет во всем пространстве иметь 
каноническую форму Жордана, и следовательно, все 
ее элементы будут постоянны. Доказательство детально 
проведено для аффинора с нулевым характеристическим 
числом. 


о 


6110 


Показано, что матрица в этом случае приводима к 
следующему каноническому виду: 


пл п? пз 
"| 0 | 0 0 
пз 
10...00 
пз () ты 0 
04..50 


тот... 


В общем случае, при ^=-0, по главной диагонали 
будут стоять значения ^. Отсюда ясен и переход к ка- 
нонической форме Жордана. | Б. П. Лаптев 
6110. Теорема о последовательноестях локальных аф- 

финных коллинеаций и изометрий. Нейенхейс 

(А Шеотет оп зефаепсез о! 1оса! а ие соШпеайопз 

ап 1зотенез. М1] епни1$ А] Бег), №е\ 

агсв. У1зКипаде, 1954, 2, № 2—3, 118—125 (англ.) 

Рассматривается аналитическое многообразие М, снаб- 
женное аффинной связностью. В частности, М может 
быть римановым пространством. Доказывается следую- 
щая теорема: Пусть Р;,Ё{ =1,2,..., есть последова- 
тельность точек многообразия М, сходящаяся к точке 
Р этого многообразия, и пусть для каждой точки 
Р; задано отображение ф;, которое отображает ок- 
рестность точки Р; в окрестность точки Р таким 
образом, что связность остается инвариантной. Тогда 
многообразие М допускает локальную однопараметри- 
ческую группу аффинных движений в окрестности 
точки Р. Если многообразие М есть риманово прост- 
ранство и отображения $; являются изометриями, то 


в окрестности точки Р имеется локальная однопара- 
метрическая группа метрических движений.М. А. Акивис 
6111. Заметка о группе аффинных преобразований 
многообразия аффинной связности. Хано, Мори- 
мото (М№о4е оп {\е отоир 0{ а ше фтапзогтай опз 
0 ап еЙшпеу соппесёе шап{о!4. Напво Тип- 
1СВ1, М ог шофо АК1Ь1Ко)  Масоуа 
Ма. Т., 1955, 8, Кефгиагу, 71—81 (англ.) 
Доказывается следующая основная теорема: Группа 
аффинных преобразований многообразия аффинной 
связности является группой Ли. Доказательство ве- 
дется путем рассмотрения римановой метрики в связке 
реперов многообразия, которая естественно определяет- 
ся аффинной связностью. Авторы указывают, что ими 
уточняется результат Номидзу (РЖМат, 1955, 407), 
который доказал эту: теорему при некоторых предпо- 
ложениях относительно многообразия аффинной связ- 
ности. Г. И. Кручкович 
6112. О локально аффинных поверхностях. Кёй- 
пер (Зиг 1ез зат{асез 1оса!етепё аЙтез. К ит рег 
М. Н.), СоПод. пегпаф. Сепёте паф. гесв. Зс1еп%., 52, 
ЭфтазЬоига, 1953, Раг1з, 1953, 79—87 (франц.) 
Пусть Н — однородное пространство Ли с группой 
Т, (в дальнейшем аффинной), а Х — связное много- 
образие той же’ размерности, что и Н. Х называется 
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} 
локально однородным (локально Н), если задан полный 
атлас пространства М на Х (по поводу определений 
см. РЖМат, 1955, 3668). Через Х обозначается универ- 
сальное накрывающее пространство для Х, в котором 


также индуцируется строение локально Н. Через @ _ 


обозначается группа, дающая условия эквивалентности: 


прихЕХ всем Сх отвечает одно и то жез 6Х. Рассема- 
тривается задача. классификации локально аффинных 
поверхностей, т. е. двумерных многообразий с локально 
аффинным строением при наложении добавочных усло- 
вий. В качестве таких условий выдвигаются: 1) по- 
верхность Х — нормальное локально аффинное прослт- 
ранство, @ порождается одним элементом; под нормаль- 
ностью автор понимает условие, что универсальная 
накрывающая Х совпадает с универсальной накрываю- 
щей Н, т. е. в данном случае с аффинной плоскостью; 
2) поверхность Х — нормальное и компактное локально 
аффинное пространство и т. п. Случаи, для которых 
проведена классификация, приводят к тору, бутылке 
Клейна, листу Мёбиуса, цилиндру. Даны изображения 
фундаментальных областей в аффинной плоскости, 
приведены группы С. Кратко сообщаются некоторые 
дальнейшие результаты, относящиеся к локально аф- 
финным поверхностям и их универсальным накрываю- 
щим. Ставится задача отыскания локально аффинных 
компактных поверхностей (если они существуют), 
не обладающих свойством выпуклости (кроме указы- 
ваемых автором). Определение выпуклости эквивалент- 


но условию, что Х — ограниченная или неограничен- 
ная открытая выпуклая область аффинной плоскости. 
В. В. Рыжков 


6113. Заметка о пучках проективных прямых. Х оли 
(А по{е оп ргодесйуе Ппе Бап@ез. Нам1еу М. $5.), 
Апп. МабЪ., 1953, 58, № 2, 366—370 (англ.) 


Работа относится к теории расслоенных пучков 
косых произведений (см. РЖМат, 1953, 627) специаль- 
ного типа. Ранее (Ргос. Маб. Асад. 5с1. Ц. 5. А., 1952, 
38, 294) автор ввел расслоенные пучки проективных 
прямых, в том числе регулярные пучки проективных 
прямых. Пусть расслоенный пучок определен так, что 
слоем служит проективная прямая; тогда говорят 
о пучке проективных прямых. Некоторые пучки проек- 
тивных 5, получаются следующим образом. Пусть 


С (т, п) — грассманово комплексное многообразие всех 
т-плоскостей проективного бу, М =т-- п-- 1. Пусть 


и — комплексное аналитическое отображение компакт- 
ного комплексного многообразия М в С (т, п). Пусть 
В, — подмножество М Х 6, состоящее из точек вида 
(р, =), где РЕМ, т Е бл, 2 Ев (р). Тогда В, — прост- 
ранство пучка над базисом М. Проективные пучки, 
получаемые указанным способом, т. е. аналитическим 
отображением на грассманово многообразие, назы- 
ваются регулярными. При т = 1 получаются регуляр- 
ные пучки проективных прямых, причем автор пола- 
гает, что базисным пространством является замкнутая 
риманова поверхность В. 


В работе определяется проективный пучок касатель- 
ных. При этом замкнутая риманова поверхность В 
подвергается комплексному аналитическому отображе- 
нию | на комплексную птоективную плоскость 5. так, 
что образом В служит алгебраическая криваяС=С (В, в). 
Различаются точки и места С, места находятся во 
взаимнооднозначном соответствии с точками римановой 
поверхности В’ кривой С. Пусть у — естественное отоб- 
ражение точек В’ на точки С; тогда отображение цв. 
разлагается в произведение у^, тде Х отображает В на 
В’. Обозначим через т касательную к С в месте ^ (р) 


(можно не проводить различия между точками В’ и ме- 
стами С). Образуем М) = ВХб5, и обозначим через 


м 


1956 г 


№ 8 


Геометрия п-мерного 


В подмножество его точек (р, С) таких, что С лежит 
на касательной Т,. Отображение Л пространства В" на 


Е определяется так: Л (р, ©) = р; таким образом введен 
проективный пучок прямых, называемый: проективным 
пучком касательных. Исследуется связь проективного 
пучка касательных с выведенным ранее проективным 
регулярным пучком, пространство которого обозна- 


* 
чается Ву. Пусть 5 — дуальное пространство для 55 


+ 
и кривая С — дуальная к С. Тогда индуцируется 
> = ы к * 
отображение м” Поверхности В в 5, с образом С. 
Имеет место теорема: Регулярный пучок проективных 
прямых с пространством В, эквивалентен пучку проек- 


2 * 

тивных касательных с пространством В? и обратно. 
Далее рассматриваются пучки касательных, получае- 
мые при отображениях В в пространства 5, высших 
размерностей и получаемые при этом линейчатые по- 
’верхности, а также некоторые другие способы пост- 
роения пучков проективных прямых. В. В. Рыжков 
6114. — О делимости форм и потоков на линейную форму. 
Рам (Зиг а 91%15100 4е Гогшез её 4е соигап($ раг ипе 
Гогте Ипбате. В Ваш: Сеогроез 4е), Соттепв. 

там. веу., 1954, 28, № 4, 346—352 (франц.) 
Пусть ® = Хлу;Х, — линейная форма от переменных 
Х; с коэффициентами из некоторого коммутативного 
кольца 4; «,В,..'. — внешние Формы относительно Х& 
с коэффициентами из некоторого ’.-модуля М. Для 
делимости © на ®«: их — «ЛВ необходимо, чтобы было 
«Ла = 0. Обозначим через (у.,...,У„к) подмодуль М, 
элементами которого будут служить всевозможные 
линейные комбинации у,,..., У, с коэффициентами из 
М. Скажем, что форма «® обладает свойством (Р), 
если при ОА <п из у, аЕ(У,..., Ук) следует 
ае(у,...у,); в частности, из у а=0 следует а=0. 
Тогда, если < обладает свойством (Р), то для дели- 
мости формы х степени 4 < п на «® не только необхо- 
димо, но и достаточно, чтобы «Ла =0. При а=п 
необходимо и достаточно, чтобы единственный коэф- 
Фициент а формы «х принадлежал (у, ...у„). Если 
фактически указана операция сопоставления всякому 
а 6 (%...Ух) определенной системы элементов а,,...,а 


из М такой, что а = Хау, то приведенное доказа- 


тельство дает эффективный процесс построения неко- 
торой определенной формы В такой, что & = ®ЛВ. 
Для приложения этой теоремы к дифференциальным 
формам в В” следует положить ХЛ; = 4%;; при этом 
допускается также, что коэффициенты у; формы 
« = Ху; 42; образуют в Р" систему координат и не 
обращаются одновременно в нуль нигде, кроме одной 
точки О. В качестве А выбирается совокупность функ- 
ций класса С” и в качестве М множество функций 


класса С° с компактными носителям в В". Указыва- 
ется, что элемент из (у,...9,) (подмодуль М из 


функций, обращающихся в нуль при у ==... = 
=у, =0) представляется в виде а = Ху у;а;. где 


а; (У... У) = (9)... (У) Х 
а (0, ..., 0, у,, ..., У) — © (у; а (0, ... 0, Уфа»: Уп) 
У: 


х 


) 


причем р({) — вспомогательная функция класса С® 
такая, чтор (1) =Опри || >1 ир(1) =1 при |#| < 1... 
Это позволяет, согласно вышеуказанному, определить 


пространства. 
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Теория относительности 


* > с“ 
оператор Р_, сопоставляющий форме «, делящейся на 
* * 
«, форму Р, такую, что © = ЛР,. Оператор распро- 
страняется с помощью некоторых дополнительных со- 
отношений на все формы. При степени (< п Формы & 


* * * м 
полагается Р,„=Р [%—Р (®Лч)]; для форм нулевой 
* 
степени Р, =0; если обозначить *1 = 4%:Л... Лат, 
— А р 
* 4х, = 4х.А... Лат, и т. д. (обозначения форм до- 
полнительных относительно 427 + 42 +... - 422), то 


# й жа в 
для формы степени п Р (а*1) = Ха, * ах;. Если вве- 


сти распределение Дирака 6 с помощью 8(2*1) = 
—=4(0,..,0) и обозначить в=р(у,)...0(у„)*1, то 


а * 
для форм п-й степени х = «ЛР, - 5 [«] в, откуда усло- 
вие делимости формы п-й степени на « имеет вид 


8 [«] =0. С помощью Р* определяется операция Р, 
прилагаемая к потоку Т (по поводу понятия потока 
см. Эсв\’аг62 [.., Твеоге 4ез а1з3ы1Байопз, Т, Раз, 


1950; РЖМат, 1956, 4456): РТ [“] =Т[Р.]. Показы- 
вается, что: всякое распределение такое, что Т,=0, 


является кратным распределением Дирака, всякий 
поток Т степени > 0 такой, что ГЛо = 0, имеет ® де- 


лителем. Для п-мерного С° многообразия У получается 
результат: для того чтобы форма & степени 4 класса 


С® в У делилась на «, необходимо и достаточно: при 
(«< п, чтобы «Ла = 0; при 9= п, чтобы « исчезала 
в точках, где исчезает ©; для того, чтобы поток сте- 
пени > 0 делился на ‹, необходимо и достаточно, 
чтобы «ЛТ =0. Распределение, для которого То = 0, 
является линейной комбинацией распределений Дирака, 
относящихся к нулям ®. 

Кроме того, в работе получены результаты, относя- 
шиеся к распределениям, инвариантным относительно 
наибольшей связной группы С, сохраняющей форму 


ПЕ 2 — == ; : т 
Уне = и, в, = Е 1. Для инвариантного распределения 
Т находится распределение 5 такое, что АТ = 54, 5 
обозначается через 4Т / 4и. При этом для данного Т, 


АРТ | аи? определяется с точностью до слагаемого вида 
О ([1) 5, где О([]) — произвольный полином степени 


Р—1 с постоянными коэффициентами относительно 


оператора [] = Уте,д? 9. Строятся, распределения, 


инвариантные в В" — 0, по Мете (Р2ЖМат, 1956, 5360), 


и с помощью введенного понятия производной АРТ / 4иР 
показывается, что при неопределенности ква дратичной 


формы и они могут быть продолжены на все В”. 

В. В. Рыжков 
6115. О кривизне и параллелизме Леви — Чивита 
в римановых многообразиях. Фенхель (Оп 
сигуаите ап4 Геу1 — С!уЦа’з рагаПеЙзт т В1етап- 
пап шапо19$. ГКепсве! \\.), Сопуерпо иицегпа- 
Аопа]е 41 сеотейча @1Шегеп21а!е, ЦаПа, 1953, 
Вота, Е4. Сгетопезе, 1954, 99—103 (англ.) 


Для гиперповерхности В” 1 риманова многообразия 


В" вводится понятие кривизны А,, обобщающее поня- 
тие геодезической кривизны кривой В! на поверхности 
Е? следующим образом. 

Нормальный вектор гиперповерхности В” * перено- 
сится. параллельно в смысле Леви — Чивита в точку 
Р вдоль путей, соединяющих эту точку с точками ее 
окрестности. Перенесенные векторы образуют телесный 
угол с вершиной Р. Кривизной А, называется Иш Дф/До, 
где Аф— (п— 1)-мерная сферическая мера телесного 
угла, До — (п — 1)-мерный объем окрестности точки Р. 
Кривизна А, равна отношению детерминантов второго 
и первого реа: тензоров гиперповерх- 
ности В” 1. 


а и 
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Пусть О — область многообразия В", ограниченная 
гиперповерхностью В” 1 и гомеоморфная сфере Г п-мер- 
ного евклидова пространства. На границе сферы Г 
вводится триангуляция, которая проектируется из 
центра сферы, и полученные секторы разбиваются кон- 
центрическими сферами со, с1,...,с, на криволиней- 
ные призмы. Это разбиение переносится на область 

п—т 
О-многообразия В”. Пусть Рь, Ро, о Р( ) — вер- 
шины одного из симплексов триангуляции В" 1. Сек- 
тор ОР.Р®... Р("-Ю области ©, где О — образ центра 
Г пересекается образом сферы с, по криволинейному 


в 


т 
симплексу с вершинами Р,, в. Е р т). 


Пусть &,%,..., ЕТ — единичные векторы нор- 
мали гиперповерхности В”-| в точках Ру, Р@),..., 
(п—1) 
Р("—\, 


Пусть вектор & переносится параллельно в смысле 
Леви — Чивита вдоль пути Р.Р. .. РоО, а векторы 


АО) вдоль путей 
а о 


так, что все и векторов встречаются в точках Ро, Р\,..., 
Р` и 0. Пусть Дф; — сферические меры телесных углов, 


образованных векторами, когда они встречаются в в: 
Тогда 
К, = Нт (АУ, — дф,) / ДУ,, 


где ДУ, — объем криволинейной призмы 
(1) (п—1) (1) {п—1) 
ВВ РЕН РЫ 


Доказывается, что имеет место следующее обобщение 
формулы Гаусса — Бонне 


о Г м К =, 


где ®„_, — (п — 1)-мерная площадь поверхности еди- 
ничной сферы п-мерного евклидова пространства. Аа» 
и КоАУ совпадают с точностью до множителя, завися- 
щего от п, с дифференциальными формами Ф, и ’., 
фигурирующими в обобщенной формуле Гаусса — Бонне, 
полученной Чжэнь Шэн-шэнем. Я. П Бланк 
6116. —О геометрическом смысле обращения в нуль 
тензора Нейенхёйса в Х,„ © почти комплексной 
структурой. Схоутен, Яно (Оп {1е сеотейм- 
са! шеашшие оЁ{Ъе уаз то о! бе Мцепва1з фепзог 
т ап Х,„ УИ ап ап 036 сотр1ех згасбате. $ с Воч- 
феп 7. А., Уапо К.), Ргос. КопшЕ!. педег|. 
аКа4. хуебепзсв., 1955, А58, № 2, 133—138; Тадавайо- 
пез шаёВ., 1955, 17, № 2, 133—138 (англ.) 
Рассматривается 2п-мерное дифференцируемое много- 
образие А„„ с почти комплексной структурой, т. е. 


в каждой точке которого определен тензор г удов- 
летворяющий условию ЕРЕИ —= — А (этим свойством 
обладает комплексное Х,, рассматриваемое как веще- 
ственное Х.„). Показывается, что обращение в нуль 
тензора М, введенного Нейенхёйсом, означает, что 
через каждую точку Х„„ проходит Х,„_., касательное 
подпространство Е,„_, которого инвариантно относи- 
тельно тензора д причем при п > 3 в этом утверж- 


Геометрия 
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дении можно заменить 2п — 2 на 4. 
Б. А. Розенфельд 
6117. Тождества типа Якоби для билинейных диф- 
ференциальных комитантов некоторых тензорных по- 
лей. Г. Нейенхёйс 
ЫИпеаг @1егепйа! сопсошЦапб$ 0Ё сешала фепзог 
Пе 95. Т. М1] еп Ви1з А1БЪегф), Ргос. Коша. 
пейег]. ака. мебетзсв., 1955, А 58, № 3, 390—397, 
Тпдазайопез ша., 1955, 17, № 3, 390—397 (англ.) 


Обозначим через и тензор р раз контравариантный 
:. х: хр 
и 4 раз ковариантный с компонентами 7’. а. 
Рассмотрим производную Ли (ЕТ) поля Ти по отно- 
и 


х 


шению к контравариантному векторному полю и=иш: 


х1° Хр в: хх 
(Е А еб а Ж 
Е.В уе) х (в) х хи: 
Уре а и те 
а У: +. т 
5 у. я А } 


где (с), обозначает, что ]-е место занято с вместо х,. 


В частном случае, когда Ту =?" (поле контравариант- 
ного вектора 2), производную Ли Го обозначим через 
м 


[м, 2], причем [и, &]* = уРд,5* — 2" д, их. При этом скоб- 
ка [и,®] удовлетворяет тождеству Якоби 


[ш, [2, 2] ] | [2, [12, и] ] + [№ [м, $] = 0, (1) 
а производная Ли Г.Т, обозначаемая через [и, Т] тож- 
м 
деству типа Якоби 
[м, [о, ИЕ [2, [м, ТП зд [, 2], Т] = 0. (2) 
В реферируемой работе тождества, аналогичные (1) 


и (2), доказываются для некоторых других менее из- 
вестных дифференциальных комитантов тензорных 


полей. Как показал Схоутен, два тензорных поля ‚рр 


и ОТ!" с компонентами Р*о``"Хр и О%о`` "Ха ‘порождают 
дифференциальный комитант (сопровождающий тензор) 


[Р, ОР с компонентами 
[Р, Оо" "ра = 
= (УР рю’ 1 к Г рт) д Ок ООВ 
# (У. (— 1) Ро [№] х#*_"р—1). д, О*Р’` "Р-Я — 
а О ха Ш] и | Ор "аа — 
5. Ве. (—1РЕЕРНЯН ОГ а) '*а—1) х 
Хора р 
Автор показывает, что 


[РР-, о = [ Р(РРО, оч ет РР, очи, 


где РР и МР! обозначают соответственно сим- 


метрическую и кососимметрическую части РР; при 
этом первый член правой части симметрический, а вто- 
рой — кососимметрический. Для трех симметрических 


— 100 -- 


(Тасо51-буре 19епйЫез ог _ 


№ 8 


и соответственно кососимметрических тензоров Р, О, В 
справедливы тождества 


[Р, [0, Е] + [Е, [Р, 01] + 10, [В, Р] =0, 
(-—1ИРН [р, [0, В Е (—1) 97 [В, [Р, ОП + 
+ (—1)295 (0, [В, Р] = 0. 
Два тензорных поля [ и ы порождают комитант 
[#, у, определяемый формулой 


Е о х е х 
(Ки ж= Арабы. Е Ад ый.) — 


х о 
Р.А] Кд. 

При А=й получаем комитант [й,1]==Н, который 

автор называет тензором кручения. Как одно из при- 

‚ менений комитанта [#, #] отмечается условие, при кото- 

ром р-плоскости, натянутые на какие-либо р собствен- 


ных векторов тензора #%, касаются в каждой точке 


— д Ее 


семейства со" Р р-мерных подпространств. Х г Для 
[й, К] справедливо тождество, аналогичное (1). 
Л. Л. Вербицкий 
6118. Тождеетва типа Якоби для билинейных диф- 
ференциальных комитантов некоторых тензорных 
полей. П. Нейенхёйс (Тасоы-Куре14епийез ог 
ЪИпеаг а1егепма] сопсота аз | сегбали фбепзог 
Не] 9$. 1. М1] еп Би1$ А1Ъег®), Ргос. Кош 
педег!. акаЯ. \уеепзсй., 4955, А58, № 3, 398—403; 
Тадасайопез шабВ., 1955, 17, №3, 398—403 (англ.) 


Пусть О! — тензор с компонентами К Ра Рассмат- 


ривается идемпотентный тензор (аффинор) # = ш (ше. 
удовлетворяющий условию #й Ой =). Обозначим че- 
рез #й’ аффинор 1 — 1, через Н (и, 5) вектор с компо- 
нентами НИ», и*5^ (определение Н == [й, 1] _ ом. реф. 
6117), через #й:и вектор с компонентами ты. Для 


каждого вектора и имеет место разложение и = ви -- 
-- и. Доказывается, что для разложения Н (и, 5) = 
= й.Н (и, э) -Е РН (и, 9) выполняются условия: йХ 
Хх Н (и, 5) =Н (№'-и, №-5), В.Н (и, 5) =Н (В - и, В-5), 
Н (В-и, №’ -5) = Н (В’-и, №-5). 

Касательное векторное пространство Т расщепляется 
на инвариантное подпространство И, состоящее из всех 
Ф=й-и, и нулевое подпространство- И/, состоящее из 
всех ©, таких что й.$ =0. Каждое из следующих усло- 
вий необходимо’ и достаточно для полной интегрируемо- 
сти пбля площадок И: а)/’.Н (и, 2)=0, 6) Н (№-и.№-5) = 0, 
в) Н (№-и, 5) =0, где и, о— произвольные векторные 
поля. 


Два тензорных поля Мта и М где [49] обозначает 


антисимметрию по 4 индексам, порождают комитант 
у > = 
М, Ма 4„), определяемый формулой 


х —_ лит х ры 

[М, а У а  -92] 

т х х т 
ИМ кал — ЧМ, аб Ут у. Е 
х и 
ра Ру... М-ва 
` т У ыт: 

Для трех’ тензоров Ё= Ц, М = Ми, М=М 


имеет место тождество типа’ Якоби 
(—1)"Р [Ё, [М, М] + (— 174 [М [№, Л] + 


СОМ, 0, М] =0. 
Л. Л. Вербицкий 


Геометрия п- мерного пространства. Теория относительности 
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6119. О структуре псевдогрупп Ли. Бернар 
(Зиг [а збтисбиге 4ез рзеидостопрез 4е Тле. Вегпаг@ 
Рап1е!]), С. г. Асад. зс1., 1954, 239, № 20, 1268— 
1265 (франц.) 

Пусть Ил — дифференцируемое многообразие клас- 
са С1, снабженное С-структурой 5, определенной по- 
крытием {И,}, и матрицами п Х 1 пфаффовых форм 0х 


(СБеги 5. 5., @бошенле 91 егепиеПе,СоП. 116. ди СМВ$, 
ЭбтазБоиго, 1953, 119—135). Пусть №(@) — нормализа- 
тор ав Сп, В) ий @М№М(С) — №. Формы фа = 10 опре- 
деляют новую структуру 5’, ассоциированную с 55. 
Доказывается, что две С(-структуры, изотропные и одно- 
родные, допускают одни и те же автоморфизмы тогда 
и только тогда, когда они ассоциированы. Если С 
инволютивна, то структура, ассоциированная с неко- 
торой интегрируемой С-структурой 5, также интегри- 
руемая. Эти С-структуры единственные, допускающие 
те же автоморфизмы, что и 5. Псевдогруппы этих авто- 
морфизмов автор называет транзитивными нормальными 
группами Ли. 

Далее вводится понятие групповых констант при- 
веденной структуры и доказывается, что две транзи- 
тивные нормальные псевдогруппы Ли, соответствующие 
одной и той же группе С, локально подобны тогда и 
только тогда, когда они имеют одни и те же константы 
приведенной ‘структуры. Г. Ф. Лаптев 
6120. 0б инфинитезимальных автоморфизмах 

С-структур. Герман (Зиг 1ез ааботогрзтез шЯ- 

пцезтаих 4’ипе С-утисйите. Негтмапти Ко- 

Бегф, С. г. Асад. 5с1., 1954, 239, № 25, 1760—1761 

(франц) 

Статья является продолжением предыдущей (РЖМат, 
1956, 3301). Доказываются теоремы: Пусть У компактно, 
связано и не допускает почти комплексной структуры. 
Пусть И снабжено С-структурой и С-связностью, где 
С — группа унимодулярных матриц, приводимая в 
Тт. Если группа голономии С-связности неприводима, 
то каждый инфинитезимальный автоморфизм С-связ- 
ности является автоморфизмом и С-структуры. 
Если У компактно и снабжено С-структурой без кру- 
чения, причем СС5О(п), и если второе число Бетти 
многообразия И равно нулю, то всесвязные группы изо- 
метрии римановой структуры содержатся в группе 
автоморфизмов  С-структуры. Группа  голономии 
однородной римановой метрики на сфере четной раз- 
мерности 2п есть группа ,5О (2п). Г. Ф. Лаптев 
6121. Решение тензорного уравнения, встречающегося 

в единой теории поля. Бозе (Зооп 4’ипе 6диа- 

И оп бепзочее шбегуепаюб 4апз ]а 6№6оте 4и свашр 

ипКате. Возе 5. М.), Ву. 506. ша. Егапсе, 

1955, 83, № 1, 81—88 (франц.) 

Определение коэффициентов связности в по несим- 


метрическому фундаментальному тензору &,, и его 
производным 9, /д=^ сведено автором к тензорному 
уравнению 


ы Же Г к 1 
а ра а НЕ Ток С.С, +В Са (ТС 1 ТС), 
где ТГ — искомый тензор; антисимметрический по ин- 
дексам и иу, а С" — элементы матрицы, построенной 
определенным образом из симметрической и антисим- 
метрической частей #,,. Отсюда найдено Т 


ВМ 


сруУ бру ху” 


где составляющие В выражаются через собствен- 


сру 
ные числа и собственные векторы матрицы С" и транс- 


понированной матрицы С" в виде суммы по всем 24 


— 101 — 
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возможным размещениям собственных значений по 3 
(предлагается, что собственные значения различны) 
(РЖМат, 1955, 5286). Путем матричного счета для В 
найдено явное выражение через элементы матрицы 
и ее инварианты. Автор указывает, что решение будет 
верным также в случае, когда не существует полной 
системы собственных векторов. В случае РеёС = 0 дан 
вывод более простого выражения для Т, причем автор 
отмечает, что общее ретение может быть приведено 
к этому виду и, следовательно, остается справедли- 
вым. Б. Л. Лаптев 
6122. Теория материи и спиноры. Баццанелла 
(Т.а беопа деПа шацета е °П зр!по:1. Вахзапе!]а 
Вгипо), Во. Ошопе шаб. Ша1., 1955, 10, № 1, 
59—60 (итал.) 
Рассмотрев в 5-мерном пространстве исходные урав- 
нения теории спинорсв (Картан 9., Теория спиноров, 
М., Изд-во ин. лит., 1947, 119—120) 


Ат == Е 4; — Ват, Е, 4" =0 (,=— м), (@) 


Е 0 А 
Дт, = &, 42° -- 8, 42° =0, (2) 
автор указывает, что 4х, удовлетворяющие этим 5 
уравнениям Пфаффа, удовлетворяют и соотношению, 
определяющему бесконечно малый интервал 4° в про- 
странстве — времени 


(42°)? -|- а2" аз, = 0. (3) 


Опускание индексов проводится с помощью симметри- 
ческого тензора #;; 4х; = 5; аи. 

Если положить о 8: = 0, `то получаем следующую 
матрицу коэффициентов при 4% в (1) и (2): 

| в Вов боба боба ит 5 . 
Положив &; =0. автор рассматривает матрицу при аз 
в (1) 
| бе ® Е Е;|. 


Первая матрица служит основой 5-мерной теории Ка- 

луза (Тв. Ката), а вторая принята Эйнштейном в его 

последнем варианте единой теории поля (несиммет- 
ричный тензор &;). 

По предположению автора, в общем случае, когда 
рассматриваются все компоненты спиноров, матрица 
| 811, 812, 813, 814, — &1 | где Е == Ев Е Ех может 
быть положена в основу более полной единой теории 
поля. Б. Л. Лаптев 
6123 К. Дифференцируемые многообразия, формы, 

потоки, гармонические формы. Рам (Уагебеза!- 

Гегепйа ]ез, Гогтез, соигапёз, {огтез Вагтоп1аиез. 

В Ваш Сеогсез 4е. Рамз, 2000 {1.), В1ЪПорт. 

Егапсе, 1955, 144, № 45, 997 (франц.) 

6124 Д. О, пространствах Римана, которые допу- 
скают бесконечно малые конформные преобразова- 
ния. Врис (ОЪег В1етапизсве Вёише, 41е шйн1- 
(езта!е КоШогше  Тгапзогтайопеп  везбащеп. 
ине Нашз Тау ео Че 0153 РЕ 
К1е], 1953, ТУ, 67 В1. МазсЬтепзевг.), Оёзев. Ма- 
иопа!ЬЬПост., 1955, В, № 7, 500 (нем.) 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


6125. ОХ „-образующихмножествах собственных век- 
торов. Хантьее (Оп Х„-Рогийие 364$ оЁ ехепуес_ 
фотз. Наапё]е$ ..), Ргос. Копш\|. педег|. акад. 


Геометрия 


1956 г. 


# 

хебепзсЬ., 1955, А58, № 2, 158—162; шдавайопез 

та@и., 1955, 17, №2, 158—162 (англ.) 

Рассматривается тензор У в п-мерном дифференци- 
руемом многообразии Х„, причем предполагается, что 
для каждого г-кратного корня характеристического 
уравнения этого тензора имеется г линейно независимых 
ковариантных собственных векторов. Показывается, что 
необходимым и достаточным условием того, что (п — г)- 
мерные касательные подпространства, определяемые 
всеми собственными векторами, кроме векторов, при- 
надлежащих одному корню, являются касательными 


подпространствами семейства многообразий Х„_,„, имеет — 


вид НТУ Т® —2НуаЯУ ТЕ -- НоТеТе, = 0, где 


№ 
**х 919 НС. х У > С > 
ох = 2,9 2Т%,9.,Т.,]. Частный случай этой 
теоремы, когда все корни характеристического уравне- 
ния тензора различны, был получен А. Нейенхюйсом, 


частный случай, когда Х„ является обыкновенным ри- 
мановым пространством У,„, был получен Схоутеном 


(Зспощеп 7. А., Вес Саеа!ав., ВегИп, 1954, стр. 71 и 
248). Б. А. Розенфельд 


6126. — Обобщенные абсолютные геометрии и изотроп- 
ные геометрии. Карцель (УегаЙ]оетешеге аЪ- 
зопе Сеошейтеп ипа ГобКегисеотейтеп. К агхе] 
Не]! ши), Агсв. Маб., 1955, 6, № 4, 284—295 
(нем.) 


Основным автор считает следующий результат: 
если изотропная геометрия (РЖМат, 1956, 4878) вло- 
жима в дезаргову геометрию, то ее тернар оказывается 
коммутативным полем характеристики 2, обладающим 
неприводимым сепарабельным многочленом второй стс- 
пени; обратно, каждому полю с указанными свойствами 
отвечает изотропная геометрия. Кроме того, получены 
некоторые результаты, касающиеся конечных абсо- 
лютных геометрий (в смысле РЖМат, 1956, 4878) и 
движений в абсолютных геометриях. Л. А. Скорняков 


6127. — Исследование некоторых метрических про- 
странств. Титсе (Еф4е 4е сегва1тз езрасез шёйт- 
Чиез. Т16$ ..), Ви]. 506 ша. Ве]о1аче, 1952, 
44-52, (журнал вышел из печати в 1953 г.) (франц.) 
Исследуется проблема Ли-Гельмгольца: Найти свой- 

ства, характеризующие совокупности движений в ев- 

клидовом, эллиптическом и Лобачевского пространстве 

и. отличающие их от всех остальных совокупностей дви- 


жений в численном многообразии. Эта проблема была 


решена Колмогоровым) (Коппосогой А., Масвг. АКа4. 
\155. Сб тзев. Ма.—рвуз. К1., 1930, 2, 208—210) 
путем введения аксиом: А) В — топологическое локаль- 
но компактное связное пространство и_С — транзи- 
тивная группа гомеоморфизмов в В; В) В может быть 
снабжено структурной формой, инвариантной отно- 
сительно группы (С; С)`В метризуемо; Д) пусть @‚— 


группа стационарности точки р и 0Ор(4) — «орбита с 
центром в р» точек 4, преобразуемых группой Ср. 
'Тогда если 4 и г не находятся на одной и той же орбите 
с центром вр, то Ор(4) разделяет г ир или Ор(т) раз- 
деляет 4 ир. О„) Аксиома О переносится на случай 
Осы 


Если эти аксиомы выполнены, то можно установить 
соответствие между К и римановым пространством по- 
стоянной кривизны, при котором группе С отвечает 
группа всех изометрических преобразований этого 
пространства. Предполагая, что В имеет конечную раз- 
мерность, а С —полная группа, автор доказывает, 
что если выполнены аксиомы А, В, О, то В можно 
снабдить выпуклой метрикой, инвариантной относи- 
тельно (, и следовательно, аксиома С выполнена. При 
указанных предположениях дается перечисление всех 


— 102 — 


№ 8 


пар А, С, удовлетворяющих аксиомам А, В, Ш, и указы- 
ваются соответствующие метрические пространства. 
‚ Г. И. Кручкович 
6128. Аффинные пространства, погруженные в про- 
ективное пространство, построенное над произволь- 
ным телом, и вопросы расширения. Боччиони 
(Зра21 аи пашегз1 ш ипо зра210 рго1ейуо зорга ип 
согро Чиа]51а51 е ЧиезИоп1 41 ашрПатепфо. В о с- 
с1т0оп1 Пошеп!со), Веп4. Зет1таг ша. Ошху. 
Радоуа, Рагбе Г, 1955, 24, 123—141 (итал.) 
Рассматривается проективное пространство размер- 
ности п, построенное над произвольным телом, в том 


числе некоммутативным, и обозначается Р/ (К) или 5. 
Аффинное пространство размерности п, построенное над 
тем же телом К, обозначается № (К). В классиче- 


ской проективной геометрии имеется процедура, поз- 
воляющая однозначно сопоставить данному простран- 


‹тву 5„= РУ(К) аффинное пространство АМ! (К), 
выделив гиперплоскость ИС: ©,, которая рассматри- 


вается как бесконечно удаленная. 
Доказывается, что соответствующее пространство 


АМ", (К) будет определено однозначно тогда и только 


тогда, когда тело К является коммутативным. В даль- 
неишем рассматриваются некоторые вопросы, связан- 
ные с расширением тела К. Н. Яненко 


6129 К. —Лекций по интегральной геометрии. Б л я ш- 
ке о Бег Глбесга!сеотебме. В | азсь Ке 
\ : | Ве! ж, Вега, УЕВ. 445еь. Уег1. \155.,3. Ай!., 
1955 УПТ, 130 $., 11.) (вем.) 


Третье издание книги, как указывает автор, мало 
отличается от второго издания 1936 г. (русский перевод 
первой части был помещен в журнале «Успехи матем. 
наук», 1938 г.). Например, в первой части книги новыми 
являются только три небольших добавления в параграфе 
23 «Задачи и теоремы, касающиеся кинематической 
плотности». Список литературы пополнен указанием 
некоторых работ, опубликованных в последние (вклю- 
чая 1955 г.) годы. Однако библиография не носит ис- 
черпывающего характера; не указаны, в частности, 
работы советских авторов. 


Книга состоит из краткого введения и трех частей: 
1 — Плоская геометрия Евклида, П — плотности и 
овалоиды в евклидовом пространстве, ИТ — Много- 
гранники в евклидовом пространстве. 


Г. Несколько параграфов посвящено нахождению, 
в виде интегралов от альтернирующих дифференциаль- 
ных форм, мер различных множеств: точек, прямых, 
пар точек и пар прямых, а также кинематической 
плотности; инвариантность относительного движения в 
евклидовой плоскости проверяется, единственность 
следует из транзитивности соответствующих преобра- 
зований. 


Решается ряд задач: подсчет количества прямых, пе- 
ресекающих данную прямую; подсчет количества пря- 
мых, пересекающих одновременно два овала; вывод 
формул Крофтона для овалов; вычисление моментов 

ТезАЕ, где В — область овала, $ — его хорда, & — 
плотность прямых. Ряд параграфов посвящен выводу 
и обобщению результатов Сантало относительно кри- 
вых, движущихся как твердые тела; ‘сравнительно 
много места уделяется вариационным задачам (оптики, 
изопериметрии круга). Три параграфа посвящены рас- 
смотрению комплексов, «элементами» которых яв- 
ляются точки, отрезки и треугольники и распростране- 
нию на случай таких комплексов основной кинемати- 
ческой формулы. Два последних параграфа посвящены 
формулировке ряда задач и теорем, касающихся мер 
точек и прямых, кинематической плотности, 


Геометрия выпуклых многообразий 


- 
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И. Приводятся выражения для мер плоскостей и 
прямых, кинематической плотности сферической гео- 
метрии, кинематической плотности пространства. До- 
казываются для овалоидов формулы Крофтона, Штей- 
нера и Коши и изопериметрическое неравенство Минков- 
ского—Бонезена, изучаются моменты хорд. Два парагра- 
фа посвящены формулировке ряда задач и теорем, ка- 
сающихся сферической геометрии, овалоидов и плот- 
ностей. 

ПТ. Приводится Формула Штейнера У, =И- ОВ-+ 


+ М -- 5 СЗ, связывающая объем У выпуклого мно- 


гогранника А с объемом И, его внешне параллельного 


расширения и выясняется геометрический смысл козф- 
фициентов О, М, С; доказывается «основная кинемати- 


ческая формула» | С (А, Г] 41) А, = 8? {СоИ, + Моб: + 
-- О.М, + И.С} и более общая формула для интегра- 
ла \С (А, ПА, П 4.) А, Аь, которая обобщается затем 


на комплексы, элементами которых являются точки, 
отрезки, треугольники и многогранники. Величины И, 
О, М, С являются аддитивными функциями комплек- 
сов, т. е. удовлетворяют соотношениям вида Ф (2!) 
— Ф(4.) =Ф(2, |] 4.) + Ф(А, Г 4.). — Доказывается, 
что любая в определенном смысле ограниченная и ад- 
дитивная функция комплексов, удовлетворяющая ус- 
ловиям инвариантности относительно движения и аффин- 
ного, с равным единице определителем, преобразования 
представима в виде 
Ф = со! - с1О + с М - сзС (с; — постоянные). 

Небольшой параграф посвящен понятию кинематиче 
ской плотности в неевклидовой геометрии и один па- 
раграф формулировке ряда результатов и задач. Изло- 
жение очень сжатое. Г. И. Дринфельд 
6130 Д. Применение теории интегральных инвариан- 

тов групп Ли к некоторым вопросам интегральной 

геометрии. Демидова С. А. Автореф. дисс. канд. 

физ.-матем. н., Харьковск. ун-т, Харьков, 1956 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


6131.  Выпуклые облаети в проективном ”-проетран 
стве. Деккер (Сопуех гер1опз 1 рго]есыуе п- 
зрасе. Реккег Пат! а), Ашег. Маф. МошЩу, 
1955, 62, № 6, 430—431 (англ.) 

Рассматриваются взаимоотношения между следую- 
щими четырьмя условиями, определяющими выпуклые 
множества проективного пП-мерного пространства: 
1) каждая точка множества К имеет симплециальную 
п-мерную окрестность, принадлежащую К; 2) каждые 
две точки Ри О множества К можно соединить отрез- 
ком прямой, принадлежащим К; 3) каждые две точки 
Р и О множества К можно соединить единственным 
отрезком прямой, принадлежащим К; 4) существует 
(п — 1)-мерная гиперплоскость, не пересекающая К. 

И. М. Яглом 

6132. Покрытие выпуклой области посредством па- 
раллельного переноса се внутренней части. Леви 
(ОБег4ескиюо ешез Е1егесвез 4агсь РагаПеуег- 
зсшеБипр зештез оНепеп Кегпз. Геу1 Е. \.), Агсь. 
Ма., 1955, 6, № 5, 369—370 (нем.) 

Доказывается, что всякую замкнутую выпуклую 
фигуру на плоскости, отличную от параллелограмма, 
можно покрыть тремя параллельно сдвинутыми экзем- 
илярами внутренней области той же фигуры. 

В. А. Залгаллер 

6133. Наименьшая выпуклая область, покрываю- 

щая точечную решетку. Шеффер (ЗшаПезё 1а{- 
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Ясе-роп соуегше сопуех её. ЗсваА{Тег пап 

Т.), Ма. Апп., 1955, 129, № 3, 265—273 (англ.) 

Рассматривается плоская целочисленная точечная 
решетка. Плоская область Ё называется покрываю- 
щей, если для любого ее положения в плоскости ре- 
шетки она содержит по крайней мере одну точку ре- 
петки. Задача заключается в отыскании среди покры- 
вающих областей тех, которые имеют наименьшую 
площадь. В более ранних работах автора и Массера 
(Маззега 7. Г.., ЭсваНег Х. Т., Ри. [186. Ма. у Езваа., 
Мошеу14ео, 1954, 2, 55—74) и Сойера (РЖМат, 
1956, 3629) в качестве искомой области специального 
вида была найдена область Ёо, состоящая из единич- 
ного квадрата и двух параболических сегментов, при- 
мыкающих к противоположным сторонам квадрата, 
причем угол между дугой параболы и стороной квад- 
рата равен п/4. Площадь такой фигуры равна 4/3. * 

В работе показывается, что любая выпуклая замкну- 
тая покрывающая область имеет площадь —“/з, при- 
чем равенство имеет место только для области Ро. 
Таким образом, область Ро дает единственное решение 


задачи относительно всех замкнутых выпуклых по- 
крывающих областей без дальнейших ограничений. 
Г. С. Бархин 


6134. —К одной геометрической теореме о телах по- 
стоянной ширины. Дебруннер (7 етем штав- 
сеотей1зспеп бам иЪБег Когрег Копзбатиег Втеце. 
Ребгиппег Нап$), Ме. Маевт., 1955, 43, 
№ 3—4, 165—167 (нем.) 

Используя только основные понятия изтеории выпук- 
лых тел, автор доказывает без помощи дифференциаль- 
ной геометрии известную ранее теорему Дингаса (Вт- 
СВаз А., Веу. ша. Цп. пбегракашдие, 1940, 3, 17—20) 
о линейных зависимостях между смешанными объе- 
мами Минковского для выпуклых тел постоянной ши- 
рины. И. Я. Бакельмав 


Численные и графические методы 


1956 г. 


# 


6135. Экстремальные свойства Д-кривых. Коро- 
лёва М. С., Уч. зап. Орехово-Зуевск. пед. ин-та, 
1955, 4, 127—134 
Д-кривыми называются кривые, которые могут вра- 

щаться в равностороннем треугольнике, все время ка- 

саясь всех его сторон. Вводится понятие высоты вы- 
пуклой кривой в данном направлении как высоты 
описанного вокруг кривой равностороннего треуголь- 
ника, одна из сторон которого перпендикулярна этому 
направлению, и показывается, что А-кривые можно 
определить как кривые постоянной высоты. С по- 
мощью этого определения доказывается несколько 
теорем о Д-кривых, аналогичных известным теоремам 
об экстремальных свойствах кривых постоянной ши- 
рины. Б. А. Розенфельд 

6136. —О минимальных поверхностях в геометрии Мин- 
ковского. Бельгодер (Зиг 1ез зиг{асез пишипа 
еп рвошёыче ае Мико\зк. Ве] со4бте Рац!), 
С. г. Аса4. 3с1., 4955, 240, № 14, 1504—1505 (франц.) 
Пусть А — площадь поверхности Тв п-мерном про- 

странстве Минковского, У — объем, ограниченный И 

Существует единственная © точностью до гомотетии 

выпуклая поверхность Тс центром О (который совпа- 

дает с центром индикатрисы длин С), для которой осу- 


ществляется минимум А”/У”`Ктеорема Буземана). Эта 
поверхность называется изопериметрисой или индика- 
трисой площадей. Автор показывает, что выпуклость 
индикатрисы площадей обеспечивает для экстремаль- 
ных поверхностей (минимальные поверхности в гео- 
метрии Минковского) действительный минимум пло- 
щади Минковского по сравнению с близкими кусками 
поверхностей, опирающихся на один и тот же контур. 

Э. Г. Позняк 


См. также: 5729, 5735, 5763, 5874, 5946, 6189 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


6137. —К вопросу о приближенном решении обыкно- 

о Наль уравнений. Гвай 

. И., (0. науч. тр. Днепропетр. инж.-строит. ин-та, 
1955, № 1—2, 149—160 ы | : 


Рассматривается дифференциальное уравнение `-го 
порядка 


Ф (м, 9, 9',..., У) =0. (1) 

Приближенное ‘решение дифференциального уравне- 
ния (1) представляется неизвестной функцией, выра- 
жающейся интерполяционной формулой 


У=1(х, У, ,.-., У), (2) 


где 4. У1 .› У» неизвестные ордин ‚1ы этой функ- 
ции. Указаны два способа приближенного нахождения 
Е а 

А). Предполагая, что функция (2) имеет не менее 
(Е 1) производных по я, не равных тождественно 
нулю, автор находит их и, подставляя в (1), получает 


И У») = 0, что при последовательной под- 
становке х=х,, у= у, (1=0, 1,..., п) дает систему 
(п-- 1) уравнений с (п-+ 1) неизвестными Ус» Ул, + Ул. 


Независимых будет (п-+- 1) — А, которые определят 
лишь (п -|- 1) — значений ординат через № неизвестных 
ординат искомой функции. Для получения  дополни- 
тельных условии в каждой конкретной задаче имеются 
начальные условия. Таким образом определяются все 


’решенным относительно у 


у: (1=0, 1, ..., п) и по интерполяционной формуле (2) 
любое у. 

В). Дифференциальное уравнение (1) представляется 
и интегрируется № раз. 
„Использование для у выражения (2) дает у=ф(х, уу, 
у, ..., Уп), ГДе У, У, ..., Уи Определяются из сиете- 
мы, каки в способе 2, составленной по тому же прин- 
ципу, но уступает ему по степени точности. 

Для иллюстрации описанных способов приводится 
три примера. В качестве функции (2) взята интерпо- 
ляционная формула Лагранжа. Составлены таблицы 
для производных и интегралов от интерполяционной 
формулы по четырем и пяти ординатам, которыми автор 
пользуется при решении примеров. Никаких утверж- 
дений относительно сходимости метода не „имеется. 

С. С. Мусина 

6138. Погрешноеть в значении производной, полу-. 
чаемая при  приближенном решении уравнения 
у’=Г(ж,у) интерполяционным методом Адамса. Вье- 
торие (Рег Вс иооз{е ег ешег 4игсь 4аз Ада- 
тззсве Гпбегро!аЙ опзуег{авгеп рехоппепеп М№&Вегипаз- 
16зипе ешег С]есвипе у’=Хх, у). У1евог1тз 

Г..), ЗИлпезЬег. Озфет. АКа@. \У153. Ма.-па- 

(иг\15з. КП., 1953, А. 2а, 162, № 5—7, 157—467 

(нем.) | 

Рассматривается приближенное решение у = (х) 
уравнения у’=](х, у) интерполяционным методом 
Адамса, составленное из полиномов 1„(т7) степепи не 


выше г-|-1:1(52) =1„ (7) при 1„_15<372,„, причем 
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№ 8 


ЕО, ыы) =, (=, п, 
п—г-Е1, и 11 (2) = 15 (1) =... =1, (2). Шаг й выби- 
рается столь малым, чтобы |7 (хи) — 1 [2, т (2,)] |6 


/ / 
(© задано); при этом | а (и) =, (ии) |<с для 
*—г. Предполагается, что функция ] (х, у) имеет {+ 1 
непрерывные производные и Г, — ее константа Липши- 
ца в области интегрирования. При этом для погрен- 
ности в значении производной на интервале т, < = 


== и (п > г) получается т оценка: 

| 7[, Ти (2)] — и (+) | = | а о Е Се - ал 
-- ГАН,» а на и и а.) —= 
я (2) |< И Е бт ©. те т ы 
[ля ео 


И > пах, 1) [(и— 1) (и— 2)... (и—т—1)| для 
1 = иг; С, = шахф,_/ (м); Н, ‚1 шах 2). 9 = 


=и=1, где ф,_ (и) и аа (и)— полиномы степени и, 


определенные следующими значениями: р (0) а 
== Фу (1—2: Ф„_(—й) = и. т (0) =, 1(0=0; 
т (К =(— 1) Мк и М = а Ф,(—10, ге 


Ф, (и) = (7) {6 ыы. Ааа. 
В работе приведена таблица значений констант @ 
И Ну ль 
Автор предостерегает от пользования разностями, 
ро при счете для определения величин 
а, т ибо это противоречит существу оценки. 
Я. М. Каждан 
6139. Погрешноети в значениях производных, полу- 
чаемые при приближенном решении системы уравнений 
У’ =/(х, 1... ут) — интерполяционным методом 
Адамса. Въеторис (ег Висьбапо${еЩег 
етег Чигсв 4аз Адатззсве ГибегроаЙопзуегавгеп 
се\уоппепей а етез Зузбетз уоп С1е1- 
сБипоеп и (ту) Улевосьз Г.) 516 
тапозЪег. ()збетг. Акад. м, Ма. -пабит\у133. К]., 
1953, АЪЬ 2а, 162, № 5—7, 293—299 (нем.) 
Р (=) = 


И 


Рассматривается приближенное решение 
= (Р1 (2), Р» (2),..., Ри (1)) системы уравнений у; = 
=; (©, 1, У, ..., Ут), полученное интерполяционным 
методом Адамса, причем” ру; (2) составлено из полино- 
мов р, (=) стемени г -- 1: р, (1) = ри (=) при „< 
==). 

Полиномы р,„(2) удовлетворяют следующим ус- 
ловиям: для каждого № ип Ре та (2) = Рем (ее 
Р, пу (#2) == Рип (23) (=п, п 1,..., Пг 1); 
| Чт (2) | = 11 (2 Рип (2) — Рьн(®н) | < Ры | РЕ иХ 
х (741) — Рип (и) | < 5, Не Е 9 9 х 
Е И). Функции. Г, (2, Ул. <, Ум) иред- 
полагаются достаточно гладкими в области интегриро- 


вапия, так что выполняется условие Липшица: 
1, (и, у...., У) Я (7121... 2т) |= 
=” 


24 


При этом получается следующая оценка для погреш- 
ности производнои в приближенном решении: 


| Тк опа) | = Г 
при х, == и, МАГ. 


Численные и графические методы 


Ру, пра, гаи блек РАМН, . 


6140 


где 
ЧИН 

Ру п те тах | 1" ], (>, р) у 
при 7, и М, = УГ; 
ния С, а Н. пы (см. Тед 6188). 
справедлива та же оценка, только 
М; =0 

Аналогично рассматривается непосредственное при- 
ближенное решение у=р (2) уравнения у” = 

т— ., 

=7 (2, у, У’,..., У“ 1) (без перехода к эквивалентной 
системе уравнений), полученное интериолящионным ме - 
тодом Адамса. М. Каждан 
6140. —Накоплевие ошибок при численном интегри- 

ровании. Лоткин (Те ргорасайой оЁ етог ш 

пашег1са! 1пбестайопз$. Гобк1п Марк), Ргое, 

Атег. Май. 3ое., 1954, 5, № 6, 869—887 (антл.) 

Рассматривается вопрос об устойчивости численных 
методов интегрирования обыкновенных диффереициаль- 
ных уравнений »-го порядка у = } (2, у,у’,...у07 1), 
а также устанавливается выражение для оценки вели- 
чины погрешности. обусловленной ошибками округле- 
ния и аппроксимации. 


Численное о ведется по схеме: 


Ч) Гат 
Определе- 
Для п<г 


надо положить 


—(1) а” т 
Ра Зы 
УЕ = 1 01 а ЧН) У; мс 
х_ 2 (м), } 
А в я п 1 
7=—1 МУ &— 7 
(2) и Е Я 
= (у, Ук» -» Ут у ё=п, ЕЦ, м 
Черточки над переменными означают, ‘что в процессе 
вычисления эти величины округляются. Относительно 


величины возникшей ошибки доказывается теорема: 


Уа т Е 
Г: 2 > | (^„) А х ее С. (1) 


и 
где 
И / 
О = А, Ч». .., 
Т 
С, С То к 
эы5 9 


р ый, 1 = — у (2) . 


т ЕО. 
Ф Ф 


ко 


А и м1 
(здесь Т’,; — ошибки аппроксимации, Зи © 
о ления; Е Т обозначает транспонирование), 

А (66 И. (^), В = 466 У, Г (0) =7—=У 4, А 0 и)=0, 
А — матрица, составленная некоторым образом из ко- 
эффициентов и., У — матрица, составленная из ‘д. и 

11 7 

д} 

9) 

Подробно рассматривается вопрос об устойчивости и 
величина ошибки для ряда хорошо известных методов 
численного интегрирования уравнения первого порядка. 
В результате исследования величин Лим и О, устанав- 
ливается, что методы Эйлера, и и Милна, 
Адамса, Грегори устойчивы, методы Симисона и цент- 
ральных разностей в случае, когда интегрирование ве- 
дется в направлении п), < 0, неустойчивы. 

В конце статьи приводится пример использования 
формулы (1) для оценки ошибки, возникшей при чис- 
ленном интегрировании уравнения у’ = у — 25/у по ме- 
тоду Симниеона. Все рассуждения автор проводит в 
предположении, что функции ]., д7./9у®) мало изме- 
няются на всем промежутке интегрирования; при 


; — ошибки 


‚ У. обозначает матрицу, присоединенную к У. 


вы- 


— 105 — 


6141 


Числ-нные и 


воде оценок (1) иснользуютлея некоторые средпие зна- 
чения этих величии; следовательно, приведениые оцен- 
ки не имеют строгого характера. Формула (1) приме- 
нялась для оценки сумманной опитбки, накапливаю- 
щейся при интегрированил ляфференциальных уравне- 
ний на быстродейиствуюних вычислительных машинах 
(Р\КМат, 1955. 5347). 3. А. Власова 
6141. — Приближенный метод решения задачи Дирихле 
для уравнения Лапласа. Шамансекий В. Е., 
Докл. АН СССР, 1955, 100, № 6, 1049—1052 
Пусть конечиая односвязная область О плоскости 
комплекеного переменного 2=--1у, ограниченная 
кусочио-гладким контуром Г, разбита при помощи 
гладкой дуги у с концами, принадлежащими Г, на две 
подобласти В: и 1% с границами Г -у и 15 -Ру. 
Пусть требустея решить задачу Дирихле для области 
Р с граничной функцией 8 (5), непрерывной на Г, при- 
чем 8 (5) = 8 (5-Е Г), где Г, — длина Г. Обозначим че- 
рез Ф* (%, у) гармоническую в О функцию, принимаю- 
щую на Г значение В (5). Пусть Ф (, у) — непрерывная 
в О функция, принимающая на Г значение В ($). Вве- 
дем обозначение а (5) = дФ-/0и — 9Ф+/0п, где дФ-/дп 
и дФ+/ди — левое и правое предельные значения но]- 
мальной производной Функции Ф (5, у) на у. 
Доказывается, что если Ф (х, у) удовлетворяет усло- 
виям: 1) опа гармонична в О; и Л), 2) на каждом за- 
крытом куске дуги 1 СУ | Ф ($ + 43) —Ф (5) |< А (\): 
.| Дз Ё (0<5=—1), 3) «(5) интегрируема с квадратом 
на ‘у, то 


| Ф* (х, у) — Ф (=, у) |< М (92 ($) 9$)", (1) 
где 
М = (т) (тах (=. 19° |2—2($) | 45)" при 2 ЕГ-Ру. 


Приближенное рептение задачи Дирихле строится сле- 
дующим образом. Можно полагать, что В (51) = 6 ($>)=0. 
Построим гармонические в 0,;(1=1,2) функций 
Ф,„ (х, у) по гранпчным условиям: 


[В ($) на Г; 
| Ри ($) на у; 


где р„ (5) — некоторый полином, в частности, алгебраи- 


Фи. (2, у) = 


ческий или тригонометрический полином. Возьмем 
>. а п (№ 1 
Фи (т, у) в - 22 & ФО) (т, у), где (о = т Ф(®) (т, у) 
гармонические в р; функции, для которых 
$) на Г. :. 
(0) (х 9) с ] В ( ) с 1? (А) (< у) в. 0 на Е 
зп ]0 на у; ИТ ) Ф, (5) нау 


Гогда имеем 


р. ть : 
о &, (5) 45 = И (9Ф/ „/ди — 9Ф.„/дп) 4 == 
Ре. ; 5 
ное Ва (5,5), 


где 


(8..5) -= | (9Ф\/9п — 9% /дп) х 
х (04 /дл — 9400) 5. 


Постоянные С; можно определить из системы линейных 


й. п кю о 
уравнений ЗЕ с; (8, Зи) == (8,8) ИА, 20), 


что позволяет наиисать приближенное решение задачи 
Дирихле в виде Ф, (х, у) = Ф;„ (5,9), 260; (=1 „2), 
где Ф„(х, У) — пепрерывная в Л функция, гармо- 


графические 


1950 =. 


методы 
7 


ническая в Г и 0. и принлмающая па Г значе- 
ние 8 (<). Оценка погрешности приближениого решения 
дается перавенством (1). Доказываетея, то если дуги 
у, Гри Г> вблизи точек пересечения -/ е Г удовлетво- 
ряют некоторым дополнительным условиям, что указан- 
ным путем можно построить приближенное решение, 
сколь угодно мало отличающееся от точного. 
М. К. Керимов 
6142. Оценки оптибок метода возмущения для линей- 
ной задачи о собственных значениях обыкновенных 
дифференциальных уравнений. Шредер о 
габзсраиисеп т Эбгипозтесьпиюе г Ипеаге 
Е 1оепууегЕрго]ете Ъе! ое\убйиИсйеп Оегениа]е1-. 
«Випоеп.З е тб 4 ег ,), 0. апое\х. Ма. ила Месв. 
1954, 34, № 4—5, 140—149 (нем.) 
Рассматривается проблема нахождения собственных 
значений оператора 


Аф = ©: ИВ 


Наряду с этим рассматривается оператор 


А (=) ==, А (в) ф = А -г = 1$, (2) 
где 11ф = 4о — 1,9; „1ф = Хо -— «соседняя» задача с 
известными ^, и ©); =— параметр возмущения, при 
= =1 — задача (1), е=0— невозмущенная проблема. 
Решение для (2) рассматривается в виде ряда 
=. ее ее ИА ь 
==, ФУ, =, (3) 
Вначале сформулирована без доказательства теоре- 
ма 1 для абстрактных операторов в пространстве Гиль- 
берта из ранее опубликованной статьи автора (РЖМат, 
1954, 3005). Эта теорема утверждает, что при |= |<р 
для оператора (2) справедливы соотношения (3). Члены 
^„ их, определяются по рекуррентным формулам: 


А = (4—1, Фо), (46 ит №о) 2» ева А НЕ 
УТ, у, (Ф„› 0) =0, п=1,2,3,... Приводял» 
я оценки ошибок для | ети | Ф (=) — 


На У ю 


Далее эта общая теорема конкретизируется теоремой 2 
для проблемы собственных значений в следующей фор- 
ме: - 


Мо (Ф) -- =М, ($) = 28 (2) $ (=), И, (Ф) = 0, м = а, 


где 


Мо (9) = Мь (9 (2) = УС (р, (2) $ (2) 


2т—1 
У-=0 


7, (Ф) = У [22° (0) + В, (1) т > 0. 


М; (9) = &.т (=) Мо) +У 8, (2) $ (=), 


Ру’ 8, 8. бу, В,» заданы. 
Рекуррентные формулы имеют вид: 


1 
д =}. М: (2.1) Фо ах, 


п—1 


М, (9„) — №5. == — Ма (+8 У 


у—=0 п—уФу. 


. о 
И, (9) =0, | &ФнФо4= = 0. 

Приводятся оценки ошибок при различных дополни- 
тельных предположениях (все собственные значения 
невозмущенной задачи положительны, 7% = 0 не являет- 
ся собственным значением невозмущенной задачи ит. д.). 
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Приведены результаты вычислений для линейных 
дифференциальных уравнений ^ и 4 порядков. Все 
расчеты и выводы даются также для простейшего слу- 
чая при ==1. На числовых примерах_ проверяются 
найденные оценки ошибок и ноказывается число допу- 
стимых возмущений. С. С. Мусина 
6145. Построение двусторонних приближений для 

собственных значений одномерной самосопряженной 

краевой задачи 4-го порядка. Задирака (Побу- 
дова двосторонн1х наближень для власних значень 
одном1рно! самоспряжено! крайово! задач! 4-го по- 
рядку. Задирака К. В.), Доповд!: АН УРСР, 

1954, № 4, 243—249 (укр.; рез. русс.) 

Рассматривается метод построения двусторонних при- 
ближений для собственных значений следующей крае- 
вой задачи: 


ау ааа | 4 (2) у = № (=) у, (0 
ау (0) Е вы” (0) =0, уу’ (0) - Зи" (0) = 0, 
вау) (1) Е Вау” (1) = 0, ау" (И) у" (0 =0. 


Полагая М“ (^) = | шахО (<,7)|, где О(х,^) =9(1) — 
— ^" (2), уравнение (1) автор записывает в форме 


ТУ) + М (^)у= [4 2) — О (=, у (2) 
С произвольными начальными условиями: 
у (0) =а, у’ (0) =Ъ, у" (0) = С, у'”' (0) =а. (3) 


Автор показывает сначала возможность построения 
двухсторонних приближений для решений уравнений 
(2) с начальными условиями (3). Для этого уравне- 
ния (2) записываются в интегральной форме и решают- 
ся методом последовательных приближений. 

Для нахождения верхних и нижних приближений к 
собственным значениям краевой задачи автор с по- 
мощью рекуррентных формул (в случае тах О 0) 
строит две последовательности верхних приближений 


ЧУ (=, ^)}, У (х,^)} и две последовательности ниж- 
них (у, А}, (9,2 (т, ^)} для решений у; (2) и уз (2) 
уравнения (1), удовлетворяющих соответственно началь- 
ным условиям: 


11! 


у1 (0) =0, ч, (0) = 1, я (0) = — 518, у" (0) =0, 
уз (0) = — В/м, у, (0) = у» (0) =0, у" (0) =1, 


и составляет два уравнения 
Ри (^) = [чи (В) + Вау (1, ^)] х 
Хх уно ( ^) + Яунь (Ь ^)] — [аула (Ь ^) + 
Ч ва (1, Хам (1, №) Е ау, (1, =0 (4) 


и аналогично для РЁ, (^). 

_В силу монотонной сходимости приближений У 
Упэ` Утл» Уио К искомому решению у (=, Л) и их произ- 
водных к соответствующим производным Функции 


у(х, ^) будут иметь место неравенства = а 


: ж-. х@) зЕЗЗИ а: ой =, где А простое К-е 
собственное значение краевой задачи, а ^(*) — решение 
уравнения (4), причем Иш ^@®) = Иш ^(? = ^(®. Работа 

по Ти-> со 
иллюстрируется примером. Реферируемая работа яв- 
ляется распространением предложенного автером мето- 


да решения краевой задачи Штурма — Лиувилля. 
Ь. Н. Бабкин 
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6144. — Построение верхних и нижних оценок для соб- 
ственных значент йодномерной самосопряженной крае- 
вой задачи четного порядка. Задирака К. В., 
Докл. АН СССР, 1955, 102, №4, 681—684 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


2Е 
@А1аз?* -- О (2) у = 0, 
начальными условиями 


у(0) = у» у’ (0 =уь..., УВ 0) = КО. (2) 
Если шах О (2) < 0, то задача (1)—(2) сводится к ре- 
шению интегрального уравнения Вольтерра 


У = РКФ" Оу 8. 69) 


где М? = | шахО (2) |, а К(2) и % (2) суть частные 
решения некоторых однородных уравнений. Уравне- 
ние (3) решается методом итераций. При этом: 1. Если 
у» (2) есть верхнее приближение к искомому решению 
у (2), то у„: (2) дает верхнее же приближение к у (т). 
2. Производные любого верхнего приближения до по- 
рядка 2—1 включительно являются верхними при- 
ближениями к соответствующим производным реше- 
ния у (2). 3. Если 9, (1) — верхняя функция Чаплыги- 
на, то у„., (7) будет также верхней функцией Чаплы- 
гина, причем у„., (2) < и, (2) <у„_, (7). 4. Последо- 
вательность верхних приближений монотонно сходится 
к искомому решению. 5. Последовательности производ- 
ных верхних приближений до порядка, 2 —1 включи- 
тельно монотонно сходятся к соответствующим произ- 
водным искомого решения. 

Аналогичные свойства имеют место 
приближений. 

В качестве примера рассматривается самосопряженная 
краевая задача: 


для нижних 


(—1)^ а Кураз?* -- 9 (г) у = р (а) у, 051, 
зт %.(8) (0) -— соз вы) (0) = 0, 
э1 8.8) (1) -- соз Ву) (1) =0 (3=0, А— 1). 


При этом собственные значения ^7 оцениваются сверху 
С. С. Мусина 


и снизу. 
6145. Дискретные аппроксимации эллиптических 
дифференциальных уравнений. Вазов (Р1зсгее 


арргохлтайопз $0 ейрис ЧИетепиа] едиайот$. У\ а- 

зо\ Уо!Ё!гапе), 1. апоеу. Ма. ипа Р®Вуз., 

1955, 6, № 2, 81—97 (англ.; рез. нем.) 

Рассматривается решение задачи Дирихле для ли- 
нейного эллиптического уравнения второго порядка 
методом конечных разностей. Следуя И. Г. Петров- 
скому (Мат. Апп., 1934, 109, 425—444), автор рас- 
сматривает обобщенную задачу Дирихле, состоящую 
в нахождении решения О (=) интегрального уравнения 
вида 


7 (2) №» © С, 


о®-| (1) 


где Р(у, 2) — функция распределения, {(2) — задан- 
ная граничная функция, С — граница области В, х = 
— (21,....2т). При выполнении некоторых условий на 
Е(у, +) и В обычные конечно-разностные аналоги за- 
дачи Дирихле для эллиптическо, © уравнения второго 
порядка являются частными случаями интегрального 
уравнения Петровского (1). (Доказатеетво существо- 


4 


6146 


Ч исленные и 


вания единственного решения обобщенной ‘задачи Ди- 
рихле (1) дано Петровским). 

Доказывается общая теорема‘о погрешности реше- 
ния при аппроксимации задачи Дирихле задачеи (1). 
При этом известные оценки погрешности Гершгорина, 
Коллатца и Микеладзе являются частными случаями 
этой теоремы. В заключение рассматривается, в свете 
ук'занной теоремы, экстраполяционный процесе Ри- 
чардсона. Библ. 22 назв. Л. И. Камынин 
6146. — Вариационные методы для приближенного и точ- 

ного вычисления собственных значений. Вейн- 

штейн (Уатайопа]! шебно@$ Гог Ве арргохита- 

Цой ап@ ехасё сотрибайоп о{ евепуаез. \ ет т- 

зрети А ] ехат дет), Маб. Ват. Эбапдагаз. Арр!. 

Ма. ег., 1953, № 29, 83—88 (англ.) 

Пусть Н — вещественное гильбертово пространство, 
Г, — вполне непрерывный положительно определенный 
‹имметричный оператор, О — подпространетво Н,Р = 
—=НОО, {р ро,...} — базиев Р, Ни =Н © {р1,....Р}. 

Пусть 


- (0 (0 (0 
ж } 0) ^(0), 
А а 5 
5 (ии (т (тт 
о 


— собственные числа соответственно уравиений 


Ти — и =0, иЕН, 
Ги — Ли =0, ибО, 
Ти — ли =0, иЕ И 


([' и Г^") — проекции оператора Г, соответственно в О 
и Н»„). Тогда при специальном выборе базиса в Р ус- 
танавливается неравенство х(т) ==). == о у 
В. П. Ильин 
6147. Границы характеристических корней матрицы. 
УТ. Приближенное вычисление характеристических 
корней и погрешностей в приближенном решении си- 
стемы линейных уравнений. Брауэр, Ла-Борд 
(Тлиа 6$ Гог $Ве спвагасёегз@с гоофз оЁ а шайих. УТ. 
Митег1са! сошрибайоп оЁ сБагасфег1з с гооёз апа оЁ 
(Ве еггог ш {Пе арргохитаёе зо]аоп о{ Ппеаг едиа- 
1005. Ютацехг АШюеа, Гавогаен. т.) 
Эцке Мал. Т., 1955, 22, №2, 253—261 (англ.) 
Статья является продолжением работ А. Брауэра, 
носящих то же название и помещенных в Раке Маю. 7. 
(Т — 1946, 13, 587—395; И — 1947, 14, 24—26; ПТ — 1948, 
15, 871—877; [У — 1952, 19, 75—91; У— 1952, 49, 
553—062). Целью работы является установление ниж- 
ней границы характеристических корней квадратной 
числовой матрицы и оценок погрешностей приближен- 
ных решении системы линейных уравнений на основе 
метода Виттмейера (\У1теует Н., #. апоем. Ма. ип 
Месв., 1936, 16, 287—300). Рассматривается произволь- 
ная квадратная числовая матрица А порядка А и квад- 
ратная подматрица (клетка) матрицы (ХЕ — 4), В=(Ь 
р 
в 0 при ^ =. 
Пусть |В„т|— минор определителя |В| т— 1-го 
порядка, соответствующий элементу 6, не обращает- 
ся в нуль при Х =ю. 
Исследуется решение системы линейных уравнений 


) 


а вм) 
‚ т), определитель которой обращается 


Г. (^, т, 2ь,..., ти) =0 0. 
где 
и=, т 
т (^, =, м Рыбу 


графические 


методы 
у 


Вводятся обозн ачения: х = (21, 45,...,: 


точное решение данной системы при А =о, 
* + * 
= (т, Яо, 


тв 1) — соответствующее прибти- 
* * я 
женное решение; Г, (21, --., бор ОИ (^) (и= 
=1,2,..., т—1), @, = тах) | &„ (^) |, где В — зам- 
кнутая область, содержащая ®; ® =( С1, @з,...,@т_ь: 
У = 10. св9 (^), где 9 (^) — наименьший характеристи- 


х> * 
ческий корець матрицы Ви» (^) Вии (^). Доказываются 
теоремы: 

Теорема 43. Если хоть один элемент бы (Е 
2,....т— 1), не зависянций от ^, отличен от нуля. 

* 12 ть 
то [2 [1 МИ) 

Теорема 44. Если хоть один элемент От (ЕО 
2,..., т-— 1), не зависящий от Х, отличен от вуля и 
|В и |5=0 в замкнутой области В, а (81, 5,..., би _и) 
— произвольные системы чисел, удовлотворяющие ус- 
ловию |, — 6, | <| ©] р (и =1, 2,..., О 
если только ни одна из систем (Ё, &5,..., в 1) 
не удовлетворяет уравнению Г,» (^, 1, 2›,...,®) = 0. 
то | В| не обращается в нуль ни в одной точке В. 

Теорема 45. Различные характеристические корни 
произвольной квадратной матрицы с вещественными 
или комплексными элементами можно определить 
с любой степенью точности, решая только уравнения 
первой и второй степени. 

Приведен пример, в котором на основании доказан- 
ных теорем устанавливается, что характеристическии 
корень заданной матрицы «Е (1,2901; 1,2998). 

К. Б. Окунева 
6148. Границы собственных чисел матриц. Брауэр 

(Воцп@з Гог спагасбет1з с гообз оЁ тайчсез. Втацег 

А |1 {геа), Маб. Виг. Эбапдаг4з. Арр!. Ма. зег., 

1953, № 29, 101—106 (англ.) 

Обзор результатов, достигнутых различными автора- 
ми, в том числе и автором данной статьи, в области 
определения границ собственных чисел матриц. Приве- 
дены оригинальные доказательства отдельных теорем 
и положений, выведенных авторами, указанными в би- 
блиографии. Имеются мелкие опечатки (в обозначениях 
индексов). К. Б. Окунева 
6149.  Предетавление обратных матриц в-виде произ- 

ведения элементарных матриц в «симплекс методе». 

Данциг, Орчард-Хейс (ТВе ргодис® Гог Гог 

(Пе шуегзе ш Ше зпирех шебо4. ВБашфёа1е Се 

огсе В., Огспат4А -Науз Ум.), Ма. Таез 

ап О{ег А!45 Сотриб., 1954, 8, № 46, 64—67 

(англ.) “ 

Пусть матрица в) получается из матрицы В 
меной столбца в столбцом Р.. Тогда для обратных 


матриц [В(0]-1 и [ВЮ] -1 справедливо следующее со- 
отношение: [ВО] -1 =) [В -Ю]-1, где В; = [Ч, р 
наф О а я] = бь, Пи У, 
а: ... 0 0, =@---й столбец единичной 
матрицы порядка т -- 1, У; = [ВЕ-В]-Р; ян = — 
— ум (== т); 7 = ул. Предполагается, что у, =^ 0. 
Очевидно, для последовательности квадратных матриц 
В(®) может быть получено для обратных матриц О 
следующее — представление [В®)]-1 = Е о 
АР [В (0) |-1. В качестве В(°) обычно принимают еди- 
ничную матрицу. 

Автор утверждает, что такое представление обратных 
матриц удобно для счета на машинах предложенным 
им «симплекс методом» решения задачи 0б отыскании 
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минимума линейной формы, зависящей от п перемен- 
ных, при условии положительности всех переменных и 
удовлетворения ими т заданных” линейных уравнений. 

Я. М. Каждан 
6150. Вычисление обратных матриц. Шерман 

(Сошрибайопз г@айште $0 шуегзе шайсез. 5 Вег- 

шап ТасК), Маб. Виг. Эбап4даг4з. Арр1. Маёв. 

зег., 1953, № 29, 123—124 (англ.) 

Излагаются два способа обращения матриц. Вводятся 
следующие обозначения: 4 — данная матрица, В = 4-1; 
а — вспомогательная матрица, 6 = а`1. Элементы иско- 
мой матрицы В определяются через известные. элемен- 
ты матриц 4, а и 6. 

1. Если А отличается от а только одним элементом 
(А,.==а,„.), то элементы матрицы В вычисляются по 
формулам В;, = 6—6, ;Аа,/(1 -- вла 1,2, 

ЕЕ п, гле 6; обозначают элементы 
матрицы 6, а Ла, = А, — а... 

2. Если А отличается от а только элементами А-го 
столбца, то элементы матрицы В определяются по фор- 


мулам: В; —0:; — 2.Вул = о ь А № ЕЕТ...., 
>; 1 =1,2,...,п; Ву; = ыы, 1=1,2,..., п, 
где = У" В,Ань С 


Если  — произвольная матрица, то обратная ей ма- 
трица В может быть вычислена с помощью л-краткого 
применения описанного процесса. Если а (следователь- 
но, и 6) —единичная матрица, то’ изложенный способ 
обращения матрицы совпадает с известным способом 
последоватетьного исключения. А. Я. Белостоцкий 
6151. — Новый метод вычисления детерминантов. М а к- 

миллан (А пеу шебо4 {ог Ве патег1са1 еуаша- 

оп 0о{ Чебегилпатз. Мас М:!1!ат В. Н.), 7. 

Воу. Аегопаиё, $0с., 1955, 59, № 539, 772—773 

(англ.) 

Дается новый метод вычисления определителей по 
<следующей схеме. Из определителя п-го порядка 


ат Ь 1 зе» Ра 91 
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строится определитель (и — 1)-го порядка, записывае- 
мый в таком виде: 
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Если обозначить а а а, =; ит, д., то 


определитель (п — 2)-го порядка запишется следующим 
образом (он получается из определителя (п — 1)-го по- 


графические 


методы 


рядка так же, 


но еще нужно делить на 
ный» элемент): 


«пентраль- 
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И так далее до получения результата. В случае, если 
придется делить на нуль, нужно либо поменять места- 
ми строки (столбцы) определителя, либо сложить одну 
строку (столбец) с другой строкой (столбцом). Приво- 
дится пример; поясняется, как лучше практически 
вычислять. Автор дает путь доказательства справедли- 
вости этой схемы и указывает на некоторые выгоды 
этого метода. Я. И. Алихашкин 
6152. Увеличение точности механических квадратур 
типа Чебышева — Эрмита. Смирнов В. Н., 
Сб. науч. тр. Куйбышевск. индустр. ин-та, 1955, 
вып. 9, 32— 
Увеличение точности квадратур Чебышева — Лаг- 
герра. Смирнов В. Н., Сб. науч.тр. Куйбышевск. 
индустр. ин-та, 1955, вып. 5, 49—61 


Если квадратурная формула 
о м 
Рога) г = У, Ане) (1) 


верна для всевозможных многочленов степепи т — 1, 
ее остаточный член может быть представлен в форме 


-5 . 
В) = у К”) (2) К (2) 4х, где ядро остатка К (2) зави- 
сит от весовой функции р (2) и от выбора узлов х; и 


‘коэффициентов А; и не зависит от {. Для увеличения 


-точности формулы (1), из ез остатка, В (1) выделяют 
такую часть, которую можно признать «главной» при 
тех или иных условиях и добавляют 6е к квадратур- 
ной сумме (1). Способы выделения «главной части» за- 


висят, разумеется, от свойств ядра К и 1”). Рассмот- 
рены две квадратурные формулы: 1) р ехр (—=?/2)Х 
9 — с 

Х 1 (2) 4 = У А, (т,), узлы которой х, есть корни 
многочлена Чебышева-Эрмита: Н»„ (х,) =0 и коэффи- 
циенты А; = (2) и!/Н”? (2); 2) к. 2°е*} (2) а = 
во 

А 


многочлена Чебышева-Лагерра: 1.°) (2) = 0, 


А,}(т,); за узлы приняты корни обобщенного 
коэффи- 
7о 
циенты А, = п! Г ($ п-| 1)/5, 1/9) (я) из > —1. 
Идеи выделения остатков обоих 


«главных частей» 
квадратур являются сходными и достаточно выяснить 


их для формулы (1). Она верна для многочленов до 
степени 2п —1 включительно и остаток ее представим 


в форме В (1) = а 12”) (2) К (=) ах., Пусть & (— а) есть 


наибольший (наименьший) корень Н,) (т). В(})= "+ 


+ ии + м [2 К ах. При х> о ядро остатка имеет 


оценку |К(1)!<х *Пехр (— 2/2) и будет быстро 


— 109 — 


Ч исленные и 


6158 


со 
убывать при возрастании 2. В интеграле «главным 


участком» интегрирования будет малый участок около 
нижней границы © и для выделения «главной части» 
из интеграла по отрезку [«, оо) достаточно вросно-:ь30- 


ваться тейлоровским разложением }2”) око .о точки «: 
2 21т—1 (2 ; ‚) (2 2) хз. 
О (д) = у ТУ) (а) (д — м)! + (=), И 12 


х Ка = ут" 127) (а) Ви, 11. = Аналогичное 
верно для интеграла по отрезку (— ©. —&]. 

Для выделения «главной части» из интеграла по 
участку [—, | ®] автор строит аналог эилеровои Фор- 
мулы. Все значения ядра К (2) на этом участке будут 
мало отличатья от среднего значения С.„ = 


= (2): {Ка и интеграл по отрезку [—“, + ч] 
& 
разлагается на следующие «главную» и «малую» ча- 
сти: 1” 1 Ка = С!" (а) — 8" (—)] + 
--* 2 74 
Кб 
Повторение этой идеи приводит к следующему раз- 


ложению интеграла 


со : 2—1 
\ 2") К ах = м: И 


о 0 


[73 


о о 
Окончательная формула, позволяющая увеличивать 
точность (1), имеет вид 


у” хр (— 292) (2) 2 = У" Ань) + 


=—1 2т--21— 
В я Ст А. го («) — 


РН ое ПВ 


У=0 
+ 11 9] Ви, + Вы, п. 


Указаны правила вычисления . коэффициентов В, п 
Сота и приведены примеры. В. И. Крылов 


6153. Формулы двойного интерполирования и выра- 
жения для частных производных через конечные раз- 
ности. Хэ Го-чжу (Поие пфегро]ай оп {огишае 
ап рагМа| детуаНуез 1ш $егшз о! Ире @1егепсез. 
Но Кчо-СЬи), Ма. Таез ап Оег А!4ез 
`Сотрив., 1955, 9, № 50, 52—62 (англ.) 

Приводятся формулы двойного интерполирования, 
дающие выражения поправок через табличные значе- 
ния функции. Рассмотрены случаи центрального, по- 
луцентрального и одностороннего интерполирований. 
Формулы для вычисления частных производных нолу- 
чаются путем дифференцирования выражений попра- 
вок. Даны также и выражения частных производных 
|—4 порядков через конечные разности. С. Г. Кислицын 
6154. Преобразование коэффициентов Лагранжа. 

Хаммер, Кольский (РегфитЬайов о 

Гастапоап соеЙс1еп 5. Нашшег Ргезфоп С., 

Ко|з5Ку Нагмоо4д С.), Мам. ТаШез апа 

Обтег А! Сотриё., 1954, 8, № 47, 183—184 (англ.) 


т ад = я и 
Пусть 5 1.8 (2,) — интерполяционный полином Ла 


гранжа для Функции 8(х), где =: (2—2) | 
/(х;—*;) (7 =0,1,..., т). Предполагается, что пере- 
менная х есть некоторая функция параметра ё:х = 
=)]({), имеющая непрерывные производные до треть- 
его порядка включительно, причем }’ (1) ==0. Функция 
#(х) известна для равноотстоящих значений 


= = 


графические 


методы 


=а+ (1—6) № 2=0,1,...,т) (а, ВО ил О ве 
которые постоянные). В предположении, что #/а мало. 
дается приближенная формула для Г: 


ь—1 р" (а) ай 
Е ЕН ВЕ р 
ь+аь = г) те" 6—9] 
Б. А. Рымаренко. 
6155. О численном интегрировании. Ройен (Оп 
пишег1са] Ицертайоп. В оо! ]еп Ф.Ф. Р. уап), 


Уег2еког1по3-Атсй. Асбмамее! ВЦуоесзе, 1953, 30, 
41*.—53* (англ.) 


В заметке рассматривается формула для численного: 


интегрирования вида г 1 (=) ат = УР Ру (т;), особенно 

для случая х, = Ай, # — константа. Веса р, получают- 

ся из представления /(х) интерполяционным полино- 

мом Лагранжа степени п, который совпадает с } (5) в 

точках х;. Результаты не отличаются от уже известных 

(под названием метода параболического интегрирования) 

(Эспгака Г., Ге! Ма4еп @4ег Пиегро!аМоп, Эрипоег, 

У еп, 1941, 34—36). Н. Вискпег 
Перевод из Ма{й. Веуз, 1954, 15, №7, 651. 

6156. Матричное решение некото ых нелинейных 
задач в анализе структур. Денк \‚ТЬе шай\с зо]ч- 
оп оЁ сеаш попПпеаг ргоет$ 10 зтисбага| апа]у- 
513. Репке Рац! Н.), Ргерги6 Апп. Мееймпе. 
Тлз6. Аегопаиб. 5с1., 1955, № 507, 9 рр., 3 фаЬ., 5 Й9$ 
(англ.) 

Стзтически неопределимые структуры описываются 
слегующими уравнениями в матричной форме: 


рух == ПР, 
з = +, 


где К — матрица сил, действующих на элементы струк- 
туры, ГР, — матрица статически определимых сил, 
вызванных внешней нагрузкой, Х — матрица избыточ- 
ных пар сил, }— матрица` статически определимых 
сил, вызванных единичными избыточными парами сил, 
и Р — матрица упругости элементов структуры. 
Представляя Ш в виде р=р, (Е- 9), где р — 
матрица тинейной структуры, для матрицы сил Ё 
получается из (1) следующее исходное уравнение: 


СФЕЕ=Р,, 


ге С=;(ТР 1, и Е, = (Е — С) Е, — матрица 
сил в линейной структуре. 

Нелинейное уравнение (2) решается методом Нью- 
тона — Рафсона ири предположении, что матрицы О, Оу, 
и 9 — диагональные, что позволяет записать (2) в виде: 
С’ВУ--У=У,, где У=Рв`Е, У, = Яо И Ва 
— Ён СЕ (РГь— нормирующая диагональная матри- 
ца). Для выражения зависимости матрицы © от сил, 
действующих на элементы структуры, использовались 
соотношения `Рамберга — Осгуда 


г 
=: (3) 


где У? — диагональная матрица (у? = у;). Подстановка 
(3) в уравнение метода Ньютона — Рафсона дает ра- 
бочую формулу, по которой производились вычисле- 
ния: 


ВП 2]- 
У) = Уз + бьУц НЕХ 


рт 


х У, — Ср’ У Ув 


— 110 — 


(1) 


(2) 


Ао» 


41956 1 


№ 8 


стен ьые ци 


—- посчедовательные приближения и 


где Уи) и а) 
Ср -- Рв'! СЕр. Оценок скорости сходимости не да- 
ется, однако результаты численного примера, приведен- 
ного в работе, указывают на быструю сходимость. 
А. П. Ершов 
6157. Метод группового уравнивания Пранис-Пра- 
невича с применением краковянов. Х аусбрандт 
(Меюо4а \зуго\мпаша этиромезо Ргатиз-Ргаме\м1ега 
\ и]ес!а КгаКомапомущ. НачзЬгап 4 эёе- 
{ап), Сео4. 1 Кагост., 1955, 4, № 1, 35—52 (польск.; 
рез. франц.) 4 
Система уравнений погрешностей 


а. -- Бу Е с... НЕ =и 
и тыю ОЕ (1) 


к которой пришел Пранис-Праневич (Геодезист, 1935, 
№ 5) в предложенном им методе груипиового уравни- 
вания систем наблюдений ири триангуляции геодези- 
ческих съемок, может быть решена не только с помощью 
наименьших квадратов, как это делал Пранис-Пране- 
вич, но может быть решена с помощью алгорифма Ба- 
нахевича, благодаря введению в математический ана- 
лиз Банахевичем краковянов. у 

Благодаря методу Банахевича система уравнений 
(1) сводится к системе 


Ах -- Ву- С1ё-. . 
Вэу -- С.ё-....- Га =0, 
С... -Р Гз = й 


й 


из которой последовательно определяются все иско- 
мые величины. Метод отличается простотою вычислений 
и ясностью его обоснования. И. А. Ковалев 
6158. Упрощенный метод Ньютона в нелинейных 

граничных задачах. Коллац (Раз уегеи{ас ще 

Ме\мбопзсве Уег{авгеп Бе п1сЬпеагеп Вапа\егаи!- 

сареп. Со11аф; Г..), Агсв. Маб®., 1954, 5, № 1—3, 

233—240 (нем.) 

Рассматривается возможность применения теорем 
об упрощенном (модифицированном) процессе Ньютона 
для оценки близости имеющегося приближенного ре- 
шения к истинному и установления существования 110- 
следнего, в применении к граничным задачам для не- 
линейных дифференциальных уравнений — обыкно- 
венных и эллиптических второго порядка. В обоих слу- 
чаях предполагается, что соответствующая линеаризо- 
ванная задача — самосопряженная. Нужная оценка 
строится непосредственно на основе использования 
теорем о способе последовательных приближений (она 
несколько грубее получаемой на основе теорем рефе- 
рента (Успехи матем. наук, 1948, 6)). Функцию Грина, 
входящую в состав оценки, предлагается заменять на 
функцию Грина более простой мажорирующей задачи. 
Последнее удается для задач монотонного типа. В не- 
которых случаях можно избежать введения функции 
Грина, используя вместо нее решение некоторой 
линеаризованнной задачи. В качестве иллюстрации рас- 
сматривается задача у’’ = у + у’; (0) = 1; у (1) =0 

Л. В. Канторович 

6459. 06 ускорении итерационного процесса в методе 
предпоследнего остатка. Эйткин (М№4е оп Ше 
ассе]егайов оЁ 11п’3 ргосезз оЁ Шегайе репи!таёе 
теша1п4дег. Ат Кеп А. С.), Очпагб. Т. Месь. апа 

Арр!. Ма®., 1955, 8, № 2, 251—255 (англ.) 

Исходя из метода предпоследнего остатка (РЖМат, 
1954, 4581), принадлежащего Лину, автор излагает 
свой метод решения алгебраических уравнений, назы- 
ваемый им методом ускоряющего множителя. 


графические 


6160 


методы 


Шо мысли автора, метод ускоряющего множителя 
может примепяться: 1) в тех случаях, когда итерацион- 
ныи процесс в методе предпоследнего остатка раехо- 


дится, 2) для зипачительного ускорения сходимости 
итерационного процесса в методе предпоследнего 
остатка. 


Метод предиоследнего остатка позволяет, исходя из 
данного многочлена (2), получить приближенное зна- 
чение его делителя 4т(х). Служащий для той же цели 
метод ускоряющего множителя состопт в том, что в ки- 
честве исходного многочлена, к которому применяется 
метод предиоследнего остатка, берется не (5) а Ит(х) 
т(2), полученный умпожением вх) на специально 
подобранный «ускоряющий множитель» Ит(х) = т 
Уля Дт... +. (= 1)Тт. 

Используя результаты развитой им ранее теории 
метода предпоследиего остатка, автор обосповывасл 
наиболее целесообразный выбор Ит(х). 

В заключение решены два числовых примера. В обоих 
примерах метод предпоследнего остатка, примененный 
непосредственно к данному многочлену, расходится; 
значение Нт(2) вычислено по первому приближению. 
после чего сделано несколько итераций по метод» 
предиоследнего остатка, без перерасчета Или(®). 

Следует отметить, что все результаты, изложенные 
в данной статье, содержатся, хотя и в несколько иной 
форме, в статье референта (РЖМат, 1954, 4579), где 
доказано, что в методе ускоряющего множителя ком- 
поненты ошибки последующего приближения имеют 
оолее высокий порядок малости, чем компоненты ошиб- 
ки предыдущего, при условии, что звачения коэффи- 
циентов Нт(<) пересчитываются после каждой ите- 
рации, а также излагается более экономная схема вы- 
числений. А. Я. Белостоцкий 
6160. О вычислении корней уравнений. Франк 

(Оп Ше са]си]аНоп оЁ {Ъе гообз 01! едпайоптз. Егаш К 

Е уе] уп) У. Маф. апа Рьхе.. 1955, 34, №3, 187.—197 

(англ.) 


Пусть 11, у. -— приближенные значенич какой-ни- 
будь пары корней системы уравнений: д (х, у) =0 
1(1, 9) =0. Обозначим: х—л:=Ах, у— 9 =Ау. 


По еб, 7х (21, У1)= (2) и т. п. При 
достаточно малых |] | и |8| автор предлагает разло- 
жения х — 2 иу— у по степеням ри в: 


а == Е 4-4 ..., 
уу = В В.В +..., 


вде’ А рый а. Е УИ В == у о Ваз ре 
подставить в равенства 
97-Е 7.Аз-- АУ 
я: 5 [с (Аз)? -Е 27 „Аз Ау - }, (Ау)?] |... 
ОЕ а. Ах + в,ду + 


в Е 
-- 51 ва (Ат) 2.42 Ау в, (Ау)?] +... 


Пренебрегая затем справа членами второго и высших 
порядков относительсно } и я, получим: 


ИН | Ри м нА / 
ИЕ УР & у ’ и 
где Г = и р 

х 8у 


что приводит к способу Ньютона: 1 =: - 1; у = 
— 9: -- В. Если пренебречь членами третьего и выс: 
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6164 Ч исленные и 
птих порядков, получим: 
| о 1 Е о 
и. 
где 828, О |8. 2 
Л С 
[2 = 51 (А а 2 ВТ у НР в Ё,1) и 
1 
в2== 51 (Ав + 2А1В1в лу + ВИ вул). 


ь 


В статье даны рекуррентные формулы, выражающие 
А; и Ву; через А., В, ($ = 1, Е—1). Метод естественно 
обобщается на системы с большим чисяом неизвестных 
(приведены формулы для трех уравнений). Отмечается, 
что метод удобен для вычисления комплексных корней 
уравнения © комплексными коэффициентами. Подроб- 
но разсбраны несколько примеров, иллюстрирующих 
предлагаемый метод. А. П. Доморяд 
6161. Контроль и вычиелительные схемы метода 

Греффе. Бахман (ВесвепкопгоПел ила 

Веспепзсветаба гит СтаеЙезсвер Уеайтеп. Вас В- 

мани _Каг1-Нети 2), \155 2. Теа. Нов- 

зсние Огездеп, 1952/53, 2, № 3, 327—332 (нем.) 

Рассматривается процесс решения алгебраического 
уравнения 


а, НЕ. Е о 0 2 о = 0. 


Предлагается: а) обычный контроль произведения 
матрицы на столбец и некоторое видоизменение этого 
контроля, обусловленное спецификой структуры основ- 
ной матрицы; 6) вычислительные схемы и шаблоны. 
Для упрощения счета рекомендуются передвижные 
полоски бумаги с повторной записью компонент векто- 
ров. А. И. Взорова 
6162. Метод быстрого решения алгебраических урав- 

нений. Олденбергер С(КИЛЕ’ЕтТСМО>). 

О]ЧепЪБагоесг В.), НИЯ (Дзидо сэйгё), Ачботайс 

Сопитго|, 1955, № 3, 141—148 (япон.) 

Методом Раута (Воц\) можно проверить, устойчиво 
ли данное алгебраическое уравнение. Если неустойчи- 
во, то можно сделать устойчивым, вычитая из корня 
этого уравнения некоторую величину. 

Если уравнение 2" -+ ах" аа" 2... а ие 
-- а, =0 устойчиво и имеет достаточно большой по 
абсолютной величине действительный корень, то, взяв 
— а: первым приближением и повторяя процесс деле- 
ния ‘«справа налево», получим в пределе этот корень. 
Если действительный корень очень мал по абсолютной 
величине, то, взяв первым приближением —а„/а„_, 
получим корень, применяя деление «слева направо». 
Если процесс не сходится, то уравнение не имеет дей- 
ствительных корней. . 

Если уравнение 


2‘ | а1 13 - ах? -- азх Раз =0 (1) 


имеет только комплексные корни, то в произведении 
(=?-Нфзж-Ес) (=? аз--е). на которое распадается это урав- 
нение, один из сомножителей приближенно совпадает 
с (12° ах - а>) или с (455? -- азх - аа). Взяв один из 
этих квадратных трехчленов, методом деления «спра- 
ва палево» получим точно один из трехчленов разло- 
жения уравнений (1). 

Об уравнении птестой степени можно сказать то же 
самое. Если устойчивый многочлен имеет малые по 


абсолютной величине действительные части корней, 
эти процессы плохо сходятся, и следует увеличить 
действительные части корней по абсолютной вели- 


чине. 


графические 


1999 


методы 
7 

Автор приводит примеры решения уравнений 
до седьмой степени включительно и подчеркивает, 
что на практике почти не бывает уравнений степени 
восьмой и выше, которые не имели бы ни одного дей- 
ствительного корня. Лим Рюн-чиль 
6163. Итеративный способ извлечения корней, ос- 

нованный на извлечении корней квадратных. Ха м- 

мер (Пегамуе ргоседигез Рог фаКше гооёз Базе оп 

злаге гообз. Нашшег Ргезбвомн С.), Ма. 

ТаБ]ез ап@ Обтег А!14$ Сошриё., 1955, 9, № 50, 68 

(англ. ) 

Отметив, что на некоторых вычислительных маши- 
нах операция извлечения корня квадратного может 
быть отнесена к числу элементарных операций, автор 

3 


предлагает для вычисления Ил вместо уравнения 23 — 


—п=0 решать по способу Ньютона уравнение 
д — п — 0, что дает вместо 
п 1 
2 -- = 25 й 
5-1 ы 3 , (1) 
рекуррентное соотношение 
1 ое 
ть = 3 (2082; 2). (2) 


Итеративный процесс (2) сходится быстрее, чем (1). 
7 


Аналогично, например, для вычисления Уп получа- 
1 

ются рекуррентные соотношения: #;/, = [8 (пз,) в 

— | /Т. А. П. Доморяд 


6164. —К вопросу о вычислении комплексных корней 
алгебраических уравнений. Доморяд ОА. ЦП., 
Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, вын. 37, 71—74 
Решение алгебраического уравнения с комплекены- 


ми коэффициентами Зее = „(а 


--5/\ =0 приводится к решению системы двух урав- 
нений с действительными коэффициентами 


Ш = 
Е, у= У, (ав Л, — ВУ, =0, 


т ь (1) 
Фа у = У щие о 


К—=0 


Для нахождения корней 2, у системы (1) автор ре- 
комендует пользование удобно расположенными табли- 
цами гармонических полиномов Х,, (2, у)`и У, (5, У). 


Т. И. Маруашвили 

6165. Об одном обобщении ньютоновского процесса 
приближения. Кишш (ОЪег еше УегаЙеете]- 
пегиис 4ез  Мещопзсвеп  Майегипозуетайгев. 
К 15$ Ф.), 7. апоеу. Ма. ипа Месм., 1954, 34, 
№ 1/2, 68—69 (нем.) ; 
Выписываются явно формулы типа Хэлли (НаПеу) (по- 
рядка г=3) #„,, =, — Г? — |" 12) для порядков 
т=4,5 (принцип их построения известен, см., напри- 
мер, Напор Н. 7., Атег. Ма. МопЫМу, 1950, 57, 
517). На их основании выписаны приближенные фор- 


т 
мулы для У А, по известному приближению к нему. 
Приводится также формула Эйлера разложения в ряд 
корня уравнения и указывается возможность использо- 
вания ее для этой же цели. Л. В. Канторович 
6166. Степень сходимости при итеративном решении 
уравнений посредством обратной интерполяции. 
Бахман (Пег Копуегрептогай Ъе! Иегайуег 15- 
зип& уоп С]есвипвеп игсв 1шуегзе ПиегроаЙоп. 
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№ 8 


О сое моть Ш 


Вась шашпт К.-Н.), 1. апоеху. Ма. ива Мес®., 


‚1954, 34, № 8/9, 282—283 (нем.) 


Автор рассматривает для простого корня х уравне- 


ния ](т сходимости итеративного про- 
цесса, в котором, используя в качестве исходных чис- 
ла 2, 21,..., %„, последовательно и: корни 


многочленов 81 (2), 8>(%),... где &, (7) 


удовлетворяет пы е, (о 


ит» рт ро? > ть 
Що = 


и-=4, 2 


= ну) (а 

Если хи 2, 1,...., ®„ лежат в интервале Г, вко- 
тором любой из многочленов в, (х) (у =1,2,...) не 
имеет других корней, кроме простого кория я„_и„н 
‚ кроме того, для всех у 


| Аб (я) -- 11 = (|= 0 
и Е 0, пе Е |, —#| (1=0, п), то | Еи-ну [5 


О где а, о“ =0 


(#=0, п) п) Ви = Ур. Е. В, =1 (1 = О, п). 
Понимая под степенью сходимости последовате 
я 2 верхнюю границу всех 1, для 


7 


ЧЬНоСТИ 
которых 


зар | 2.11 21/2, — 2 |< о5, автор показывает, что 

степень сходимости последовательности {5} равна наи- 
г 5 м Е т 

большему по модулю корню ^, уравнения ^ = 


— Жил" =0, причем 2 (п - 1) +2) <, < 2. 
А. П. Доморяд 
6167. Исследование о действительных корнях неко- 
торых полиномов. Бут (Ап шуезИсайоп вю Те 
геа] 10063 оЁ сегба1ш ро!упопла15. В оо Нм. ) 
Ма. Та ез ап Обтег А19$ Сотриф., 1954, 8, № 47, 
184—186 (англ.) 
Автор установил, что из 256 уравнений вида` 


Е ОО 


58 уравнений не имеют действительных кориеи, 190 
уравнений имеют по 2 действительных кория и 8 урав- 
нений имеют по 4 действительных корня. Дан график 
распределения по абсолютной величине мо деистви- 
тельных корней указаниых уравнений. А. Доморяд 

6168. Метод исключения в анализе НН число- 

вых последовательностей. Рудра (А шебшой о 

415стип шайоп ш Ише зег1ез апа]уз1з. В ига А.), 

Са|1сибба 56256. Аззос. ВиЦ., 1954, 5, № 18, 59— 

72 (англ.) 

Рассматривается проблема о вскрытии периодично- 
стей, содержащихся в числовых последовательностях, 
являющихся результатом наблюдений во времени. Ука- 
зывается, что можно искать в данной последователь- 


ности 21, %»,..., у скрытые синусоидальные перио- 
дичности в форме 
ь 
2, = -- У, (4; 03 (2п/р;) # + 
- В; зщ (2%/р;) 8} -| = (1) 


где =; — нозависимая случайная погрешность, = 
=1,2,..., №, % — некоторая константа. Можно ис- 
кать также в последовательности периодичности более 
общего типа, представляя последовательность в виде 
суммы периодичностей 


0, (Р.), (2) 


причем 0, (р)) = 95 (р), гдез — целое число. Фор- 
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и о ды 


му (1) автор называет гармонической, а форму (2) ли- 
нейно т кой. Доказывается, что линейно цикли- 
ческая Форма (2), со  ержецкая & периодических комио- 
нент, эквивалелтиа гармоничес кой форме (1), состоящей 
из т № --...-- 0, гармоличееских комионент. Ука- 


зывается, что лиие ино циклическая форма порождает 
оолес удов. тотворг РОЛЬШЫЙ метод ве крытия перио; ично- 
слей, чем обычный молод периодограмманализа Шус- 
пера и что, пользуясь методом паименьних квадратов, 
можно получить желаемые результаты, затратив мень- 
шую вычислительную работу. Однако форма (2) имеет 
тот недостаток, но сравнению © формои 41), что, осно- 
вываясь на ней, можно векрыть иерподичиости только 
© целыми периодами. 

Приводится без доказательства метод вскрытия ие- 
риодичностей, называемый автором «К-метод», на ос- 
нове построения периодограммы, отличающейся от пе- 
риодограмм Уитеккера или Шустера (Уиттекер 9., 
Робинсон Г., Математическая обработка результатов 


наблюдений, М., 1933; Зназ(ег А., Ргос Воу. 303., 1906, 
77, 136; Варзар С., Зап. Гос. гидрологич. ин-та, 1934, 
13). Дия этого из М-чисел последовательности ат, 
9,..., ®у по схеме Бюи Баллоб строился таблица, со- 
держащая р столбцов и т строк, где р — пробный ие- 
риод. 
После этого определяется величина 
лю 5 37 12 
(р) УР С ф-У.Рщ (р) „МР (3) 
В = = Ж о 
1 бл 2 те 
Е Вы) У Р 
. а. я ‘го стомбща. У. -ерел ей 
где У, (р) средняя 1-го сголбца, У.. ередняя всей 
последовате.гьности. 
Определяя Ё(р) дзя пробных и ре 
строят в осях координат {Е (р), р} так назы- 


ваемую /-периодограмму, 
ределяют исериоды вероятных 
жащихся в последовательности. Усталавггиваютея кри- 
терии реальности, периодичностей. Метод построения 
К-периодограммы ‚ сопоставляется с методами построс- 
ния периодограмм по Шустеру и но Уиттекеру. Соно- 
ставляются результаты анализов конкретных статиети- 
ческих материалов, выполиенных но методу автора) и 
по другим методам. М. 1. Серебренников 
6169. — Связь между временной и частотной функциями 

с практическими примерами определения колебания 

в линейных переходных системах. Фетцер (Эе 

Дизалиепйано 7^у1зспеп ХеШипКкКИоп цп@ Егедиепя- 

ГаркЫ оп пе56 ргакызепеп Ве1зр1ееп хиг Везбиитии с 

4ез И тзевушеуогоаноез ш ИПпеагеп Оъентасипаз- 

м ЕКобхег У.), Атсв. @ект. ОЪегбтас., 

1954, 8, №4, 163—172 (нем.) 

Систематически излагается рассматриваемая в тех- 
нике электросвязи зависимость между так называемой 
временной и частотной функциями. Каждой времениой 
функции Р (1) однозначно соответствует определенная 
частотная Функция } (р), графически предетавляемая в 
виде «сиектра» частот. Преобразование функции Е (1) 
в функции /(р) происходит при помощи преобразова- 
ния Лапласа: 


абс циссы ников которой ои- 
периодичностеи, содер- 


со 

Ру ) Р(де а = 1 (р). 
0 

(С другой стороны, функция / (1) м9 жет быть 

ставлена при помощи ишлеграла Фурье: 


в =\ 


Функция ] (р) выражается через © (®) и 5(®<) сле- 
дующим образом: } (р) = т [С (©) — 15 (<)]. 


пред 


со 
[С (<) созо=Е- 5 (©) зш <й а®. 
о 
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Числецнцые ш 


Приводится таблица различных частных видов функ- 
ции Ё(1) и соответствующих значений С (©), 5 (©) 
и др. Приводятся также графики амилитудных и фа- 
зовых спектров для некоторых видов # (). 

На входящую сторону передающей системы нпосту- 
пает сигнал, выражаемый функцией Ё' (1) с соответет- 
вующей функцией ]: (р), преобразуемой на выходящей 
стороне в функцию К» (1) с соответствующей функцией 
Р (р), причем 
4 -Н<о 
Г пеар 


где р = 1. Доказывается, что если частотным функ- 
циям й (р) и Ё№(Р) соответствуют функции К) (#) и 
Е. (Р), то частотной фупкции в Я (р)-Ъ (р) соответ- 
ствует временная функция КЁ (1)= \ И; (+) Ро (Е — т) ат. 

Приводится несколько примеров конкретных техни- 
ческих расчетов, а именно: 1) но данной временнои 
функции Р’) (1) и заданной мере передачи (эквивалент 
затухания) (р) =], (Р)/ (р) определяется функция 
Е» (Е) для некоторых частных случаев; 2) по некоторым 
заданным временным функциям Ё! (1) и Р> (1) частных 


видов определяются соответствующие меры переда- 
чи & (р). М. Г. Серебренников 
6170. Практический расчет колебаний © произволь- 


ным искажением затуханий и фаз. Фетцер 
(Пие ргакизсве Вегесвпипе 4ез Ешзев\утеуогоанеез 
Бе! Бепеб!еег Пашр!апо- ип@  Р\|азепуегиегийе. 
Е еблег У1Квог), Атсь. Фе. ОБейтае., 
1954, 8, № 10, 467—477 (нем.; рез. англ.) 
Описывается на примере приближенный метод, раз- 
работанный Купфмюллером (КарйайШег К., Пе Зуз- 
(пешцеот1е ег е]екёг. Масвт1оЩепаБеггасипо. Эа оагЕ, 
1949), определения математической зависимости между 
временнби и частотной функциями линейной системы 
передач, причем частотная функция берется в форме 
Ее 
Для частных случаев можно определить, согласно 
методу Боде (Воде Н. \\., МебмогК апаГузз, Мем-Уотк, 
1949), по заданной кривой затуханий, соответствующую 
кривую фаз, исходя из следующей формулы: 


ее 18 [(4а | 41) 1 свв (171/24, 


где 6 — фазовый угол, а— затухание передачи, 
= / ®, — нормированная частота, ®, — основная ча- 
стота. 

Кривая а(7) строится автором в прямоугольных 
осях координат (а, 7), причем деления по оси абсцисс 
" — логарифмические. Рассматриваются два частных 
вида кривой а (1). В системе осей координат (5, 7) по- 
строены соответствующие этим двум частным случаям 
кривые 6 (1). Из полученной кривой 6 (7) можно выде- 
лить такую линейную компоненту ®&, где & — длитель- 
ность действия передаточной системы, чтобы оставитаяся 
часть ДФ («) была незначительной. 

Произведения А с0озДЬ и АзшДЬ, где 4 р— коэффи- 
циент паредачи, разлагаются в ряды Фурье: 


АсозДЬ = У а, созуто [| „, (1) 
Азт ДЬ = У В, зтуло / р, (2) 


где ®,— граничная круговая частота, 
значениями (1) и (2) можно пренебречь. 


выше которой 


графические 


методы 


1956 г. ь 


Для комплексной формы «меры переноса» (эквивалент 
затухания) получается из (1) и (2): 


ат, о” м. 
ее" (ны), О 


где р ={ю. На основании (3) определяются временные 
функции Ё (1) входящих сигналов для некоторых ча- 
стных видов частотной“ функции } (р). Приводятся 
примеры применения метода для технических расчетов, 
входящих режимов  приемно-передаточных — сиетем. 
В приложениях приводятся таблицы группирования ор- 
динат для облегчепия подсчетов, связаиных © опреде- 
лением коэффициентов Фурье , В; для а а ща 
11 включительно. Таблицы ничем существенным пе от- 
личаются от обычно применяемых в гармопическом 
анализе. Приводятся также таблицы — значений 


$1 = зшя/хи == й (311 / <) 4х. 


М. Г. Серебренников 

6171. Результаты недавних экспериментов по ана- 
лизу периодов, выполненных в национальном инети- 
туте прикладных вычиелений. Фикера (Вези5$ 
о{ гесепф ехрегипеп$ ш {Ъе апа[у313 оЁ рег104$ сагге4 
оц ш Ше ш5Ы ко Маз1опае рег 1е АррИса21ош 4е! 
Са]с0]0. Е1сНнНега Са|!фат о), Маё. Виг. Э%ап- 
4агдз. Арр!. Маш. зег. 1953, № 29, 125 (англ.) 
Рассматривается эмпирическая Формула (= 


п 2 ы 
= а Уке У Для определения постоянных коэф- 


фициентов 51 12,..., Ти; ‚2 входящих 
в эту формулу, излагается оригинальный метод, кото- 
рый исходит из того, что }(Ё) является решением диф- 
ференциального уравнения с постоянными коэффици- 


и? . | 
ентами р с № (1) =0, с, = 1. Используя полноту 


системы функций {$, (1} на [—1, +1], автор за- 
меняет это уравнение эквивалентной системой 


т. Ф; (#) я с. (Е) — 0; = 1,2, Е ‚ а послед- 


няя после многократного интегрирования по частям 
в конечном итоге приводится к бесконечной линей- 
ной системе уравнений с Зп неизвестными параметрами. 
К. В. Лащенов 
6172. Численный метод (метеорологических) дальне- 
восточных предсказаний при помощи двойных рядов 
Фурье. Гамбо, Като, Манабэ, Аихара 
(Митегса! ГогесазИше оуег {Ве Гаг еазё Бу {Ве доаШе 
Кошгег зег1ез шево@. Сашо К., Кавом К,, 
Мапаре $5., А! Вага М.), УХ. Мевеого!. Зое. 
Тарап, 1955, 33, № 3, 133—139 (англ.) 
Описывается метод прогноза изобарических поверх- 
ностей для данной области на основе наблюденной в ис- 
который момент в той же области фактической изоба- 
рической поверхности. Метод базируется на вычисле- 
нии при помощи двойных рядов Фурье якобиана / от 
интенсивности вихря б и ординаты @ изобарической 
поверхности. Сначала выводятся, на основании метода 
Фьёртофта (ЕуогоН, ТеПаз, 1952, с 4, 179—184), урав- 
нения: 


21, 22)... 


д 
д У: =. (1, 2), (1) 


1= 222 + /, 


— 114 — 


№ 8 


причем # = т?5 /}, где т — масштабный фактор карты, 
] — кориолисовый параметр. 

Допускается, что высота 2 может быть представлена 
рядом гармонических функций # = у„а,й„, где 2, — 
гармоническая Функция п-го порядка, удовлетворяю- 
щая равенству 


У, г и 2, (2) 


где и, — соответствующее волновое число. 

Из (1) и (2), принимая во внимание, что // (2,, 2) есть 
комбинация гармонических функций 2, й, можно оп- 
ределить 07 / 0{ в функции положения Й на плоскости 
(=, у). Сама Функция 2 (5, у) принимается разлагаемой 
в двоиной ряд Фурье, при этом коэффициенты 
Фурье вы т Отт И Вир (т, п=0, 1,...,6) 
определяются на основе имеющейся для некоторого 
момента 2) изобарической карты Й (т, у) при помощи 
двойного гармонического анализа, после чего при- 
нимается 
4020 = А; 4121 = Ал с03у; 422. = Ви 9 У; 
азйз = А10с05%; а404 = Сизшх; 4505 = Аз с05 х.605 у 


Ао, © ра а а аа д ее ги ОИ . о оо ем = 


Вследствие этого / (2, 2;) является функцией сину- 


сов и косинусов и уравнение (1) может быть представ- 
лено в виде: 


97 5/9 
У)" (55 1,2) УВ, 


где 6, суть функции от Аи, Вии, Си» От: Инте- 
грируя последнее уравнение, получают (97/01) при 
= в функции последних коэффициентов. Значение 


2 в момент # = & -Е ДЕ получают экстраполированием: 
(2) ль = (В), + (94 1 08), ДЕ. 


По этой формуле определяют (2) „ул: для различ- 
ных точек (т, у), после чего получают карту прогноза 
для нового семейства изобаров, соответствующего мо- 
менту =&-- ДЕ. Этот метод был применен для про- 
гноза в интервале времени Д? = 12 час. по карте изо- 
баров, охватывающей площадь 6000 х 4500 хм Дальнего 
Востока. Вычисленная карта была затем сопоставлена 
с фактически наступившими данными и был установ- 
лен лучший результат прогноза (корреляция == 0,67), 
чем результат прогноза при помощи применявшегося 
ранее графического метода (корреляция == 0,53). 

Вычисления были сделаны при помощи вычислитель- 
ной машины КАСОМ-100 в течение 1 ч. 10 м. 

М. Г. Серебренников 

6173. Метод вычисления некоторых решетчатых сумм, 
встречающихея при расчетах физических свойств 
кристаллов П. Бенсон, Шрейбер (А шетод 

Гог Фе еуашаймоп оЁ зоше 1а се зит$ оссатгте Ш 

са1савопз 0Ё рВузса| ргорегМез оЁ сгуза]з. И. 

Вешзоо С. С., Эесвге1Ъег Н. Р.), Сапад. 

Т. Рвуз., 1955, 38, № 9, 529 —533 (англ.) 

В ранее опубликованной работе одного из авторов 
(РЖМат, 1955, 3256) показано, как можно преобразовать 
зеиВ решетчатые суммы, встречающиеся при рас- 
четах физических свойств кристаллов, в сходящиеся 
ряды вида: Ня 


Т, (", 5) = . и ра. К" (а р - т?)—", 


где г и $ — положительные числа, принимающие опре- 
деленные значения в зависимости от изучаемых свойств 
кристаллов (г и з могут принимать, например, значе- 
МИЯ: ГЕО, 8=0; Р=2, $3=2; г=4, 5=0; г=1, 


Численные и графические методы 


6176 


5 =1). Показывается, что когда ги $ оба нечетные, 
переход к Т, (г, 5) дает двойные суммы, таблицы кото- 


рых еще не составлены. Описано вычисление одной 
1 


а ет 
из таких сумм, а именно У ей №1 (?-- 12) 2, ипри- 
т, (= 


водятся таблицы ее значений. Я. И. Алихашкин 
6174. Практика конформного отображения. Уль- 
их (Ргах!5 дег Коогтеп АЪЪИ9 ис. Е сот 0 1- 
г1Сс в), Маби{отзеЬ. ипа Мед. Решёзсв]ап@, 1939— 

1946 (1953), 3, 93—1417 (нем.) 

Дается краткий обзор немецкой литературы по прак- 
тическому использованию конформного отображения 
в вопросах техники за период 1938—1946 гг. Рассмат- 
риваются работы, посвященные построению конформ- 
ного отображения прямолинейных многоугольников 
и многоугольников, образованных дугами некоторых 
кривых, на канонические области. Указывается на 
работу Коппенфельса (Корреп{е]з), дающую система- 
тическую сводку таких отображений; в его работе 
изучается связь задачи построения конформного отоб- 
ражения многоугольника на полуплоскость с диффе- 
ренциальными уравнениями второго порядка. В связи 
с широким применением конформного отображения 
в теории несущего крыла даются обобщения отобра- 
жения Жуковского и развивается ряд методов построе- 
ния отображения круга на различные профили. В главе 
«Приближенные методы конформного преобразования» 
рассматриваются экспериментальные методы, методы, 
осуществляемые при помощи интегральных уравне- 
ний, и дается краткая аннотация к разделу, касаю- 
щемуся конформных отображений, книги Л. В. Кан- 
торовича и В. И. Крылова. Упоминаются некоторые 
другие вопросы техники, в которых применяется кон- 
формное отображение. Библ. 73 назв. Г. А. Николаева 
6175. р же экспериментальных дан- 

ных © использованием выравнивания способом наи- 

меньших квадратов. Эрик (Р!ШегепйаНоп оЁ ехре- 
тииегба! Фаба азс ]еа$6 зфиагез ше. Е Вг1 СВ 

Егедг:1с Е.), Г. Аегопаив. Зс1.; 1955, 22, № 2, 

133—134 (англ.) 

Пусть некоторая функция задана в нечетном числе 
равноотстоящих точек. Рассматривается вопрос вы- 
числения производных этой функции в средней точке, 
причем предполагается, что значения, функции полу- 
чены из опытных данных и содержат ошибки. Предла- 
гается в качестве приближенных значений производ- 
ных этой функции принять соответствующие произ= 
водные многочлена, выравнивающего эксперименталь- 
ные данные способом наименьших квадратов. На ча- 
стном примере показано, что с помощью многочлена 
второй степени, построенного способом наименьших 
квадратов по пяти точкам, можно получить лучшее 
приближение для производных, чем с помощью обыч- 
ного интерполяционного многочлена четвертой степени. 

Примечание референта. — Обоснование 
предложенного метода может быть проведено сред- 
ствами математической статистики. А именно, при не- 
которых общих предположениях, можно показать, что 
указанные в работе оценки для производных являются 
несмещенными линейными оценками с наименьшей 
дисперсией (см., например, Петров В. В., РЖМат, 
1955, 2327). Л. Н. Большев 
6176. Вычисление Г(1/.),Г(?/з) и их логарифмов с двад- 

цатью восемью десятичными знаками. Зондек 

(ТЬе уашез оЁ Г(1/з) ап@ Г(2/з) ава (Вет 1обагИЪтз 

ассигайе $0 28 дестта!5. Х оп4е.к В.), Ма. Таез 


ап О{Мег А! Сотриб., 1955, 9, № 49, 24—25 
(англ.) 
Вычисления производились с помощью ряда 


а У (== 1)! С: х', гдо С; — функ- 
$ 5 


А. — 


6177 


ции от 5;. (Относительно 9; см. Па\у! Н. Т., ТаЪез 
оЁ Н1овег МабвешаИса! Рип? опз. у. П, Тве Ривсциа 
Ргезз, 1935, р. 244). Часть вычислений производилась 
на вычислительной машине ИБМ-602А. Величины Г (1/3) 
и Г (2/3) необходимы для вычисления коэффициентов 
рядов бесселевых функций индекса */з. А. А. Красилов 
6177. Критерий купонной проверки случайных цифр. 

Гринвуд (Сопроп соПесбог’$ 6ез6 {ог гаядот 41- 

сз. Стгеепмоо@ Воретгё Е.), Маф. Таез 

ара, Обпег 4143 Сотриб., 1955, 9, № 49, 1—4 (англ.) 

Использование случайных чисел, особенно в мето- 
дах Монте-Карло и в больших вычислениях, привело 
к вопросу о различных смособах испытаний па песлу- 
чайность. В работе используется способ истытапий на 
неслучаиность, называемый критерием купонной про- 
верки. Термин выбран по апалогии с программами 
аукционных поощрений. 

Критерий купонной ироверни состойт в том, что в 
последовательности из случайно распределенных де- 
сятичных цифр 0,1, ...9, начиная с некоторого места, 
рассматриваются подпоследовательности, состоящие 
из различных цифр, и длины таких подпоследователь- 
ностей сравниваются ‘с теоретически вычисленными 
длинами. Функция распределения этих длин может 
быть вычислена теоретически по формуле Шеллинга 
(РЖМат, 1955, 5970) и для последовательности деся- 
тичных цифр длины 26 протабулированы Фишером и 
ЙИейтсом (ТЕ15пег В. А., Уафез К., БбамзИса! Та ез ог 
В10]ос1са! Асмсиите апа Меса! Везеатев, 1948, 
Г.оп4 оп). 

Авторы расширили эту таблицу и приводят таблицу 
точных значений вероятностей для подпоследователь- 
ностей длины п для 10135 и приближенных 
значений вероятностей для 35 < п = 75. Эти вероят- 
ности подечитаны по формуле 


; — а : д И— 
ра = 110 4-0 ара 


Свои результаты авторы демонстрируют на последо- 
вательностях десятичных цифр в числах п ие, выра- 
женных десятичными дробями с 2035 и 2486 знаками. 
Математическое ожидание и стандартное отклонение 
для теоретического распределения длин этих подно- 
следовательностей сравпиваются с наблюденными. 

Авторы считают, что критерий купонной проверки не 
подтверждает мнения о. наличии в выражении числа 
е некоторых ие случаино расиределенных цифр. 

В. Я. Евфанов 
6178. Графическое решение совместных нелинейных 

дифференциальных уравнений второго порядка. Э д- 

ман (Стар са! зо]айов оЁ зппааисом$ зесоп@ от- 

дег поп-Ппеаг 91Негеп а] едиай оз. Е 4тап 1. 1..), 

Ргосее@ тез оЁ Фе Еизё М!\уезвеги Сошегерсе оп 

Зойа Месвапсз, АргИ, 1953, р. `170—174. Тъе Еп- 

ятеегие Ехрегипепё З6айоп, Опгуегзу оЁ ПИ по15, 

ОтЬапа, П]., 1954 (англ.) 

Автор приводит уравнения второго порядка =) — 
=; (т, ту, #) к уравнениям первого порядка по зави- 
симым переменным подстановкой 4; = у,, 2, =у:4у;/4т;. 
Затем он получает графическое решение в виде много- 
угольника и снова переходит к независимой переменной 
из соотношения 81 — 8х; /у;. Данный метод существен- 
но схож с методом Брауна, описанным Камке (ПОЁе- 
тепа]о]е1спипоеп, Т.0запозте& поет ип4 Т.бзапсеп, Ва. 
1, 3. АцЙ., Акадепизеве Уеаозаезе Изсва №,  Терио, 
Т. С. 1. Мсве, 1944, стр. 178). Г 
‚ Перевод из Ма. Беуз, 1954, 15, № 11, 992 
6179. Графический метод решения линейных диффе- 

ренциальных уравнений второго порядка. Фогель 


) исленные и графические методы 


1956 к. 


Га 


РИегеппа ес виюсеп и\мецег Отапиие. Уове1 №.) 

Тпот-Агсв., 1955, 23, № 2, 119—121 (нем.) — 

Линейное дифференциальное уравнение } 1 (2) 4*у/а=* -- 
-- & (2) 4у/ ах + у=8(х) с помошью конечных раз- 
мостей преобразуется к виду: в (2) =У- 
+ (Дуг / Аз) а--р (<) — Ми 4=) а де а= 
= (1+(2)/ Аж) — (4 (“)/2). В плоскости хоу наносится 
кривая 5 (2) = Я на горизонтальных прямых, прове- 
денных от 5 (2), в точках 2, | Ах, 2 + 2Ах, отклады- 


ваются отрезки р (2) + а. В первом интервале прово-\ 
с угловым коэффи-, 


дится хорда интегральной кривой 
циентом Ду:/Ах п параллельно ей из конца 1» (2) 
проводится отрезок длины У а/ (Ау, /Дз). Получен- 
ная точка соединяется с концом первой хорды; на пе- 
ресечении с вертикалью 2 --2Ах отмечается третья 
точка интегральной кривой. 

Статья содержит практические указания для иприме- 
нения метода. Приведено два примера, причем полу- 
ченное решение сравнивается с аналитическим. Метод 
применим к линейным уравнениям первого порядка. 

М. А. Дмитриева 
6180. Графические и численные методы. К оллац 

(Старьззсве ип@ патегзсве Ует{абтеп. Со1!1афё 

Гофваг), МаблгЮтзев. пп Мей. РелбзеШава, 

1939—1946 (1953), 3, 1—93 (нем.) 

Краткий обзор работ по численным и графическим 
методам, опубликованных в Германии за период 1939— 
1946 гг. Имеются следующие разделы: численное диф- 
ференцирование и интегрирование, разложение функ- 
ций по заданным, интерполирование, решение алге- 
браических уравнений (нахождение комплексных ко]- 
ней алгебраических уравнений, линейные и нелиней- 
ные системы, нахождение характеристических чисел), 
обыкновенные дифференциальные уравнения, дифде- 
ренциальные уравнения в частных производных (раз- 
ностный метод и метод характеристик), интегральные 
и функциональные уравнения. Библ. 222 назв. 

И. А. Платунова 
6181. Исследования, связанные с проблемой един- 
ственности номографии. Динст (Ошбетзасвиисепй 
дни Ешаениокейзрго ет ег Мотостарше. РО 1- 
епз& Наптз-Вадо1 1), В1. Решёзсь. Сез. Уегз, 
Ма\., 1953, 1, №4, 71—96 (нем.) 


Лля изображения функциональных зависимостей 


И о, 2) = (1) 
используют номограммы с тремя семействами кривых 


Ф' (2, 9) = ©0136 @ =1, 2,3) (2) 
_ При топологическом преобразовании 2 = (5, У), 
у — у(х, у) вновь получаются номограммы уравнения 
(1). Вопрос о том, когда номограмма (2) уравнения (1) 
может быть топологически преобразована вномограмму, 
состоящую из трех семейств прямых, не может быть 
разрешен на основе общего эффективного критерия. 
Однако, если прямолинейная номограмма существует, 
то она может быть подвергнута произвольному проек- 
тивному преобразованию. Отсюда возникает вопрос 
о существовании прямолинейных номограмм суще- 
ственно разного рода. В этом случае должно существо- 
вать по крайней ‘мере две просктивно различных пря- 
молинейных номограммы, которые получаются тополо- 
гическим преобразованием из номограммы (2) уравне- 
пия (1). Эта задача называется автором «проблемой 
единственности номографии». 

Топологически вопрос истолковывается как проб- 
лема теории сетей. Автор указывает верхнюю границу 
числа проективно различных прямолинейных номо- 
грамм (при иавестных исключениях), в которые может 


== 16 


(Е ш огарвзевез Уегавтеп 2ат Тбзипо уоп Ипеагеп — 


быть топологически преобразована в малом произ- 
вольная 3-номограмма. Там е 

Перевод из 201. Мафв. 1954, 50, № 1/5, 131 

82.  Непосредетвенное построение номограмм на 

основе таблиц. Берроуз (П/тесф сопзбгасЯ от о[ 

пошортариз тот фаез. Виггомз У. Н.), Ш- 

Чазфт. апй Епоро Свеш., 1955, 47, №1, 33—87 (англ.) 

Дается метод приближенного построения номограмм, 
соответствующих таблицам: Указывается, что метод 
применим и при аналитическом задании зависимости 
у6зависимо от того, номографируема ли эта зависимость 
точно или нет. 

Указывается, что в случае точной номографируемо- 
сти номограмма может получаться менее удобной, не- 
жели при приближенном ее построении на основе таб- 
‘лицы, построенной с помощью выбора, в принципе 
произвольных значений для независимых переменных. 
Отмечается, что в этом методе некоторая свобода мо- 
жет быть допущена при выборе одной из шкал или при 
градуировании шкал. Метод иллюстрируется на кон- 

 кретных примерах в случае бинарной симметрии (ло- 
гарифмическая средняя разность температур) и в слу- 
_тае отсутствия симметрии. Отмечается решающее влия- 
ние в ‘последнем случае выбора ответной шкалы. 
6183.  (Согласующие четырехполюсники © минималь- 
ными потерями. Брегар (Мшипию-105$ табсште 

ра@$. Втеваг Фозерь ‹С.), Еесётотисз, 1953, 

А26, №6, В39 ‹(англ.) 

Номограмма из выравненных точек с параллельными 
шкалами для определения сопротивлений В: и В> 
двухэлементного четырехполюсника, служащего для 
согласования двух неравных сопротивлений А; и В, 


с наименьшими потерями мощности и для определения 
этих потерь. Номографированные формулы: 


° Потери мощности = 10 10 (УВВ, + УИ В/В,— 1), 
== У! —В,/А,, у=я". Искомые величины В; и 
В, вычисляются после определения вспомогательных 
величин х и у по формулам В ==А., В =УВ,. 
Г. С. Хованский 


6184. Номограмма для расчета паротурбинных воз- 
душных конденсаторов. Ше фтель А. И., 
Тр. Тульск. механ. ин-та, 1955, вып. 7, 152—162 
Приводится номограмма, позволяющая произвести 

расчет паротурбинного воздушного конденсатора. Но- 

мограмма является соединением ряда абаков, располо- 
женных в 6 участках (квадратов). Достоинством номо- 
граммы является возможность определения по ней 
большого количества величин (12), недостатком — то, 
что она не является универсальной, а может быть ис- 
пользована лишь к оборудованию определенного типа. 

Н. И. Денисюк. 

6185. Номограмма оценки значительности ошибки 
результатов измерений. Ли Чжоу-еюн (А по- 
тостарь {ог еуашайте Фе зопШсапсе оЁ зоте %е56 
тези!!з. 11 Свои Нз1ит2), АЗТМ Вай., 1953, 
№ 194, 74—76 (англ.) 


Номограмма для определения оценки результатов 
измерений двух однотипных предметов или двух групи 
предметов одинаковой или почти одинаковой величины 
в смысле — являются ли наблюдаемые различия в 
результате испытаний «значительными» или просто 
случайными (статистический метод контроля качества 
продукции). Автор поясняет термин «значительность», 
используемый при оценке результатов измерений, как 
относительный термин — «значительное в одном слу- 
чае может быть менее значительным или совершенно 
незначительным в другом случае». В целях уточнения 
этого понятия используются термины: «вероятно зна- 
чительное», «значительное», «очень значительное» или 
«очень-очень (весьма) значительное», соответствующие 


Численные и графические методы 


6186 


значениям вероятности случайной ошибки меньше, чем 
0,1; 0,05; 0,01; 0,001. 

Эначительность разницы двух однотипных отрезков 
А и В определяется уравнением 


в = (а — ав) / У (ад ав) (1 — (а, + ав) /2п, 


для которого (после небольшого изменения) строится 
номограмма; здесь п — величина образца, Чд и 4в — 


наблюдаемые дефекты образцов и г — приблизительно 
нормально распределенная переменная величина. Если 
размеры образцов малы, то распределение переменной 
Ф — уклоняется от нормального. 

Приводятся примеры, иллюстрирующие методы ста- 
тистического контроля качества с использованием по- 
строенной номограммы. Н. Д. Ермилов 
6186. — Номограмма вращения и параллельного перено- 

са. Возможность избежать применения специальных 
транспарантов. Урселай (Моторгатаз Че гоёа- 
с10п у Че 1таз1ас1бп. биаргезюп 4е 105 {гапзрагепбез 
езресла]ез. Отсе1ау Тозё Магта). Веу. с1епс. 
ар1., 1953, 7, № 33, 337—343 (исп.) 

Уравнение с 7 переменными ГР (]15 + за — в, 21-Е 
-- 834 — 855) =2 представляется номограммой, состся- 
щей из двух совмещенных плоскостей п’, п”, переме- 
щающихся друг относительно друга только путем па- 


раллельного переноса. На плоскости п’ построены 
бинарные поля В12, Ву, а на п” — поле Ва и семей- 
ство К линий, помеченных зпачениями 2: 

Р(, у”) = 2. (1) 


Уравнения полеи: 
Иа ие Е 
=. т’ =]. [2 = [55 
Вь$, ; Ва ; В и 
У = 51 У = 534 ( 856 


Если при построении полей наносить точки па лога- 
рифмической или полулогарифмической (но вертикали— 


равномерная) сетке, получим номограммы соответет- 
венно формул: 
Ф12 Фза Фо за С Г 12 Фза ] 
Н И 5, ПР 2127934855 | = 8 
` эо || 


Семейства линий 2 = соп$ё будут соответственно: 


п т " 
О Юм С (2) 
Показывается, как изменяется (1), (2), если 3 поля 
произвольно переносить параллельно самим себе (для 
получения номограммы, удобной для пользования). 
Рассматривается частный случай 


Е (12, В12 Е 83) = 2, (3) 


когда Аз превращается в точку, а Аза — в прямоли- 
нейную шкалу. Номограмма (3) строится и другим 
способом с применением полярных координат. 

Из дальнейших построений автора следует замеча- 
тельное обобщение номограммы из выравненных точек. 
заключающееся в том, что уравнение 


по во И 
№ =|]за 8за Ё|, 
156 #56 Г 


может быть представлено номограммой. Она состоит 
из 3 полей: В12, Вза, В;‹, расположенных в плоскости т’, 
и семейства гипербол, расположенных в л”, помечен- 
ных значениями седьмой переменной. Начало системы 


<: 117 — 
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координат (косоугольной), расположенной в плоскости 
п”, помещается в точку поля Вс. Озь О”Х” этой си- 
стемы проходит через точку поля 1:5. Далее нужно 
ировести через эту точку прямую, параллельную оси 
О0’У", ачерез точку поля Аз: — прямую, параллельную 
оси О"Х". Гипербола, проходящая через их точку ие- 
ресечения, определит значение седьмой переменной. 
Так как асимптотами гиперболы являются оси О”Х", 
О"У", на которых }; =0, то обычная помограмма из 


выравненных точек получается отсюда как частный 
случай. 
В другом чаетном случае, когда Аз обращается 


в начало координат, получается номограмма важной 
формулы /ь = $34 — 812]за, к которой приводит боль- 
пос количество задач, но которая классическими ме- 
тодами не номографируема. 
Рассматриваются другие, 
например номограммы, 
Е {Ф (за, 5за — &1з), |2} == 2. 
Предлагается простой прибор, дающий возможность 
избежать применения очень неудобного в пользовании 
транспаранта. И. Н. Денисюк 
6187 К. Руководство по номографии. Мейер- 
цур-Канпеллен (Те1Шадеп 4ег Мотостарме, 
Меуег 2чг Саре!11еп У., Зргшеег-Уещар, 
Ве п-СоИпоеп-Не!4е]Ъего, 1958, и + 178 рр., 
17.40 ОМ) (нем.) 
Превосходное руководство по основным методам 
представления формул при помощи ечетных линеек 
и номограмм, обильно иллюстрированное примерами 
и упражнениями. Первые 92 страницы посвящены тео- 
рии, а следующие 78 заняты практическим конструи- 
рованием номограмм. В заключение дана таблица, 
заключающая около 75 типов форму, разобранных 
в книге, и краткая библиография, содержащая в ос- 
новном немецкие пазвания. Хотя книга написана в 
первую очередь для инженеров химиков ит. д. © при- 
пожениями, соответствующими этому назначению, тео- 
ретические основы разобраны достаточно и на не- 
сколько более высоком уровне, чем это имеет место в 


современных английских книгах. Р. М. Кесвиат 
Перевод из Ма. Веуз 1954, 15, № 10, 902 


6188 Д. Приближенное решение граничных задач 
для уравнений эллиптического типа методом приве- 
дения к обыкновенным дифференциальным уравне- 
ниям. Власова 3. А. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1955 

6189 Д. Механизация и номографирование построе- 
ний, применяемых в начертательной геометрии. К ол- 
макова Г. М. Автореф. дисс. канд. техн. н., 
Моск. авиац. ин-т, М., 1955 

6190 Д. О приближенном решении краевых задач 
для некоторых уравнений эллиптического типа мето- 
дом склеивания. Шаманекий В. Е. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н. Ин-т матем. АН УССР, 
Киев, 1955 

6191 Д. Номографирование уравнений трех пере- 
менных методом из выравненных точек при тожде- 
ственном преобразовании левой части уравнений в 
определитель Массо. Липатова Ф. А. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н. Моск. обл. пед. ин-т, М., 
1956 

6192 Д. Исследование некоторых вопросов двуето- 
роннего приближения при численном интегрировании 
дифференциальных уравнений. Девятко В. И. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Киевск. гос. 
пед. ин-т, Киев, 1956 


ТАБЛИЦЫ 


6193. Таблицы, используемые при вычислении моле- 
кулярных интегралов. УГ. Исигуро, Юаеа, 
Сакамото, Араи (Та ез изейа] {ог (Ве са1си- 


более общие 
изображающие 


случаи, 
формулу 
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Табоп оЁ Ъе шоесшаг 1ш6еота]з. УТ. ТзВ1виго 
Е 11 с 61, Упаза ЗаусКо, Забашюво 
Мс втКо, Ага! ТадазЬ! ), Мабаг. 51. Верё. 
ОсВапошияя Олму., 1954, 5, № 1, 33—58 (антгл.) 
Части ТУ, У см. РЖМат, 1955, 2413, 3435. В рефери- 

руемой части УГ даются таблицы ХХИ и ХХШ. 
Таблица ХХИ содержит значения функций 


Кали, (® = И 21 Кии (©) \ 


ть (®) =УИ2т М. 
(п ЕЕ 0, НИ: 3, 4, 5), 


где К вн, (%) и и, («) — бесселевы функции, для 
о = 3,00: 3,25; 3,50; 5,25; 6,00; 6,50; 7,00; 10,50; 13,25; 
14,00; 16,50; 17,00; 47,50; 17,75; 23,00; 26,50; 28,00; 
35,50. Для о = 16,50; 17,00; 17,50 и 23,00 даются зиа- 
чения функций при п = —2, —1,0; 1, 2, 3, 4, а дия 
и = 26,50; 28,00; 35,50 — ири п = —2, —1, 0, 1, 2, 3. 
Число знаков в числах таблицы колеблется от 14 до 
29 для функции Киа, и от 12 до 15 для Функции 
Горе 

Таблица ХХИТ содержит значения функций 


О) 141 
Ри, ци, (№ т) = {1 НОТ 
и 


со — 
Оль (©) = Га, во) Е Ваь 


где р‚ (1, &; т) и 9, (1. Е; т) — функции, данные Барнет- 
том и Коулсоном (Вагпей М.Р., Сошз0п С. А., РЬН5$. 
Тгапз. Воу. 50с. Г.оп4оп, 1954, 243, 221—249). Таблица 
ХХ Ш составлена при — 1 <п<4 и —2<1=<5 для 
специально выбранных пар (А, т). Число знаков в чи- 
слах таблицы колеблется при изменении п, Ги (К, т); 
наименьшее число знаков 10. С. Н. Черников 


6194. —Таблины ть (1) 41 для болыших Х. Шмидт. 


ТаЫез о! Кл (Е) аЕ Гог Лагое Х. Зсвш1аьРац1 


У.), 7. Ма. апа Р\нуз., 1955, 34, № 3, 169—172 
(англ.) к 


Приведенные в статье таблицы 1, (2) = \. То (2) 4 для 


1 —=10 (0,2) 20 вычислялись численным интегрировани- 
ем 1, (2), заданной таблично. Для х= 20,2 (0,2) 40 
значения /, (52) вычислялись с помощью асимптотиче- 
ского разложения: /о (1)=1--5@) (=) Г: (2) — 50) @эа"х 


х 1 (@) —Е„(®), тд 5Ф@= Уса 


С:= (и 2", В, (= (1) СВ, | То (8) ава? 2. 


Использовалась вычислительная машина ИБМ 602-А. 
Ошибка результатов не больше, чем две единицы 
в шестом знаке. Для интерполирования по формуле 
Эверетта в таблице даны вторые разности. Оценка оста- 
точного члена В, (5) показывает, что при х=20 для 


получения шести знаков достаточно п=5 а дия 
х = 40 достаточно п = 2. Библ. 5 назв. А. А. Красипов 
6195. Математические таблицы. Численное иселедо- 
вание специальных функций. Вальтер, Унгер 
(МаештайЙзсВе Ха ета! ет. Матег1$е йе ОтбегзисВиие 
зрег1еПег Кипкмопеп. У\Уа|]ЕБег А., Опшвег 
Н.), МабатогзеВ. ива Мед. РешёзсШапа, 1939—1946, 
(1953), 3, 167—183 (нем.) 
Аннотируются математические таблицы и справочни- 
ки, вышедшие в Германии в 1939—46 гг. (74 назв.) по 


— 418 — 
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разделам: элементарные функции, 

астрономические функция, 

другие функции. 

6196. — Таблицы самоуравновешенных функций. Хо р- 
ви, Борн (ТаШез оЁ зе!-еда1Ьтайше аше1ои$. 
Топаз у С. Вогни . 5.), Т. Май. аа. РВуз., 
1955, 33, № 4, 360—373 (англ.) 

Приводятся таблицы функций, дающих возможность 
приближенно определять напряжение в полуполосе 
при решении граничных задач. Таблица [А содержит 
список ортонормальных функций ], (у), удовлетворяю- 


щих дифференциальному уравнению 


ого м4 
-{ (12 — 4^) ур — 2} =0, 


геодезические и 
цилиндрические функции, 


ПА 


Х == (п-|- 2) (в -- 3), играничным условиям },, (-Е 1) =0, 
Х., (- 1) --0. В таблице ТВ приведены значения коэф- 


фициентов разложения у (ЕО: 0) по боответ- 
‹твующим функциям }, (у) (коэффициенты равны нулю 
при и -- А нечетном) с семью десятичными знаками. 

Таблица Ш содержит значения функций {, (у), их 
первой и второй производных, а также интеграл от 
этих функций для у = 0 (0,05) 1,00. Вводятся две функ- 
ции 


—5.х ` й. 
вн (в) =е * (с03 В, = + (о, / В) зш В, =) 
и 
их. 

К т 8.2 [Ву 


йк (2) =е 
при помощи которых приближенно записывается функ- 
ция напряжения. Значения @&„, и В, протабулированы 


в таблице И с шестью десятичными знаками. 
Значения функций &,„, №, их первых и вторых иро- 


изводных, а также интегралов от этих функций при- 
ведены в таблице ГУ. Пределы изменения х связаны 
с числом п. В таблицах Ш и [У значения помещены 
с таким числом десятичных знаков, чтобы наибольшее 
число в колонке было точно до шестой значащей 
цифры. 

Во всех таблицах, кроме В, п принимает значение 
от 2 до 9. В конце имеются графики функций }, (у), 


/ ! ‚2 
Е <, в. (2). К. Е. Чернин 
6197. Шестизначная таблица параметра Кауэра.— 

Гловацкий (Зеспззбе ее ТаЁе] 4ег Сацег-Ра- 

гашеог. С 1 омаф2К1 Егиз), АБапа!. Ваусг. 

АкКаа. \!5. Маб.-пабаг\135. К1., 1955, 67, 37 5. 

(нем.) 

При расчетах электрических фильтров могут быть 
использованы так называемые параметры Кауэра. При- 
ведены шестизначные таблицы значений этих пара- 
метров, ^ выраженные через эллиитические синусы 


= ИУзьб а К; 6) а. — 


—=Узт0. Даны значения максимального отклонения 
д = 1 42, у— четное (аналогично для нечетного у), 
и его натурального логарифма. По утверждению автора, 
таблицы не содержат ошибок округления. 

К. Е. Чернин 
6198. Таблицы полного скоса потока, вызванного 
Дам вихрем. Фокнер (Та ез оЁ сот- 
р1еёе аомпи\мазв ие №0 а гебапошаг уоцех. Ка1К- 

пег У. М.), Аегопамё. Вез.. Соппс Вер ап 

Мет., 1953, № 2461, 1—18 (англ.) 

Даны таблицы, по которым можно получить с точ- 
ностью до третьего десятичного знака полный скос 
потока, вызванного прямоугольным вихрем единичной 


ТГаблицы 
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мощности, на некоторых выбранвых линиях, лежащих 
в однои плоскости с вихрем. Эти линии отетоят от цен- 
тральной линии вихря па расстояния, равные произ- 
ведению половины ширины вихря на некоторые инто- 
гральные множители; они важны при решении задач о 
пагрузке крыла методом вихревой решетки. Расчет 
выполнен методом, использующим таблицы в работе 
автора (Асгопаи(. Ве$. СочиеЙ Верз. апа Мешт., 1942, 
№ 10, 895). Г. И. Баренблатт 
6199. Конференция но математическим таблицам 

(А соп[егепсе оп табетайса! баЪ]ез), Ма. Та ез 

ап4 Офег А!4$ Сотриб., 1955, 9, № 49, 42—44 (англ.) 

Сообщение о конференции но математическим таб- 
лицам, состоявшейся в Массачусетеком технологиче- 
ском институте в сентябре 1954 г.; приводится сжатое 
изложение итогов се работы. 1. И. Кармазина 
6200 К. Таблицы 10° (антилогарифмы но основанию 

10). (Таез оГ 10“ (ап оса лз 60 бе Ъазе 10). 

Майопа] Вигеаи о! Збап4аг4$ АррИе4` Маетайс$ 

Бегез № . 27. 0. 5. \Уазшевов, боуегишейе Риш 

О1Шсе, О. С., 1953, у -- 543 р., 3.50 401.) (англ.) 

Эта книга содержит две таблицы антилогарифмов. 
Первая таблица даст значения с 10 десятичными зна- 
ками для х = 0 (0.000011. Она основана на выдаю- 
цемея «Каноне антилогарифмов» Джемеа Додсона 
(Татез Ро430и), опубликованного в „[юндоне в 1742 г. 
Вторая таблица является таблицей 15 десятичных зна- 
ков, дающая 10” для == п-10-Р, п == 1 (1) 999, р = 
= 5, 6, 9, 12, 15. Главной причиной создания этой 
книги была недоступность и известные ошибки в «Ка- 
ноне» Додсона. Этот «Канон» был © начала до конца 
проконтролирован посредством разностей и образова- 
нием сумм, и в результате этих нонтролей было най- 
дено и исправлено около 250 более важных ошибок; 
удивительно, что не приведен список ошибок. Методы 
контроля, примененные при издании этой полезной 
книги, были не способны обнаружить ошибки в деся- 
том десятичном знаке. Очевидность того, что эта по- 
следняя цифра не всегда правильно округлена, обна- 
руживается при сравнении Ги [| таблиц. Было ясно, 
что не стоило предпринимать много работы для воз- 
можного уточнения десятого десятичного знака, но 
удивительно, что общее сохранение последней цифры 
Додеона не упомянуто особо. Таблицы сопровождаются 


кратким введением. Сор ВМТ 
Перевод из Ма{т. Веуз, 1954, 15, № 6, 557. 
6201 К. Таблицы присоединенных интегральных 


функций синуса и косинуса и сходственных комплек- 
сно-значных функций. Блейк (Та ]с$ о! аззославеа 
зше ап созше 1ёеога1 Гапс@отз$ ап о! ге]аве сот- 
р1ех-уале4 ГапеМопз. В [ е1сК М1 | [ат 4 ЕК уап), 
Опцей Эбафоз Мауа| Розотадиабе 51001, Мошщегеу, 
СаПГ., Тести. Вер., 1953, № 10, И -+ 103 рр. (англ.) 
Эта книга содержит следующие три таблицы: 
Г) вещественную и мнимую части  С1(е -- ту) = 
= ее 21911 242; ||) вощественную и мнимую части 
в оо-Н 7 У Ч ; 
кей = 
рирования параллельны вещественной оси, т.е. 42 = 4%; 
ПТ) функции 


5151 25, 8 = 2 + ]у и нути интег- 


х 
=. 
— Ша $1 (2 -- 1/) Е 1 (ЕК) — ЕЕ (У) За а, 
где Е! (у) = т ИИ Ч; 
со 


Са (т, у) -- (Г Бу) с03 4 -= Ве СЕ (а - Лу) соз Ву— 


Зла (х, у) = ее (12 - у?) 11 1щ 14 = Ве 51 (% + ту) соз Ву + 
- (1 С! (< - 71) — т / 2) зщ йу. 
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Эти функции протабулированы до 12 десятичных зна- 
ков для д =0 (0, 1) 3, 1 и у=0, (0, 1) 3,1, но точность 
гарантируется не больше чем 10 десятичных знаков. 
Заявляется, что «предвидится, что будет возможно та- 
булировать эти функции в последующем для более 
расширенного интервала». 

Определение автора 5: (2) отличается от нормального 
определения, которым мы называем 51 (2). При этом 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


6202. Схемы на кристаллических триодах, разрабо- 
танные фирмой «Филко» (РЫИсо 4еуеорз ав фот 
сатсийту), ЕЛесг. Уома, 1955, 143, № 13, 56, 59 
(англ.) 

Фирма «Филко» (РЬШсо согр.) разработала вычисли- 
тельную машину на кристаллических триодах ТРАН- 
ЗАК (РЖМат, 1955, 3462). Схемы арифметического 
устройства имеют связь по постоянному току. Боль- 
шая скорость работы достигнута благодаря иримене- 
нию кристаллических триодов с поверхностным барье- 
ром. Разряд арифметического устройства смонтирован 
на панели («карте»). При увеличении точности машины 
_ необходимо увеличить просто количество таких 

«карт» — разрядов. 

Машина параллельного действия имеет 19 двоийч- 
ных разрядов и разряд знака. Арифметическое устрой- 
ство состоит из 20 карт и занимает объем 1[2,5Х 12,5 Ж 
Х 12,5 см. На «картах» смонтировано 1242 кристалли- 
ческих триода и 322 сопротивления. Сложение или вы- 
читание выполняются за время 2,4 мсек, умножение 
и деление — за 48 цсек. (без учета времени выбора. 
Ред.), сдвиг — 0,4 исек. Арифмегическое устройство 
питается от напряжения 3 в, потребляя мощность 5,5 вт. 

В. Н. Лаут 


6203. Автоматическая электронная вычислительная 
машина ТАК. Мита (С ТАС Ну. 
= ) ЖИУне--, (Тосиба рэбю, Тозшфа 


< ’ 

Веу.), 1954, 9, №12, 1135—1142 (япон.) 

Описана первая японская’ цифровая электронная 
вычислительная машина ТАК (РЖМат, 1956, 799). 
Машина оперирует с 36-разрядными двоичными чис- 
лами (включая знак). Система кодирования одноадрес- 
ная. Команда состоит из 18 двоичных разрядов, 5 из 
которых используется для обозначения кода операций, 
а 12 из оставшихся — для обозначения ячейки запоми- 
нающего устройства. Арифметический узел последова- 
тельный. Рабочая частота 250 кгц. Имеется быстродей- 
ствующее последовательное запоминающее устройство 
на электроннолучевых трубках емкостью 512 чисел и 
медленное запоминающее устройство параллельного 
типа на магнитном барабане емкостью 1536 чисел. 
Ввод чисел в машину производится с перфоленты. 
Вывод чисел может производиться либо на перфоленту, 
либо печататься на телеграфную ленту. В машине 
используется 4 различных типа электронных лами, в 
том числе 1500 диодов. Кроме того, используется 2500 
германиевых диодов. Исследовательские работы по 
созданию машины начались в Токийском университете 
в 1942 г. А. И. Щуров 
6204. Компания «Атлантик Рифайнинг» использует 

электронную цифровую вычислительную машину для 

исследований. (АИапис Вебтае изез е]есёготс 9101- 

фа! сотрибег 11 тезеагсв), Техаз ОИ Т., 1955, 21, 

№ 10,31 (англ.) 

Компания «Атлантик Рифайнинг» (АЧапис Вейшшо 
Со.) установила в исследовательской лаборатории в 
Даллэсе (БаПаз) новую цифровую электронную вы- 
числительную машину МИНИАК П (Мицас 11), раз- 


Вычислительные машины и математические приборы 


1956 г. 


; 


функция автора равна $1 (2) -- 1/51 [Е1 (у) — Е1 (— У)]. 

Утверждается, что функции За (2), СЛа(2) впервые 

были введены Чанеем (7. С. Свапеу) в его исследова- 

ниях ромбических антенн в 1953 г. В. С. Атсьфа!4 
Перевод из. Ма{. Веуз, 1954, 15, № 6, 558. 


См. также: 5884, 5975, 5985, 5986, 6053, 6226 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


работанную и построенную фирмой «Мэрчент Риеёрч» 
(Магсвапб Везеагсв, Гс.). Машина предназначается 
для решения задач, связанных с разведкой и добычей 
нефти, среди которых: развитие трещин в скважинах, 
решение обобщенных уравнений резервуаров, распро- 
странения сейсмических волн и др. Машина имеет за- 
поминающее устройство на алюминиевом барабане с 
магнитным покрытием емкостью свыше 4000 ячеек. 
Машина выполняет 95 сложений и 43 умножения в 1сек. 
Число лами 750, количество германиевых диодов 1500. 
Числа представляются двоичным кодом. В. Д. Внязев 
6205. Применение вычислительной машины АКЕ. 

Гудуин (ТПе 1363 оЁ №е АСЕ сошрибог. @ оо 4- 

\т1п Е. Т.), Л. Воу. Аегопаив. 5ос., 1955, 59, № 532, 

279—281 (англ.) 

Дается краткое описание автоматической вычисли- 
тельной машины АКЕ (АСЕ; РЖМат, 1954, 2416, 3096; 
1955, 3452) и перечисляется ряд задач, которые ре- 
шаются на ней. Это двоичная последовательная маши- 
на. В качестве запоминающих устройств используются 
акустические линии задержки. Каждая линия содер- 
жит 32 числа по 32 двоичных разряда в каждом. Всего 
в машине 41 акустических линий задержки. Ввод и вы- 
вод данных на перфокартах. После двух лет эксплуата- 
ции машины был установлен магнитный барабан. Маг- 
нитный барабан имеет 128 дорожек, каждая дорожка 
по емкости эквивалентна одной линии задержки. Ем- 
кость всего барабана 4096 кодов. Имеется 16 магнитных 
головок, которые при помощи специального устрой- 
ства могут передвигаться на 8 позиций. Умножение 
на этой машине происходит за 50 мсек., сложение — 
за 30 мсек. Одной из сложных задач, решенных на этой 
машине, была задача прохождения луча через сложную 
систему линз. На машине производилось решение си- 
стем алгебраических уравнений и детерминантов, ре- 
шение обыкновенных линейных и нелинейных диффе- 
ренциальных уравнений и, в частности, вычисление 


орбит в новом протон-синхротроне, вычисление дав-. 


лений, возникающих в метательных устройствах при 
выбрасывании самолета. 
решение системы 22 нелинейных дифференциальных 
уравнений 2-го порядка. В каждом случае использо- 
вался метод конечных разностей. В. М. Тарасевич 
6206. Электронная вычислительная машина испыты- 

Вается в Белвоире (Еесётотае Бтало Бета $езбе@ ав 

Веуо1г Т.ЕгапЕИп 1136), 1955, 260, № 3, 255 (англ.) 


Сообщается о машине «Монробот \», спроектирован- 
ной Корпусом инженерных исследований (форт Бел- 
воир, Вирджиния) и лабораториями фирмы «Монро- 
бот», которая будет применяться при составлении воен- 
ных карт. Машина весит 680 кг, снабжена амортиза- 
торами, не боится пыли, резких изменений темпера- 
туры и влажности. Это делает ее пригодной для эксплу- 
атации в полевых условиях. Для облегчения транспор- 
тировки она может быть разделена на две половины. 
Электрический монтаж размещается в сменных блоч- 
ках. Машина потребляет мощность 5 квт. Для ввода 
данных используется перфолента и клавиатура. Ре- 


— 120 — 


Последняя задача включает ` 


у 


` 


№8 


Вычислительные машины 


зультаты печатаются на бумажной ленте шириной 
200 мм или пробиваются на перфоленте. А. И. Щуров 
6207. Электронная счетная машина. Маннебак 

(Га тасьше А са1сШег в]есёгоп1д че. Маппеаск 

С.), ВиИ. (1. 561. Аса4. гоу. Вео1дие, 1955, 41, № 3, 

312—315 (франц.) 

Краткое описание машины последовательного дей- 
ствия, построенной в Анвере (Апуегз) (Бельгия), и 
обсуждение различных аспектов ее использования. 
Машина имеет запоминающее устройство на магнитном 
барабане и насчитывает 3000 ламн. А т. 
5208. Автоматические вычислительные машины. 

Вихрь-1. Л юб (Ашотайзсве гекептасв1иез: УВ - 

упа Г. Гоеь А. Г..), Медег1. Я ]азсьт. паблаткипде, 

1955, 21, № 4, 97—117 (голл.) 

Популярно описывается логическое построение элек- 
тронной вычислительной машины «Вихрь-4» (\МВи- 
миша Г; РЖМат, 1953, 928; 1954, 4934, 4935). Изла- 
гаются основы двоичной арифметики. Объясняется ра- 
бота запоминающего устройства на ферритовых сер- 
дечниках. Приводится список команд и дается пример 
программирования выражения 42? -|- 6х с. Расска- 
зывается о применении машины «Вихрь-1» для управ- 
ления воздушным движением на аэродромах, для ре- 
шения ‘задач по квантовой механике и др. В конце 
статьи перечисляются виды контроля в машине. Библ. 
6 назв. Н. Поваров 
6209. Крупнейшая в Западной Европе вычислитель- 

ная машина, установленная в лаборатории фирмы 

«Шелл. Дито (Сго0фзе У/езбеигорезе гекепатфо- 

шааб №1) ЭБе!-]аЪогабогиш оепзбаПеега. ПО1%о0 

Н. М.), Еесбтотаса, 1955, 8, № 171, 49—50 (голл.) 

Установленная в декабре 1954 г. в Амстердаме циф- 
ровая вычислительная машина МИРАКЛЕ (М1ВАСГЕ) 
(РЖМат, 1956, 2501) построена фирмой «Ферранти» 
(Манчестер) и принадлежит к самым большим в Запад- 
ной Европе. И 106 


6210. Электронная вычислительная машина МИРАК- 
ЛЕ. Де-Бур (Пе еесёгопзсве гекепамотаа% 
«ММВАСГЕ». Воег ФТ. а®), Медег. и3азсвг. па- 


бипткоюае, 1955, 24, № 2, 41—43 (голл.) 

Сообщение о вычислительной машине МИРАКЛЕ 
(РЖМат, 1956, 2501). ИВ. ©. 
6211. О значении перфорационных машин для прак- 

тического анализа. Зассенфельд (ОЪег @е 

Вейеибипо уоп ГосвкагбеппазсЬпеп г Фе Ргаки- 

зсве Апа[уз15. БЗаззеп{!е14 Не!|шиё М.), 

М!155. 7. Тесвп. НосвзеВа]е Отгезаеп, 1952/1953, 2, 

№ 3, 409—414 :(нем.) - 

Дается краткое описание перфорационных машин и 
их` возможностей. Перфорационные машины разби- 
ваются автором на две группы: 1) вспомогательные и 
2) счетные. К вспомогательным машинам автор отно- 
сит ручной перфоратор, репродуктор, раскладочную 
и сортировальную машины. Дается краткое описание 
этих машин и выполняемых ими операций. К счетным 
машинам автор относит табулятор, вычислительный 
перфоратор, электронный вычислитель и вычислитель- 
ный агрегат. 

На табуляторе могут быть выполнены сложение и 
вычитание чисел, построчная и итоговая печать, а 
также итоговая перфорация. При описании принципа 
работы перфорационных машин особое внимание уде- 
ляется распределительным устройствам. 

Вычислительный перфоратор может умножать, а 
современный выпуск ИБМ-602А может выполнять все 
четыре арифметических действия. Машина выполняет 
вычисления в течение двенадцати программных ступе- 
ней, которые в необходимых случаях могут быть по- 
вторены. Это, в частности, используется при извлечении 
квадратных корней. Результаты вычислений наби- 
ваются на перфокарты. Преимуществом этой машины 
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является то, что имеющиеся 8 счетчиков могут быть 
объединены по желанию в группы, вплоть до образо- 
вания одного 40-разрядного счетчика. Кроме того, ма- 
шина имеет 8 фиксаторов (от 2 до 6 разрядов). При 
сложении машина работает со скоростью 50 карт в 
1 мин., при умножении вВосьмизначных чисел — со 
скоростью 5 карт в 1 мин. 

Электронный вычислитель ИБМ работает с неиз- 
менной скоростью 100 карт в 1 мин. Вычисления выпол- 
няются в течение 60 программных ступеней. Вычисли- 
тель может выполнять все четыре арифметических дей- 
ствия. Преимуществом его перед машиной 602А яв- 
ляется то, что он воспринимает знак числа автомати- 
чески, в то время как машина 602А воспринимает знак 
через селекторы, что усложняет коммутацию. Запоми- 
нающее устройство состоит из 4 трехразрядных и 5 пя- 
тиразрядных фиксаторов, которые могут быть по вы- 
бору между собою объединены. 

Вычислительный агрегат с программированием на 
перфокартах (ВМ — Сага-Ргосташиейд Е]есфтоп1е Са]- 
сшШафог) состоит из табулятора, электронного вычисли- 
теля и отдельного запоминающего устройства, которое 
может запоминать 16 десятизначных чисел с их знаком. 
К этому запоминающему устройству могут быть под- 
соединены параллельно и другие запоминающие устрой- 
ства. Принцип работы агрегата заключается в том, что 
вычисления в электронном вычислителе выполняются 
по программе, которая задается от карт, проходящих 
через табулятор. Результаты вычислений могут быть 
отперфорированы через электронный вычислитель, пе- 
реданы в запоминающее устройство и отпечатаны на 
табуляторе. Этот агрегат уже представляет собою ма- 
ленький счетный автомат, у которого исходные данные 
и программа вычислений задаются от перфокарт. 

В виде примеров использования перфорационных 
машин для механизации математических вычислений 
описываются процессы интерполирования и вычисле- 
ния цилиндрических функций. М. Г. Раппопорт 
6212. — СВАК вычисляет 126 различных полугрупп 4-го 

порядка. Форсайт (ЗУАС сошрибез 126 415 пс 

зетлотойрз о{ ог4ег 4. Когзуф Не Сеогое Е.), 

Ргос. Ащег. МаёЪ. 5ос., 1955, 6, №3, 443—447 (англ.) 

С помощью вычислительной машины СВАЁ найдены 
все (их оказалось 3492) полугруппы 4-го порядка, 
заданные своими таблицами умножения. Обнаружено, 
что среди них имеется 126 различных (т.е. не изоморф- 
ных и не антиизоморфных), из которых коммутатив- 
ных насчитывается 58. Приведены таблицы умножения 
для этих 126 полугрупп. А. П. Ершов 
6213. Отладка программ для вычислительных ма- 

шин. Мак-Краккен (Ребасошо сотрщег рго- 

этатз. М с СгаскКепт Ш... Р.), Сошрщегз апа Ам®о- 
тафб., 1955, 4, № 2, 27, 33 (англ.) 

В статье, помещаемой в порядке обсуждения, кратко 
разбираются некоторые причины возникновения оши- 
бок в программах. Рассматриваются методы отыска- 
ния ошибки: 1) повторная проверка самим составите- 
лем может быть и с помощью машины, 2) отыскание 
ошибки по состоянию запоминающих ячеек после оста- 
новки в результате пробного пуска машины, 3) нёзави- 
симая проверка другим составителем. В зависимости 
от того, имеется ли достаточно машинного времени или 
штата программистов, должны использоваться те или 
другие методы. В. И. Смирнов 
6214. Применение вычислительной машины в каче- 

стве механического словаря. Бут (0зе оЁ а сотри- 

Илс шасьше аз а шесрап1са! @1сНопагу. ВообЬ 

Ап@дгем Б.), Майхше, 1955, 176, № 4481, 565 

(англ.) 

Описываются методы построения словаря на вычис- 
лительных машинах, используемых для автоматиче- 
ского перевода. Первый метод состоит в том, что по 
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коду искомого слова вычисляется место запоминаю- 
щего устройства, откуда следует ВЗЯТЬ нужный пере- 
вод. Этот метод оказался неудобен. Другой метод со- 
стоит в следующем: иностранные слова располагаются 
в словаре в возрастающем порядке чисел, которыми они 
кодируются. Процесс поиска заключается в последо- 
вательном вычитании кода искомого слова из кодов 
слов словаря до тех пор, пока результат вычитания не 
станет положительным. При объеме словаря в 10“— 
105 слов и при скорости операции вычитания в 1 мсек. 
время поиска одного слова составит 5—50 сек.Расно- 
ложение такого словаря в блоки по алфавиту снижает 
это время в 26 раз. 

Наиболее удобным и быстрым методом оказывается 
альтернативный способ поиска слова, который состоит 
в том, что словарь делится пополам, а сравнение иско- 
мого слова со словом, пришедшимся на место деления, 
указывает, в какой половине следует продолжать по- 
иски: выбранный отрезок снова делится пополам и 
т. д. Для словаря в 10° слов не может потребоваться 
более чем 105. 106 = 20 сравнений такого рода. Время, 
необходимое для отыскивания одного слова в словаре 
такого объема, будет меньше, чем 20 мсек. 

Л. Н. Королев 
6215. Фирма «ИБМ» демонстрирует новые устрой- 
ства. Смит (ВМ 3№0%з пеу ипиз. шуб В Во- 

Бегё М.), О1се Мапар., 1955, 16, № 3, 28—29 

(англ.) 

Сообщается, что фирмой «ИБМ» в феврале 1955 г. 
продемонстрированы два новых устройства: 1) меха- 
ническая счетная коммерческая машина «Кардатайп» 
(Сагдабуре), имеющая программное управление; спро- 
ектирована для получения данных по промышленному 
и торговому учету по сведениям, воспринимаемым с 
накладных-фактур; 2) новая сортировка типа 83, ра- 
ботающая со скоростью 1000 карт в 1 мин. 

Л. С. Грингауз 

62146. Новая машина типа 701 ускоряет иселедова- 

ния в численном анализе (Ме\у 701’5 зрееё Госквее4 

гезеатсв ш пашег!са]! апа!уз15), Сотрифег$ ап Алфо- 
шаб., 1955, А, № 2, 37 (англ.) 

Сообщается о приобретении авиационной компанией 
«Локхид» (Госкьее4 Айтсгай Сотр.) второй вычисли- 
тельной машины 704 (ИБМ 701.—Ред.) в связи с уве- 
личением исследовательских работ в области ядерной 
физики, сверхзвуковой авиации, радиолокации г д. 

У 
6217. Заметка об электронной вычислительной ма- 
шине в Ротамстеде. Липтон (А по е оп ефес- 

{топе сошрибег а Воашуед. Гарёоп 5.), 

Ма. ТаБез ап4 Оег -Аз4з Соштриф., 1955, 9, № 50, 

69—70 (англ.) 

Сообщается, что экспериментальный образец элек- 
тронной счетной машины 401 фирмы «Эллиотт» нахо- 
дится в Управлении статистики в г. Ротамстеде, где 
используется для статистических расчетов в сельском 
хозяйстве. При этом 50% времени машина эксплуати- 
руется Национальной исследовательской корпорацией. 
Дано краткое описание технических показателей ма- 
шины. Е. И. Мамонов 
6218. Применение цифровых вычислительных ма- 

шин в газовой промышленности. Эбдон (Р10ба1 

сотрифег$. Твег аррИсайоп $0 Фе саз шдизгу?з 
епотеегио ргоШешз. ЕБ4оп УТ. ЕРге4д), Саз 

(Г.оз Апоеез), 1955, 34, № 1, 109—115, 120 (англ.) 

Сообщается, что из 28 газовых компаний США во- 
семь компаний уже применяют электронные цифровые 
вычислительные машины для решения ряда техниче- 
ских задач. Семь компаний планируют или изучают 
применение этих машин, остальные — применяют мо- 
делирующие устройства. Цифровые вычислительные 
машины используются для решения специальных тех- 
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нических задач; проектирование газопроводов (опре- 
деление размера газопровода, величины потока, паде- | 
ния давления, толщины стенок газопровода, темпера-. 
туры потока), анализ газовой распределительной сети, | 
проектирование компрессорных станций и т. д. Рас-. 
сматривается опыт использования вычислительных 
машин передающими и распределительными газовыми 
компаниями. В. М. Тарасевич 
6219. Вычислительные машины и вычислительная 

техника за границей и у нас. Хаусхолдер 

(Сошрщегз ап сошриайоп, аБгоа@ ап@  Вете. 

Ноизево 1 4ег А15%оп 5.), Сотрщет$ ава 

Ащюощай., 1955, 4, № 2, 32, 40 (англ.) 

Отмечается, что в Англии, в Манчестере и Гарвелле 
строятся машины ‘на полупроводниковых элементах 
с магнитным барабаном для запоминания, причем 
манчестерская машина строится в качестве техниче- 
ского эксперимента для изучения полупроводников. 
В Камбридже и Амстердаме строятся машины с приме- 
нением ‘магнитных сердечников, причем в первой маг- 
нитные сердечники будут использованы как для запо- 
минания, таки для управления и будет примененамикро- 
программирующая схема Уилкса. В Цюрихе (Швей- 
цария) разрабатывается машина, для которой будет 
упрощена задача программирования; машина будет 
расотать на десятичной системе с учетом порядков. 
Сообщается также, что шестая и пятая машины фирмы 
«Ферранти» были закуплены для установки в Амстер- 
даме и Риме. Фирмой «Инглиш Электрик» строится 
несколько экземпляров машины ДЭЮКЕ. Среди ма- 
шин низкой стоимости (менее 100000 долл.) строятся 
машины типа 402 фирмы «Эллиотт». Все еще находя- 
щаяся в опытной эксплуатации машина ЛЕО. вычис- 
ляет платежные ведомости. В. И. Смирнов 
6220. Электронные математические машины и их 

применение в авиационной промышленности. С е- 

ран. (Гез шасЬшез шабфётайаиез е]есётопаиез её 

1епг ичИОзайор Чапз |’пдизыле абтопачиаие. $ е- 

гапе С. В.), Тесвп. её 3с1. абгопаи%., 1955, №,6, 

389—413 (франц.) № - 

Популярное изложение общих принципов работы 
электронных цифровых вычислительных машин и мо- 
делирующих устройств и их основных элементов. При- 
ведены фотографии десятичного сумматора последо- 
вательного типа и цифровой вычислительной машины 
фирмы «Буль» (ВяП), а также общий вид универсаль- 
нои цифровой вычислительной машины КАБ-2022 и 
запоминающего устройства на магнитном барабане и 
других элементов фирмы СЕА (3ЕА). Приведены фото- 
графии решающего усилителя, регистрирующего устрой- 
ства и общий вид моделирующего устройства фирмы 
СЕА, предназначенного для исследования полета са- 
молета. Указывается, что электронные цифровые вы- 
числительные машины нашли себе в авиационной тех- 
нике наибольшее применение для расчетов, связанных 
с преобразованиями координат, составления таблиц, 
при определении формы самолета, расчетов прочности 
элементов конструкции, решения проблем зибрации 
и флаттера, лтроблем’, связанных с вопросами катапуль- 
тирования самолетов, посадки, взлета, определения. 
скорости на взлете и траектории, режимов работы дви- 
гателей, числа Маха, давления, температуры и ско- 
рости, координат кривых эволюций и при решении 
других задач, требующих большого объема вычисли- 
тельных работ с большой точностью результата. 

Моделирующие устройства, как указывает автор, 
используются прежде всего для расчетов устойчивости 
движения самолета относительно центра тяжести 
траектории взлета самолета, траекторий снарядов, 
стартующих с катапульты, с учетом нелинейности урав- 
нений их движения. Их применение также весьма це- 
лесообразно при исследовании следящих систем (авто- 
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пилоты и т. п.), решении некоторых задач аэродина- 
мики и сопротивления материалов, создании тренаже- 
ров для подготовки летного состава. Б. Я. Коган 
6221. Электронный «мозг» в конторе и производстве. 

Генцш (Еекгоплзсве «Сегпе» ш Ваго ипа Ве- 

сле. @аепязев Егу1и О0.), Ее то-Апа., 

1955, № 20, 181—182 (нем.) 

Обсуждается значение применения электронных кон- 
торских машин для механизации работ в бухгалтерии, 
производственных расчетах и т. д. Сообщается, что на 
ведущих заводах конторских машин США, Англии и 
Франции предусматривается переход на производство 
электронных «канцелярских автоматов». 
технические характеристики, возможности и пример- 
ная стоимость некоторых конторских электронных ма- 
шин, построенных за границей. Приводятся примеры 
применения новых машин в конторском деле и эконо- 
мический эффект этих применений. Е. И. Мамонов 


6222. Польская вычислительная техника (Оп сег- 
уеаш 6есбгоплаче ро!опа1з), Мёсар1е, 1955, № 7, 
7 (франц.) 


Популярная статья о развитии вычислительной тех- 
ники в Польше. Отмечается большая роль `современ- 
ной польской математики в мировой науке. Т. А. Ш. 
6223. Фирмы, производящие счетное оборудование 

для учреждений, используют волну механизации. 

Уэлдон (0Ёсе ефирштепё шакегз г14е шеспап1- 

зайоп \ауе. \Уе14оп Товп Ш. С.), Мас. УМаП 

Эт. ап Визшезз Апа[уз6, 1955, 96, № 10, 595—597, 

622 (англ.) 

Указывается на увеличение в настоящее время тен- 
денции механизировать всякого рода счетную и кон- 
торскую работу. В связи с этим фирмы, выпускающие 
различное счетное оборудование, непрерывно расши- 
ряют свое производство. Ведущие фирмы США увели- 
чили свои доходы за первый квартал 1955 г. по сравне- 
нию с первым кварталом 1954 г. в среднем на 12—15%. 
Высказывается предположение, что темпы роста про- 
изводства хотя и не удержатся такими до конца года, 
но тем не менее все же объем производства в 1955 г. 
будет выше, чем в 1954 г. Анализируется финансовая 
деятельность нескольких фирм, производящих счетное 
оборудование. Так, фирма ИБМ в 1953 г. выручила от 
продажи своей продукции и сдачи ее в аренду 52 млн. 
долл., ав 1954 г.— 461 млн. долл. Доходы фирмы «Бер- 
роус» (Витггои?Вз Согр.) возросли с 160,0 млн. долл. в 
1953 г. до 169 млн. долл. в 1954 г. Фирма «Нейшнл 
Каш Реджистер» (Майопа! Сазв Вес1зёег) продала в 
1953 г. счетного оборудования на 261 млн. долл. и на 
259 млн. долл. в 1954 г. Уменьшение выручки в 1954 г. 
объясняется общим застоем в делах в этот год. Указы- 
вается, что наряду с увеличением объема продукции 
старых образцов предполагается выпускать много но- 
вых моделей. А. И. Щуров 
6224. Отдел вычислительных машин фирмы «Бен- 

дикс» переезжает на завод в Лое Анжелосе (Веп41х 

Сотршег Пу. тоуез $0 Г.. А. р1аоф), \Уезеги Меба15, 

1953, 14, № Т, 83 (англ.) 

Сообщается, что Отдел вычислительных машин ком- 
пании «Бендикс» переезжает в новое помещение в Лос 
Анжелосе площадью 2 000 м?. Ближайшей разработкой 
явится цифровой дифференциальный анализатор. 

ь И. В. Лебедев 
6225. Введение в технику электронных цифровых 
` вычислений. Назлен (Ттодисмоп ай са1си| па- 

теёт1дие @есёгопаце. Маз |1т Р.), Веу. обп. 61ес4г., 

1955, 64, № 7, 314—315 (франи.) 

Краткое изложение доклада, прочитанного в Сор- 
боннском университете на заседаниях 30 апреля и 
14 мая 1955 г. На первом заседании были заслушаны 
разделы: основные принципы универсальных цифро- 
вых математических машин, коды и программы, си- 
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стема счисления, представление алгебраических чисел 
и описание работы логических схем на реле и диодах. 
Второе заседание было посвящено практическим при- 
менениям. В. К. Зейденберг 
6226. (Способ решения характеристических уравне- 
ний на электромоделирующих установках. Этер- 
ман И. И., Обувалин М. И., Автоматика 
и телемеханика, 1955, 16, № 6, 554—555 
Предлагается способ отыскания корней характери- 
стического уравнения А" -На„_1^"—1--...-ад-На, = 0 
для заданной системы регулирования. Корень опре- 
деляется посредством фиксации на моделирующем 
устройстве перехода от устойчивого режима к неустой- 
чивому. Сначала определяются граничные корни 
Лтах, Лшш в случае вещественного и комплексного 
^. Затем, используя преобразования, переносят 
остальные корни в граничные (для некоторого другого 
уравнения) и определяют их тем же приемом. Указы- 
вается, что способ применялся автором на электромо- 
дели МПТ-9 для решения уравнений вплоть до 12-го 
порядка. Н. А. Стадникова 
6227. Применение моделирующих устройств в авиа- 
ции. Дипроз (Апа]орие сотраН и? 1ш аегопаписз. 
Ютргозе К. У.), ХФ. Воу. Аегопам. Зос., 1955, 
59, № 535, 479—493 (англ.) 


Содержание лекции, прочитанной на заседании Но- 
ролевского общества воздухоплавания. Кратко опи- 
сываются типовые моделирующие устройства, предна- 
значенные для решения линейных и нелинейных диф- 
ференциальных уравнений, и устройства для решения 
уравнений в частных производных. Проводится со- 
поставление моделирующих устройств и цифровых вы- 
числительных машин и показывается, ‘Что эти средства 
не исключают, а дополняют друг друга. Указывается, 
что дальнейшее развитие моделирующих устройств 
должно идти по пути повышения надежности и точ- 
ности, особенно нелинейных элементов. В этом отно- 
шении весьма замечательным, по мнению автора, яв- 
ляется построение моделирующих устройств, основные 
решающие элементы которых работают с цифровым 
представлением исходных величин, а передача резуль- 
тата из одного блока в другой выполняется так же, как 
в обычных моделирующих устройствах, не требуя спе- 
циального программирования. Для (увеличения бы- 
стродействия такие решающие элементы должны рабо- 
тать одновременно с параллельным выполнением ариф- 
метических операций. Б. Я. Коган 
6228. —Моделирующее устройство Инженерной школы. 

Гринспан, Ридлин (ТЪе Епотеегис 5св001’з 

Бташ (036. Стеепзрап У\!111ам Б., 

В1е9 111 Ег16# С.), Риисеюр Епот, 1953, 13, 

№ 3, 14—15, 36 (англ.) 

Описание моделирующего устройства ГЕДА 13 
(СЕРА 13) фирмы «Гудиир Эркрафт» (Соо4уеаг Ап- 
стай Согр.), приобретенного в 1953 г. Принстонской 
инженерной школой. А. Б. Залкинд 
6229. Моделирующее устройство для решения диф- 

ференциальных уравнений (Апа]огие сошрибег ог 

зоГуше ЧШегепиа]| ефиайопз), О15соуегу, 1955, 16, 

№ 8, 351 (англ.) 

Сообщение фирмы «Сондерс-Рое» (Зап4етз-Вое Тла) 
о выпуске моделирующего устройства «Миирщег» для 
решения систем обыкновенных линейных дифферен- 
циальных уравнений. Устройство имеет десять уси- 
лителей с коэффициентом усиления 1500 и шириной 
полосы 12 кгц. 20 потенциометров для установки ко- 
эффициентов имеет точность 0,7% от полной шкалы. 
Решение получается на 2-лучевой трубке. Автомати- 
ческая разрядка конденсаторов между циклами про- 
изводится при помощи ламповых ключей. Потребляе- 
мая мощность 320 вт. Г. К. Кузьминок 
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6230. Электронное моделирующее устройство © пе- 
риодическим повторением процессов. Пинолини 
аи. е]е топ1са апа1ос1са глреййуа. Р1п 0- 

111 Егапсо), Е1еМтошса, 1954, 3, №4, 152— 

162 (итал.) у 

Описывается электронное моделирующее устройство 
фирмы «ФИАТ» (ЕТАТ) для решения линейных и нели- 
нейных дифференциальных уравнений до 6-го порядка 
с постоянными коэффициентами. Решение получается 
за 0,01 сек. и повторяется 50 разв 1 сек. Точность 
5%. Машина содержит 140 электронных ламп, по- 
требляет около 2,5 квт. Подробно описаны основные 
узлы машины (интеграторы, дифференциаторы, функ- 
циональное устройство и т. д.), выполненные на уси- 
лигелях с обратной связью. Всего в машине 12 таких 
узлов. На машине были решены некоторые дифферен- 
циальные уравнения, описывающие динамику подве- 
ски автомобилей. . Г. Н. Поваров 
6234. Моделирующее устройство фирмы «Линк», 

предназначенное для технических целей (Тлпк 4е- 

уе!орз а сошрибег 4езепед {ог епошеегир пеед$), 
№ ауа1. Ау!а6. Межз, 1955, 36, Ацризё, 34 (англ.) 

Сообщение фирмы «Линк Авиэйшн» (лик Ауайоп 
[06.) о разработке специализированного моделирую- 
щего устройства «Аэролог» (Аего]!ос) (РЖМат, 1956, 
4240). Отдельные математические операции в устрой- 
стве выполняются © погрешностью до 0,1% от пол- 
ного диапазона. Б.. Ш. Беркович 
6232. —Дешевое моделирующее устройство. Шварц 

(А 10\ с036 апаюх сошрщег. Эесв магбя Н.), 

Сапа@. Свет. Ргосезз., 1955, 39, № 1, 70, 72, 74; Са- 

па@ ‚Мета]з, 1955, 18, № 3, 20, 22—23 (англ.) 

Популярное описание устройства и принципа ра- 
боты моделирующих устройств и их применения в об- 
ласти регулирования различных процессов. В качестве 
примера рассматривается схема устройства, модели- 
рующего регулирование температуры в ксилоловой 
оашне. А. М. Егоров 
6233. (Схемы на сердечниках «Бимаг» для цифровых 

вычислительных машин. Мил, Пайвинен, 

Уайлен, Лёв (В1тас стс Рог 16а] дава- 

ргосезз1пе зузбетз. М1ев]1е \11!11аш, Ра1- 

у1пеп Тоби, Уу[еп Тозерь, Гоеу 

Рау! 4), 1ВЕ Сопуеп. Вес., 1955, 3, №4, 70—83 

(англ.) 

Рассматриваются всевозможные запоминающие и ло- 
гические схемы, сдвигающие регистры и счетчики; по- 
строенные на сердечниках «Бимаг». «Бимаг» — это 
тороидальные ферромагнитные сердечники с прямо- 
угольной петлей гистерезиса и временем перемагни- 
чивания порядка 1 сек. В схемах запоминающих 
узтройств используются ферритовые сердечники, в схе- 
мах управления — сердечники из сверхтонкой ленты 
(от1,25 до 10 5). Для промышленных образцов сердеч- 
ников сигнал прэвышает помеху по крайней мере в 
20 раз. Сердечники «Бимаг» могут быть использованы 
либо в качестве управляемого трансформатора, либо 
в качестве управляемой нагрузки для генератора им- 
пульсов. 

Используя различные комбинации основных элемен- 
тов совместно с диодами, можно получить необходимые 
цля цифровой вычислительной машины схемы: запрет 
сдвига информации, последовательный сдвиг инфор- 
мации в магнитном регистре в обе стороны, параллель- 
ный прием в регистр и выдача информации из регистра. 
Приводятся схемы распределителя импульсов, счет- 
чика, схем «или-или» и «и-и», полусумматора и др. 

На основе этих узлов были построены две модели 
цифровой вычислительной машины, содержащие по 
800 сердечников и 50 ламп каждая. Потребляемая 
мощность машины на магнитных элементах не превы- 
шает 500 вт, а занимаемый объем составляет всего 
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1956 г. 
” 

1 объема, занимаемого эквивалентной машиной на 

электронных лампах, требующей до 530 ламп и по- 

требляющей мощность порядка 3 квт. 

В первый месяц эксплуатации первой модели машины | 
«Бимаг» продолжительность интервалов безаварийной 
работы достигла 200 час. Вторая модель машины «Би- 
маг» увеличила продолжительность интервала без- 
аварийной работыдо 2000 час. В этих машинах электрон- 
ные лампы используются лишь в схемах генерирования 
импульсов, питающих магнитные элементы. Элементы 
машины работают на частоте не более 100 хгц. 

Приводится библиография и схемы всевозможных 
элементов машины. 
6234. Эксперименты © ячейкой из трех сердечников 

для быстродействующих запоминающих устройств. 

Раффел, Бранденпис (Ехрегипепз ол а 

Пгее-соге се Гог №12-зрееёй шешотез. ВаЁЁе! 

Т.. Вгадзр!ез 5.), ЧВЕ;: Сопуепё. Вес., 1955, 

3, №4, 64—69 (англ.) 

Описана ячейка из трех ферритовых сердечников для 
матричного запоминающего устройства, позволяющая 
получить время обращения менее 1 сек. Ячейка со- 
держит 2 коммутирующих сердечника (вентили с по- 
стоянным смещением), которые связаны с третьим, за- 
поминающим сердечником короткозамкнутым витком, 
имеющим активное сопротивление определенной ве- 
личины. Выбор коммутирующих сердечников осуще- 
ствляется, как и в обычном матричном запоминающем 
устройстве, совпадением двух импульсов тока. Благо- 
даря тому, что отношение тока в выходной обмотке 
выбранного коммутирующего сердечника к току в 
обмотке невыбранного сердечника значительно больше 
двух, появляется возможность значительно увеличить 
импульс тока, который перемагничивает запоминающий 
сердечник, и тем самым увеличить быстродействие за- 
поминающего устройства. 

Приводятся некоторые осциллограммы для ячейки 
с временем чтения — регенерации 0,4 мсек. при от- 
ношении сигналов чтения единицы и нуля, равном 415. 
Указывается, что оптимальное отношение перепада 
потока в коммутирующем сердечнике к перепаду по- 
тока в запоминающем равно 6. Приводятся также не- 
которые соображения по конструированию. 

О. В. Росницкий 
6235. Запоминающее устройство на ртутных линиях 
задержки. Райан (А шегсигу 4е]ау Ппе з$огабе 

116. Вуат В. Ю.), У. Ви. ша Ва@юо Епотз, 

1955, 15, № 8, 419—427 (англ.) 22 

Описывается запоминающее устройство на ртутных 
линиях задержки машины КСИРО Марк 1. Устройство 
предназначено для хранения 1000 20-разрядных двоич- 
ных чисел (команд) и содержит 64 линии задержки, 
Каждая линия хранит 16 чисел. Разряды чисел запо- 
минаются в виде импульсов амплитудой 50 в и длитель- 
ностью в 1 усек со скважностью 3. Среднее время ожи- 
дания составляет 480 исек. 

Приводятся конструктивные данные ртутной линии 
задержки и некоторые характеристики. Задержка в 
линии при 20° составляет 957 исек. Расстояние между 
поверхностями кристаллов составляет 138 см, изме-. 
нение температуры на 1” влечет изменение задержки 
на 0,3 мсек. Трубки изготовлялись с допуском 0,025 мм. 
Внутренний диаметр трубки 0,85 см. Вес ртути в одной 
трубке 1,36 кг. Средний срок службы ртути между 
двумя промывками составляет около 2 лет. Указы- 
ваются некоторые физические свойства ртути. Описы- 
вается технология обработки деталей линии задерж- 
ки перед сборкой. Рассматривается критерий вы- 
бора несущей частоты (в устройстве }нес= 10 Мгц) 
и способы уменьшения отраженного сигнала. 

Дано описание работы схемы возбудителя и усили- 
теля с указанием всех параметров, номиналов напря- 
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жений и использованных типов ламп. Приведены блок- 
схема и фотография запоминающего устройства. 

| ‚ В. С. Митрофанов 
6236. Простое делительное устройство. Даус 

(А зшре апа]осие @1у14ег. Боцсе У. Т..), Еес- 

{топе Епопо, 1954, 26, № 314, 155—156 (англ.) 

Описывается устройство, предназначенное для по- 
лучения Частного двух напряжений ивых = № 2. /ъ., 
основанное на время-импульсном принципе. При этом 
используется генератор импульсов, у которого ширина 
импульсов изменяется обратно пропорционально на- 
пряжению 9в. Эти импульсы управляют электронным 
ключом так, что на выходе ключа импульсы имеют 
амплитуду Фа, а ширину №/ов. Повторяя этот процесс 
с частотой намного больше максимальной частоты вход- 
ных сигналов, можно получить после ВС фильтра 
среднее значение напряжения пропорциональным иско- 
мому частному. 

Точность описанного устройства составляет Е 5% 
при изменении делимого в пределах 0— 60 в, а делителя 
5— 100 в. Полоса пропускания менее 100 гц. Б. Я. Коган 
6237. Два новых электронных. умножителя для моде- 

лирующих устройств. Мейер, Фуллер (Туо 

пе\ еесётоп1с апа!о5 шиШИрПегз. Меуег Мач- 
т1се, Ец!]1ег Нагг1зою \У\.), Вех. 5с1епб. 

Тоубгит., 1954, 25, № 12, 1166—1172 (англ.) 

Описаны две схемы четырехквадрантных множитель- 
ных устройств, основанные на новых принципах полу- 
чения произведения входных величин. Схемы принци- 
пиально различны, но используют одни и те же основ- 
ные элементы — балансные модуляторы © диодным мо- 
стом, работающие на следующем принципе. Напряже- 
ние несущей частоты, подаваемое на модулятор, пре- 
образуется схемой ограничения и двухтактного уси- 
ления в знакопеременные прямоугольные импульсы, 
управляющие мостовым диодным ключом. 

Во вторую диагональ диодного моста, ‘один из кон- 
цов которой заземлен, подается модулирующее напря- 
жение через добавочное сопротивление. Модулирован- 
ный сигнал на выходе схемы (которым служит та же 
диагональ диодного моста) имеет вид полупериодных 
импульсов частоты несущей, ограниченных по ампли- 
туде величиной модулирующего сигнала. 

Первая схема умножителя использует двойную ам- 
плитудную модуляцию. Схема имеет генератор двух 
несущих частот 300 и 750 кгц, стабилизированных кри- 
сталлом. Сигнал несущей частоты 300 кгу, модулируется 
напряжением Х одного из перемножаемых сигналов. 
Напряжение с выхода модулятора подается на узко- 
полосный фильтр, где из него выделяется основная гар- 
моника частоты 300 кгц, имеющая амплитуду, пропор- 
циональную Х (частоты входных сигналов Х и У много 
ниже несущих частот). Это напряжение суммируется 
с напряжением частоты 750 кгц генератора, причем 
амплитуда О первого сигнала выбирается малой по 
сравненйю с амплитудой Р сигнала 750 кгц. Результи- 
рующее напряжение е(1) = Р с05 (рё-- 6,) 9 (соз4 
- 6.) (где р/2п=1750 кгц, 4/2. п = 300 кгц; О=сопз%- 
.Х; О/Р = Ё < 1) подается на вход второго аналогич- 
ного модулятора в качестве сигнала несущей, где мо- 
дулируется по амплитуде напряжением второго со- 
множителя У. Напряжение на выходе второго модуля- 
тора содержит дискретный спектр частот, выражаемый 


двойным рядом Фурье (#1) = - Во м ое иХ 
Жсоз (тр Е п4 -- Фти). | 


С помощью узкополосного фильтра из этого спектра 


выделяется гармоника Вол с0$ 41 оон 290 кгц, ам- 
плитуда которой равна Вил = =. (: -- с -.. .) = 


—= с0156 ХУ, так как К <! и пропорционально Х. 
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Остальные гармоники, амплитуды которых являются 
различными функциями Х и У, подавляются фильтром. 
Напряжение выделенной гармоники усиливается и по- 
дается на фазовый детектор, представляющий собой 
тот же балансный модулятор, на вход несущей частоты 
которого подается напряжение частоты 300 кец от 
генератора. Напряжение с выхода детектора, сглажен- 
ное фильтром низкой частоты, пропорционально Х У. 
Для того чтобы погрешность умножителя была в пре- 
делах 1%, необходимо иметь А < 0,1. 

Умножитель рассчитан на максимальные амплитуды 
входных и выходного сигналов -Е 20 в. Погрешность 
умножителя при нулевых частотах входных сигналов 
во всех четырех квадрантах менее -- 0,5% на полной 
шкале и -- 0,2% на 0,1 шкалы. Полоса пропускания 
по каждому из входов (ее верхняя граница определяется 
частотой входного сигнала, при которой мощность вы- 
ходного сигнала ХУ снижается вдвое) равна 40 кгц 
для сигнала входа У и 33 кги для входа Х. Дрейф нуля 
умножителя имеет порядок -= 30 мв за несколько ча- 
сов. Изменение разности фаз между сигналами 300 кгу 
в фазовом детекторе на 6” вызывает изменение коэффи- 
циента передачи умножителя на 0,5%. Нестабильность 
устройства по фазе значительно меньше этой величины. 
Стабильность коэффициента передачи умножителя в те- 
чение нескольких часов работы сохраняется в преде- 
лах + 1%. 

Вторая схема использует амплитудную и фазовую 
модуляции. Синусоидальные колебания несущей ча- 
стоты 300 кгц с двух выходов генератора, стабилизи- 
рованного кристаллом, модулируются по амплитуде 
входными напряжениями Х и У при помощи описанных 
выше балансных модуляторов и узкополосных фильт- 
ров. Одно из модулированных напряжений К1Х Хх 
Жяш 620. суммируется с напряжением ВБ с0$ ©оё третьего 
выхода того же генератора, сдвинутым по фазе на 90°. 
При соотношении амплитуд суммируемых напряжений 
К1Х|В «1 выходное напряжение сумматора прибли- 


ках ие 
женно равно Всоз(®оё---в—), т. е. представляет собой 


напряжение генератора, модулированное по фазе сиг- 
налом, пропорциональным Х. Это напряжение подается 
в качестве управляющего на фазовый детектор, роль 


‚ которого играет балансный модулятор с диодным мо- 


стом. На модуляторный вход этого детектора подается 
напряжение К›У яп®оё со второго модулятора. По- 
стоянная составляющая напряжения на выходе детек- 
тора оказывается равной Озых= (К›У/м) за (К\Х/В) = 
—= ©0155 ХУ. Напряжение с выхода детектора сглажи- 
вается фильтром низкой частоты и затем усиливается 
стабилизированным усилителем постоянного тока. 
Для того чтобы погрешность умножителя лежала 
в пределах 1%, величина К1Х/В не должна превышать 
0,14, что дает глубину фазовой модуляции - 8°. Для 
того чтобы величина дрейфа нуля умножителя лежала 
в тех же пределах, необходимо, чтобы фазовая неста- 
бильность всех элементов не превышала - 0,08°. 
Полоса пропускания умножителя по любому из вхо- 
дов равна 30 кгу. Максимальные значения входных 
величин Х и У равны - 20 в; при этом сигнал на вы- 
ходе фазового детектора равен == 1 в, вследствие чего 
коэффициент усиления выходного усилителя взят рав- 
ным 20. Результирующая погрешность умножителя 
составляет несколько процентов. В отношении точно- 
сти и стабильности нуля он уступает первой схеме. 
Н. Н. Ленов 
6238. —Множительное устройство для электронных мо- 
делей. Изабо (Оп ши ИрПсаёеиг апа]юз1дие. Гза- 
Беаи ]еап), Е!есёг., сопгапёз Фа1ез, @]есёготи- 
фие, 1953, 2, № 8, 243—218 (франц.) 
Рассматривается множительное устройство, основан- 
ное на время-импульсном принципе с применением об- 
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ратной связи для установления пропорциональности 
между одним входным напряжением и скважностью 
генератора импульсов. Доказывается теоретически, 
что частота генератора импульсов должна быть по 
крайней мере на порядок выше максимальной частоты 
перемножаемых сигналов. В описываемом устройстве 
частота генератора прямоугольных импульсов 12 кгц. 
Пределы допустимого изменения сомножителей от 5 
до 100 ви от 0 до 120 в. Точность составляет 0,9% от 
максимальной величины на выходе. Время нарастания 
результата до установившегося значения при ступен- 
чатом изменении одного из сомножителей 10—20 мсек. 
Б. Я. Коган 
6239.  Фотоэлектрический функциональный преобра- 
зователь. Решение уравнений. Бле (Тгапзогтай оп 
рвобюбеситчие 4ез {опсИопз та ётайчиез. В630- 
[оп Чез 6диамопз. В1еф Сеогрез М.), Вий. 
Зос. {тапе. @есёгисепз, 1955, 5, № 54, 341—344 
(франц.) я 
Описывается фотоэлектрическое устройство, предна- 
значенное для преобразовавия электрического тока, 
представляющего величину х, в электрический ток, 
представляющий заданную функцию {(2). Устройство 
состоит из зеркального гальванометра, в катушку ко- 
торого посылается ток, являющийся независимой пе- 
ременной х. Зеркальце гальванометра освещается от 
источника света через ширму, отверстие которой огра- 
ничено прямой, изображающей ось х, и кривой, вы- 
резанной в соответствии с функцией #(х) = а{Кх)/ах. 
При повороте зеркальца гальванометра на фотоумно- 
житель через квадратную диафрагму попадает световой 


е г 
поток, пропорциональный выражению Е (2)ах = ](*), 


следовательно, и выходной ток фотоэлемента будет 
пропорционален {(х). Приводится таблица, в которую 
сведены выражения для заданной функции { (2) и функ- 
ции 8(2). Указывается, что использование нескольких 
гальванометров с различным соединением фотоэлемен- 
тов позволяет складывать и вычитать фототоки отдель- 
ных фотоэлементов. При использовании ширм, выре- 
занных по закону гиперболы, можно осуществлять 
операции умножения и деления токов путем сложения 
и вычитания п. Указывается также на возможность 
решения с помощью таких приборов трансцендентных 
уравнений. 

Аналогичное по принципу действия устройство было 


предложено Людеке и Моррисоном (РЖМат, 1953, 
1448). В. Я: Богав 
6240. Функциональные элементы  моделирующего 


устройства (С-РАС Гапсйопа| ип165), ЕПеЪе, 1955, 

68, № 2432, 67 (англ.) 

Сообщается, что фирма «Эллиотт» (ЕШош% Вгоегз 
Га) разработала конструкцию съемных функциональ- 
ных элементов, которая обеспечивает возможность 
набирать структурную схему моделируемой системы 
уравнений вне моделирующего устройства и быстро 
переходить от одной задачи к другой. Б. Ш. Беркович 
6241. Запись данных на магнитной ленте. Фишер 

(Кесог41е Чаёа оп шавпейс фаре. Е1звег Гоц13з 

Г..), Вад1о-естош1е Епопо, 1955, 24, № 3, 18—20, 

37, 38 (англ.) 

Рассматриваются методы модуляции при записи ин- 
формации в непрерывной форме. Частотная модуляция 
имеет недостатки при записи сигналов постоянного 
тока, так как требуется длительное выдерживание по- 
стоянства частоты. Кроме того, частотная модуляция 
очень чувствительна к шумам, вызываемым флатте- 
ром и детонацией, и требует большого расхода ленты. 
Надежность системы увеличивается с девиацией ча- 
стоты, которая обычно не превышает 50%. Существую- 
щие мегоды коррекции ошибок, вызванных флаттером 
и дотонацией, делают частотную модуляцию вполне 
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надежной и достаточно простой при записи информации. 

Из импульсных методов модуляции рассмотрены ши- 
ротно-импульсная, импульсно-фазовая и импульсно- 
кодовая модуляции. При широтно-импульсной моду- 
ляции точность зависит главным образом от высокоча- 
стотной части спектра, в силу чего может быть достиг- 
нута экономия в магнитной ленте. На высоких часто- 
тах считается предпочтительнее частотная модуляция. 
Импульсно-кодовая модуляция является наиболее со- 
вершенной и помехоустойчивой модуляцией, наиболее 
подходящей для многоканальных систем. Частотная 
характеристика системы может быть уже, нежели при 
частотной модуляции. Импульсно-фазовая модуляция 
сохраняет в отношении помехоустойчивости преимуще- 
ства импульсно-кодовой-модуляции. При этом виде 
модуляции достаточна полоса пропускания от 0 до 
нескольких герц. 

Считается, что для цифровой записи помехи, вызы- 
ваемые флаттером и детонацией, могут достигать 10%. 
От лентопротяжного механизма требуется только ма- 
лое старт-стопное время. Желательной является запись 
на большой скорости, а воспроизведение на малой. 

Приводятся блок-схема и фотографии многоканаль- 
ного устройства для преобразования из непрерывной 
формы в цифровую. Для переключения каналов исполь- 
зуется электронный коммутатор.  Преобразованная 
информация может быть записана на ленту на большой 
скорости и воспроизведена на малой. Выход преобра- 
зователя может быть подсоединен непосредственно к 
табулятору или к входному устройству цифровой ма- 
шины. В информации указывается, кроме всего про- 
чего, номер канала и время. А. И. Шуров 
6242. Новое в вычислительной технике (Мем сошри- 

бег ргодисёз), Т@е-Тесь, 1955, 14, № 6, 5ес.-1, 120 

(англ.) 

Преобразователь данных. Фирмой 
«Эпско» (Ерзсо Тс.) выпускается преобразователь не- 
прерывной информации в цифровую, названный «Дат- 
рак» (Рабгас). «Датрак» преобразует напряжение, пода- 
ваемое на его’ вход, в числа со скоростью до 100000 
чисел в 1 сек. При непрерывно изменяющемся входном 
напряжении числа могут выдаваться через каждые 10 
ысек. Входное напряжение может меняться от - 20 мв 
до - 10 000 в. Точность преобразователя - 0,05%. 

Вычерчиватель кривых. Компания 
«Эллайд Инджиниринг Дивижн» (АШе Епотеегие 
0113101) сконструировала устройство для автомати- 
ческого нанесения графика кривых. Устройство на- 
звано «Плоттомат» (Р1оботав) и может быть приспособ- 
лено для работы от вычислительных машин ИБМ и 
УНИВАК. 

Вычерчиватель кривых с клави- 
атурой. Фирма «Либраскоп» (1 Ьгазсоре Шо.) 
выпускает два типа автоматических вычерчивателей 
кривых, которые могут работать от десятичной клави- 
атуры и перфокарт. Графики чертятся в прямоуголь- 
ной системе координат. Масштаб может меняться с пе- 
редней панели. Размеры прибора 150Х 280Х 115 мм, 
вес 5,5 кг. 

Магнитные барабаны. Отделение «ИРА» 
(ЕВА) фирмы «Ремингтон Ранд» (Веп!пебоп Вапа) 
выпускает магнитные барабаны пяти стандартных ти- 
пов: 1419, 1120, 1100, 1407, 1110. Число двоичных 
цифр, запоминаемых на одном барабане, доходит до 
2 552 000. 

Моделирующее устройств.о. Модели- 
рующее устройство «Аэролог» (Аего]ое), разработанное 
фирмой «Линк Авиэйшн» (лик Ах!аИоп Тас.), будет 
использоваться для вычисления летных параметров реак- 
тивных самолетов по замеряемым полетным данным. 
Точность вычисления устройства 0,1%. 

Счетчики. Отделениефирмы «Детектрон» (Сот- 
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ритег-Меазигетепт® Оту., Реесгоп Сотр.) сконструиро- 
вало серию счетчиков 05-8600, состоящую из пяти мо- 
целей, для различных применений. А. И. Щуров 
6243. Повышение скорости устройств ввода, вывода 

и обработки данных. Смит (Зрее пр Ч4аба рвапд- 

Пао уиь а Деу1сез. Эш1 6 В СгаВаш), 

Апботай6. Сошо, 1955, 2, № 4, 14—15 (англ.) 

В общих чертах излагаются требования, предъяв- 
няемые к входным и выходным устройствам. Указы- 
вается, что для работы с реальными объектами обычно 
требуются быстродействующие входные устройства, 
способные преооразовать различные физические ве- 
личины в цифровую форму. Такие устройства весьма 
специфичны и это затрудняет их развитие. Высказы- 
вается мнение о необходимости стандартизировать дат- 
чики физических величин для облегчения преобразо- 
вания сигнала на их выходе в цифровую форму. 

В качестве быстродействующих выходных устройств, 
имеющихся в настоящее время, указываются устрой- 
ства на катоднолучевой трубке отделения «ИРА» (ЕВА) 
и: «Ремингтон Ранд» (Вештебоп Вапа) и фирмы 
«Консолидейтид Вулти Эйркрафт» (СопзоНаафед Уиее 
Алтсгай Согр.), табуляторы ИБМ-407 и фирмы «Ре- 
мингтон Ранд» и устройство фирмы «Шеппард» (ЗВер- 
раг4 ГаБогафог!ез), печатающие в 1 мин. по 900 строк из 
120 цифр каждая. А. И. Щуров 
6244. Конструирование электроники цифровой вы- 

числительной машины. О’Нилл (Еесётоп1с 4е- 

си Тог а 41а! сошршег. О’№е111 В1есвага 

2 ТВЕ Сопуепв: Вес., 1955, 3, № 6, 18—25 (англ.) 

Излагаются методы конструктивного оформления 
электронной части цифровой вычислительной машины, 
обеспечивающие технологичность конструкции, деше- 
визну производства, удобство транспортировки, эксплу- 
атации и ремонта. Дана конструкция составленного 
из одинаковых секций шкафа для размещения элек- 
тронных схем. Подробно рассмотрено устройство си- 
стемы воздушного охлаждения. Описаны съемные 
ячейки (трехламновая и безламповая), панели которых 
изготовлены с применением печатных схем. Указаны 
методы стандартизации ячеек и рациональный порядок 
монтажа. Кратко сообщается о работах по дальнейшему 
совершенствованию конструкций и технологии произ- 
водства. К тексту приложено десять фотографий, на 
которых изображены описанные конструкции. 

Н. П. Брусенцов 
$245. — Диодный переключатель каналов для непрерыв- 
но изменяющихся напряжений. Грей, Рубинов, 

Томпкине (А 4104е ша! рехег {ог апа1ос уоЦасев. 

‚Стау Н. Х., Вар1по[1Т М., ТошрК!пз 3.), 1ВЕ 

"Ггапз. Еестоп1с; Сотриб., 1955, ЕС-4. № 2, 64—66 

(англ.) 

Описывается диодный переключатель непрерывно из- 
меняющихся напряжений, используемый в сибтеме 
преобразования цифровых данных в непрерывные. Пре- 
образованные данные по одному проводу подаются к 
переключателю, который обеспечивает  поочередное 
подключение преобразователя к различным каналам. 
Переключатель может выполнять подключение к 64 
каналам. Точность передачи данных 1%. Дрейф нуля 
не более 0,1% в час. Время одного переключения около 
100 исек. В переключателе используются германиевые 
диоды. Приведена схема переключателя и ее расчет. 
6246. Генератор стандартных сигналов высокой точ- 

ности, использующий пересчетные схемы. Франк 

(А сошршщег- буре Чесаде Ёедаепсу  зушбтТезяег. 

ЕгапКк В. \У\.), Сопуелф. Вес. 1. В. Е., 1954, 10, 

46—51 (англ.) : 

Рассмотрены принципы действия генератора стан- 
дартных сигналов. В генераторе используется высоко- 
скоростной делитель частоты в цепи обратной связи. 
“Стабильность генератора равна стабильности генера- 


Вычислительные машины и математические приборы 


6249 


тора с кварцевой стабилизацией. Частотный диапазон 
от 100 до 999 кгц перекрывается с шагом в 1 кгц и от 
1,0 Мгц до 9,99 Мгц перекрывается. с шагом в 10 кгц. 
Рассматриваются два возможных варианта исполнения 
генератора. В обоих вариантах использовались задаю- 
щие генераторы © грубой установкой частоты; точная 
подстройка по частоте производилась с помощью реак 
тивной лампы. В первом варианте для управления реак- 
тивной лампой использовалась разница в частотах 
грубого основного генератора и соответствующей гармо- 
ники задающего генератора с кварцевой стабилизацией. 

Во втором варианте регулирующим фактором яв- 
лялась разница в частотах основных гармоник задаю- 
щего генератора с кварцевой стабилизацией и устрой- 
ства, позволяющего производить деление частоты вы- 
ходного генератора. Так, если частота задающего гене- 
ратора 1 кгц, а частота выходного генератора 193 кгц, 
то делительное устройство имеет на выходе колебания 
с частотой в 193 раза меньше частоты выходного гене- 
ратора. Коэффициент деления частоты автоматически 
изменяется с перестройкой выходного генератора. Вы- 
бор был остановлен на варианте с делителем частоты 
в виде декадной пересчетной схемы. 

Основные данные экспериментальной установки: за- 
дающий генератор с кварцевой стабилизацией работает 
на частоте 1 Мгц. Нужная для сравнения частота в 
1 кгц получается делением частоты задающего генера- 
тора с помощью трех мультивибраторов, коэффициент 
деления частоты. каждого из них 10: 1. Два основных 
грубых генератора с фазовой модуляцией перекрывают 
диапазоны 100 кем — 1 Мгци1 Мгц — 10 Мгц. Трехде- 
кадный счетчик позволяет иметь 899 каналов с шагом 
в 1 игц в первом диапазоне и 899 каналов с шагом в 
10 кгц во втором диапазоне. В заключение указывается, 
что возможно создать подобный генератор стандартных 
частот с шагом в 1 гу и стабильностью, равной стабиль- 
ности управляющего генератора с кварцевой стаби- 
лизацией. Б. И. Шитиков 
6247., Электронные схемы для быстродействующей 

вычислительной машины. Пиль (Опе $есЬп1дие 

4е с1гси16з 6есёгоп1аез роиг шас51пе & са1ощег га- 

рае. Р1е] С.), Опае @есг., 1954, 34, № 322, 38— 

46, 3—4 (франц.) 

Рассмотрены вопросы разработки стандартных эле- 
ментов электронных вычислительных машин, работаю- 
щих на частоте повторения до 800 кгуц. Схемы построены 
на основе вакуумных триодов и германиевых диодов. 
Приводятся символические обозначения — отдельных 
элементов. Приведены примеры применения симво- 
лики для построения принципиальных схем отдельных 
блоков. Е А АТ. 
6248. Новые триггерные цепочки, используемые в вы- 

числительных машинах, работающих по десятичной 

идвенадцатиричной системам. Брюзак (М№опуеПез 

СВашез 4е Базсшеигз ийИзёез 4апз 1е5з шасВ1шез А 

са1с]ег роиг ]е сошрёасе & Базе 10её А Базе 12. 

Вгисас Т. .Х.), Опае @есёг., 1954, 34, № 322, 

59—62, 5—6 (франц.) 

Сообщается, что из десятичных пересчетных схем наи- 
более известна декада Поттера и ее производные, со- 
стоящие из цепочки с четырьмя триггерами и одной 
блокирующей лампы. В статье предлагаются два видо- 
изменения декадной цепочки Поттера и два для счета 
по основанию 12. Основной особенностью новых цепо- 
чек является способность образовывать дополнения 
ро аорУЕмОГо числа до 9 или 11. Ант 
6249. лектронные лампы для вычислительных ма- 

шин (Н12В-зреед сотришег фиЪез), 1пугаш. ап Аз- 

фотаб., 1955, 28, № 6, 996 (англ.) 

Извлечение из нового каталога фирмы «Дженерал 
Электрик» ЕТО-1140 «Лампы для быстродействующих 
вычислительных машин и их применение». 
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В 1954 г. были выпущены лампы СТ-6463, СГ-6214 
и С1-5915-А (пентод с двойным. управлением для ис- 
пользования прежде всего в схемах совпадения). 
В 1952 г. был выпущен двойной триод СГ.-5965. В 1951 г. 
была выпущена лампа С1-5844; эти лампы имеют хо- 
рошие эксплуатационные качества (из 1 млн. ламп этой 
серии за 1000 час. работы вышло из строя не более 
0,2%.) Г. К. Кузьминок 
6250. Метод определения срока службы деталей 

электронных схем путем шагового изменения на- 

грузки. Иеренчик, Саккетт (ТЬе $тезз-5$ер 
шево4 о{ обанишя зВог6-бега Ше гайпез оп еес- 

(гос сотропепёз. егепсз1К А. Р., Бас- 

Кеёь У. Т., Ть), Ргос. Маб. Еесбтомез Сошет., 

уо]. 8, СШсасо, 1953, 267—273 (англ.) 

Описывается метод определения срока службы дета- 
лей электронных схем, работающих в тяжелых усло- 
виях. Обычно для каждой комбинации независимых 
переменных (температуры, нагрузки и т. д.) экспери- 
ментально находят время, в течение которого пара- 
метры детали изменятся на заданную величину, что 
и определяет срок службы детали. Такой метод требует 
большого времени. Предлагаемый метод шагового из- 
менения нагрузки заключается в том, что при неиз- 
менных прочих условиях выдерживают деталь при 
температуре {° в течение времени Т (15—30 мин.) и 
строят график зависимости изменения какого-либо 
параметра детали (например, сопротивления) от вре- 
мени. Далее увеличивают температуру на определен- 
ное число градусов (10—15°) и повторяют то же самое 
в течение того же времени Тит. д. Кривая изменения 
параметра детали показывает скорость изменения этого 
параметра при каждой температуре, откуда легко опре- 
делить срок службы детали. #. Н. Лаут 
6251. Счетчики импульсов. Зима (Саёе пиру!59. 

21ша Уас!ат), З1аБоргоцду оЪзог, 1954, 15, 

№ 3, 116—127 (чеш.; рез. русс., нем., англ., франц.) 

Обзорная статья об электронных счетчиках. Подроб- 
но исследуется работа триггерной ячейки и анализи- 
руется ее устойчивость и разрешающая способность. 
Затем рассматриваются двоичные пересчетные схемы, 
кольцевые схемы и пересчетные схемы © обратными 
связями, работающие по десятичной и другим системам. 

Г. Н. Поваров 
6252. — Переключающие схемы на полупроводниковых 
триодах © поверхностным барьером. Битер, 

Брэдли, Браун, Рубинов (ЗиатЁасе-Ъаг- 

т1ег фгапз15б6ог зто с1гси Из. Вефег Ва1рьЬ 

Но‘ Втаа]еу Мат в, Вто т 

Ва]1рь В., ВаЪ1поЁ{ Моггт5), 1ВЕ Соп- 

уепф. Вес., 1955, 3, №4, 139—145 (англ.) 

См. РЖМат, 1956, 3450. Приведена схема сдвигаю- 
щих регистров на полупроводниковых триодах и кон- 
кретизированы некоторые параметры — приводимых 
схем. Указано, что 20-разрядное арифметическое 
устройство содержит 1200 триодов с поверхностным 
барьером и 300 сопротивлений. В. К. Зейденберг 
6253. Схемы с применением полупроводникового 

триода с поверхностным контактом (ТапсЯоп фтап- 

$15фог с1тсиЦз), Аегоуох, 1953, 23, № 4—5 (англ.) 

Рассматривается ряд схем с применением германие- 
вого триода с поверхностным контактом типа СК 722. 
Даны три основных типа усилительных схем (усили- 
тель с заземленным основным электродом, с заземлен- 
ным эмиттером и с заземленным коллектором), схемы 
многокаскадных усилителей с различными видами 
связи между каскадами и схемы генераторов. Приво- 
дятся коэффициенты усиления, входные и выходные 
сопротивления и параметры элементов рассматривае- 
мых схем, а также статические коллекторные характе- 
ристики и данные типового режима и предельных усло- 
вий работы для триода СК 722. МЕ 
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6254.  Спектроскопия © точки зрения теории инфор- 
мации. Часть ТУ. Автоматическая запись инфра- 
красного спектра на перфокартах. Кинг, Блан- 
тон, Фроли (Зресётозсору ош Фе рошё о 
у1е\у оЁ сомтитсайоп фВеогу. Рагф ТУ. Ащощайс 
гесог4те о! пИгагей зресёга оп рипсве4 саг@з. К1пй 
С: Бегф \. ВГапфов. Е авео 
Егам|еу Тоаппа,, Л. Ор. 50с. Атешса, 1954, 
44, №5, 397—402 (англ.) 

Запись инфракрасных спектров на перфокартах дает 
возможность использовать для обработки данных 
вычислительные машины. Напряжение с выхода спек- 
троскопа сравнивается с набором стандартных напря- 
жений. Если сигнал оказался меньше некоторого на- 
пряжения, то он без изменения направляется в следую- 
щую ступень. Если здесь его величина оказалась 
больше, то перфоратор пробивает 1 в данном разряде, 
а разность между стандартным напряжением и сигна- 
лом поступает в следующую ступень. Таким образом 
можно записать величину сигнала в двоичной системе 
с любой точностью. Даны примеры различных спек- 
тров, записанных на перфокартах. НИ 
6255. Математические основы техники вычислений 

на машине. Валька (Ма(етайсК6 А а4у робзкё 

фесВшку па эго. Уа!Ка О1ат1ей), Иетётвией- 

УТ, 1954, 4, №4, 62—66 (чеш.). 

Методика планирования вычислений на счетно-кла- 
вишных машинах, разработанная автором ранее (2е- 
шешенсву оБ2ог, 1947, №2, 24; Хететейсихи, 1954, 
№ 6, 85), распространяется на сдвоенные машины типа 
«Брунсвига Доппель», особо пригодные для геодезиче- 
ских расчетов. Приведено 11 примеров. Г. Н. Поваров 
6256. Счетная линейка для определения ограничений 

ширины вагонов. Вейнерт (ВесвепзсМеЪьег 2аг 

Везитшмир 4ег ЕлазсВтАпкапр ег \УарепЪгеце уов 

Е1зепфаби\ареп. \У е1пегф О фо), С1азегз Апп., 

1955, 79, № 10, 294—297 (нем.) 

Описывается счетная линейка, позволяющая опре- 
делять ограничения полуширины вагона, вписываемые 
в международные габариты и устанавливаемые согла- 
шения о взаимном использовании багажных, пасса- 
жирских и грузовых вагонов в международном сооб- 
щении, без помощи таблиц или кропотливых расчетов 
по установленным формулам. 

6257. Программирование вычислительной машивы. 
Форрестер (Сошршег ргосташшиио" Е огге<5- 
фег Тау \УЭ\.), Тесь Епете Ме\мз, 1955, 36, № 4, 
34—36, 38, 40, 42 (англ.) 

Популярное изложение устройства и работы вычис- 
лительной машины, некоторые примеры применения 
ее как системы для обработки и. Популяр- 
ное описание техники программирования на некото- 
рых элементарных примерах. В. И. Смирнов 
6258. Элементы электронной вычислительной тех- 

ники. Чекель (Вапеетеге ееКёготзсвег Ве- 

светесьи1 К. Дзсвеке!] Н.), Ееплуегк еси, 

1954, 58, № 5, 154—162 (нем.) 

Разбираются принципы работы элементарных триг- 
герных схем, мультивибраторов и кип-реле. Рассмат- 
риваются элементы логических цепей: схемы, выпол- 
няющие операции «и-и» и «или-или». Отмечаются пре- 
имущества и недостатки двоичной и некоторых о! 
каций десятичной систем кодирования, принятых в 
машинах для обработки статистических данных. Рас- 
сматривается техника выполнения 4 основных ариф- 
метических действий в арифметических устройствах 
подобных машин. Приводятся элементы схем арифме- 
тических регистров. Библ. 12 назв. Г. М. Грязнов 
6259 К. Вычислительная машина ИРСИА. инс- 

ман, Пульяр (Га шасбше шабфётайдие 

Т.В. 5. ГА.= Е. М. В. 5. Ба азтао М рева 

]11агё У.), 1156. епсоигарет. тесв. зс1епё. ш4. 
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(франц.) 

Описание электронной цифровой машины, построен- 
ной фирмой «Белл» в Бельгии на субсидии Института 
поощрения научных исследований и Национального 
фонда научных исследований (1. В. 5. [. А.— шзи 
рочт 1’Епсойтаретет 4е |1а Весвегсве Зс1епИЙдие 4апз 
РТодизете её 1’Аотси ге; Е. М. В. $.— Копаз Ма- 
Иопа| 4е ]1а Веспегсве ЗаепийЙчие). Проектирование 
‘машины было начато в 1951 г. ИРСИА — универсаль- 
ная одноадресная двоично-десятичная машина парал- 
лельного действия с фиксированной запятой. Машина 
имеет дополнительное запоминающее устройство на маг- 
нитном барабане емкостью 2000 чисел или 4000 одноад- 
ресных команд. Барабан имеет диаметр 30 см и вращает- 
ся соскоростью 4000 об/мин.; покрытие— никелевое, на 
медной основе. В машине имеется также запоминающее 
устройство на магнитной ленте. Магнитные ленты не 
сматываются в бобины, а захватываются пневматиче- 
ски. За счет этого время пуска и останова ленты со- 
ставляет около 2,0 мсек. Длительность считывания 
одного числа с ленты около 8 мсек. при скорости про- 
тяжки ленты около 3 мсек. Скорость протяжки может 
быть значительно повышена. Имеется запоминающее 
устройство на газоразрядных лампах. 

Арифметическое устройство работает по десятичной 
системе (десятичные цифры двоично кодируются). 
Сложение, вычитание и умножение производятся непо- 
средственно, а другие действия (например, деление, 
извлечение корня) — косвенным путем. Время сло- 
жения и вычитания 3 мсек., умножения 15 мсек. Коли- 
чество электронных и газоразрядных ламп в машине 
около 4000. Используется около 5000 германиевых 
диодов. Потребляемая мощность 15 ист. Машина еще 
не введена в эксплуатацию. Е. И. Мамонов 
6260 К. Сортировальная машина фирмы «Белл» 

(Га тшасвше д тег Ве|. Оше шуепиоп её мше соп- 

эбгисыоп Беез. 2 е4. Ве Т@ервопе Мо. Со. Апуегз. 

Ве с1дие, 1954, 26 р.) (франц.) 

Автоматическая машина для сортировки писем по- 
строена на электромеханических реле и используется 
в Антверпене на почтамте. Она состоит из двух больших 
частей — комплекта сортировки и распределения и 
комплекта электромагнитного управления. В машине 
имеется транспортер, 300 отделений для раскладки 
писем, узел хранения с телефонными искателями по 
номерам и селектор, работающий синхронно с транс- 
портером. Кроме этого, для ввода писем установлено 
4 отборочных пульта, каждый из которых обслуживает 
оператор. Оператор не соприкасается с письмами, а 
пользуется для этого клавиатурой. Скорость сортировки 
в 4—5 раз быстрее, чем при ручной работе, и составляет 
при 300 местах назначений около 4200 писем в 1 час 
по каждому вводу. От оператора требуется менее бы- 
страя и напряженная работа по сравнению с условиями 
максимальной ручной производительности. Снижается 
возможность ошибок в сортировке. Автоматические 
машины подобного типа могут применяться в области 
социального обеспечения и сбора налогов, в сберега- 
тельных кассах и банках и т. д. См. РЖМат, 1954, 
9359311955». `9453. Е. И. Мамонов 
6261 П. Автоматическая электронная пень исправ- 

ления ошибок. Бордвик (Ашотайс еесёготе 

еггог соггесиоп с1гси 6. Вог4ем1есКк ВоЪегё 

У.) [Мооте ЕЛесёгопле ГаЪогабот1ез, Гпс.]. Пат. США 

2650332, кл. 317—137, 25.08.53 ы 

Автоматическая цепь исправления ошибок состоит 
из сдвоенного усилителя постоянного тока и устрой- 
ства управления. Сдвоенный усилитель рассматри- 
вается как мост Уитстона, в одну диагональ которого 
включен источник анодного питания, а в другую — 
устройство управления. Сигналы, поданные на управ- 
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ляющие сетки сдвоенного усилителя, управляют как 
величиной, так и полярностью выходного напряжения. 
Устройство управления состоит из двух последова- 
тельно соединенных реле, причем обмотка каждого 
реле зашунтирована вентильным устройством так, что. 
оба вентиля оказываются включенными последова- 
тельно и навстречу друг другу. В зависимости от по- 
лярности выходного напряжения срабатывает то или 
другое реле и с помощью контактной группы выпол- 
няет соответствующую функцию управления. 
П. В. Тихонов 
6262 П. Электронная делящая схема. Бишоп (Ее- 
сфтое (у ше слтеи. В1зпор Атаза $5.) [Оп1- 
бе Эбафез о{ Ашемса аз гергезетбе Бу те Зестевагу 
ог Ме Аш РЕогсе]. Шат. США 2740724, кл. 235— 
61. 5, 14.06.55 
Электронное вычислительное устройство, состоящее 
из двулампового электронного усилителя с балансным 
выходом и пассивного преобразователя. На входы 
преобразователя поступают с двух потенциометров 
два переменных напряжения, пропорциональных соот- 
ветственно двум декартовым координатам объекта, 
С выхода преобразователя на вход усилителя посту- 
пает переменное напряжение, пропорциональное век- 
торной сумме упомянутых координат. Имеются две 
цепи обратной связи усилителя на потенциометры. 
. С. Е. Жорно, 
6263 П. Кольцевое счетное устройство, использую- 
щее лампы © холодным катодом. Медерое (Сопи 
Ито гие чиЦишо со14 сабо4е без. Мед егоз 
Твошаз $©., 7.) [Опаегуоо@ Согр.]. Пат. США. 
2651006, кл. 315—229, 1.09.53 
Счетчик, собранный по кольцевой схеме на газона- 
полненных триодах с холодным катодом, се общим со- 
противлением в цепи питания лами. И. В. Защук 


6264 П. Электронные вычислительные схемы. Ту- 
тилл (Е]ефтоме сошрайпе слгсицз. Тооби!1 1 
Сео{Ётгеу С.) [МаМопа! Везеагсв` Реуеоршеп® 


Сотр.). Пат. США 2693907, кл. 235—61, 9.11.54 
Описана блок-схема сумматора время-импульсного: 
кода. Схема состоит из 4 блоков «и», 4 блоков «или», 
1 блока «нет» и задержки. В. И. Смирнов 
6265 П. Электрическая вычислительная машина. 
ХФХерш (ЕЙесы1са|] сотрщег. Н1гзев Сваг- 
] ез 7.) [Нагешше Везеагсь Тпс.]. Пат. США 2666576, 
кл. 235—61, 19.01.54 
Устройство для решения уравнений, включающих в 
себя различные параметры и ряды из членов, экспо- 
ненциально зависящих от времени. Устройство со- 
стоит из лампового генератора и ряда контуров ВС, 
схемы включения которых могут меняться в зависи- 
мости от параметров решаемого уравнения. 
М. Л. Цетлин 
6266 П. Устройство для регистрации данных. 
Ренч (Раба ш@1сайпе шеапз. Вепсй Сат! Е.) [ТВе- 
Майопа| Сазь Вер1збег Со.]. Пат. США 2697551, 
кл. 235—92, 21.12.54 
Устройство имеет схему для задания различных ре- 
жимов работы и линейный дешифратор на сопротивле- 
ниях. Различные точки дешифратора принимают раз- 
личные, но вполне определенные потенциалы, в за- 
висимости от режимов работы и’ состояний триггеров, 
к которым присоединены линии дешифратора. 
А. В. Аваев 
6267 П. Линия задержки. Мейсон (Пеау Ппе. 
Мазоп \Уаггеп Р.) [Ве] Теервопе ГаЪога- 
бот1ез, Гпс.]. Пат. США 27411545, кл. 333—30, 21.06.55. 
Ультразвуковая линия задержки, составленная из 
последовательного ряда сегнетокерамических пластин 
(керамика на основе титаната бария) с расположенными 
поперек ее парами электродов. С одного конца линии 
задержки возбуждаются волны сжатия. Участки ке- 
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рамики между парами электродов поляризуются. 

\ Л. В. Кутуков 
6268 П. Триггер. Диккинсон (Тиорег стей. 


Р:сктизоп Атёваг Н.) [Пщеграйопа] Во- 

зтезз Масьйпез Согр.]. Пат. США. 2647995, кл. 

250—27, 4.08.53 

Триггерная схема на одном триоде, в качестве анод- 
ной нагрузки которого используется нелинейный эле- 


мент © отрицательным сопротивлением. Приведена 
принципиальная схема. В. А. Зимин 
6269 П. Электрическая задержка, использующая по- 


лупроводники. Ривс (Е1есёле ау 4еуйсе етр1о- 
уше зеп!сов4ис6огз. В ееуез А1ес Наг1еу) 
|Тибеграйова! Эфапдаг4 Е]есблс Сотр.]. Пат. США 
2655607, кл. 307—88, 13.10.53 


6270 П.  Полупроводниковые усилители. Пирсон, 
Шокли (Зсп!соп@асбог атрИбез. Реагзоп 
Сега19 Г., бвоск1|еу М:11: аш) [У\ез- 


{егп Еее Со., Тшс.]. Канад. пат. 494432, 30.06.58 
Сообщение об усилителях на транзисторах. А. Р. 
6271 П. Хронирование импульсов (Ру5е пипс) 
[Те бепега1 Еесёт1с Со., [44а]. Австрал. пат. 159465, 
кл. 05.5, 11.11.54 
Система выдачи хронирующих импульсов, генерирую- 
щая две различные независимые последовательности 
импульсов. В системе имеется устройство, объединяющее 
обе импульсные последовательности в одну. Система 
может осуществлять прием импульсов, причем импульс- 
ные последовательности разделяются. При этом также 
выполняется Ффазировка импульсных последователь- 
ностей и отмечаются моменты совпадения импульсов 
в обеих последовательностях. Ви ВБ: 
6272 П. Системы кодирования данных. Джонсон 
(Рафа епсофшо зузбетз$. ТГовпзоп Ег!с А.) 
[Мпизег оЁ барру ш Нег Ма]езбу’$ @оуегииенв 
оЁ Ме Опцей Кподошт оЁ Сгеа& ВтИзш ап Мог@®еги 
1ге]ап4]. Канад. пат. 507398, 16.11.54 
Электронно-механическая система кодирования угло- 
вого положения вала с помощью коммутатора, состоя- 
щего из большого числа контактных сегментов и пово- 
ротной ручки, которая имеет две контактные точки. 
Два различных напряжения подаются поочередно че- 
рез эти контакты в пространственные и маркерные ка- 
налы. Выходная цепь каждого канала имеет два лампо- 
вых каскада. Состояние всех выходов маркерных и 
пространственных каналов определяет  простран- 
ственный и многоразрядный код, соответствующий уг- 
ловому положению вала. В. К. Зейденберг 
6273 П. Счетное устройство для преобразования 
электрического кода во вращение вала. Холман 
(Сотрибег Гог сопуегИпе е]есйлса|! сое 1160 зпай 
гобаноп. На!]мап Гоа1!ом В., Т№). Пат. 
США 2643355, кл. 318—29, 23.06.53 
Устройство для превращения электрических сигна- 
лов, кодированных по десятичной системе, во вращение 
вала мотора. Устройство состоит `из  реверсивного 
электродвигателя и моста Уитстона, управляющего на- 
правлением вращения и числом оборотов двигателя. 
И. В. Защук 
6274 П. Система передачи данных. Джонсон 
(Раба {тапз1115510п зузбетз. Товпизопв ЕгЕс А.) 
[Миузег о! Зарр!у ш Нег Ма]езбу’з Соуегитеюе оЁ 
ве Опцей Кшо4ош оЁ Стеаф ВтЙашт ап Мог®ега 
Тге]ап4]. Канад. пат. 507400, 16.11.54 
Регистрация углового положения оси с 
потенциометра. М. И. Нечепуренко 
5275 П. Высокоскоростной счетчик оборотов. Д о- 
сон (Н1оВ-5рееф соишлцег шесвап1зт. Бамжзоп 
ЕЯ \магд) [ТЬе Зреггу Согр.]. Пат. США 2668013, 
кл. 235—136, 2.02.54 
Механический счетчик, служащий для подсчета ско- 
рости вращения вала по числу оборотов в определен- 
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ный промежуток времени. Конструкция передачи де- 
сятков позволяет снизить скорость вращения цифро- 
вого колеса следующего разряда в 10 раз по сравнению 
с обычной конструкцией передачи десятков. 


6276 П. Счетная машина (Са]сш]айшо — шасьтез) 
[Тве Майопа! Сазь Вес1збег Со.]. Австрал. пат. 
152998, кл. 56.2, 10.09.53 
Счетчик суммирующей машины, состоящий из ком- 

плектов шестерен, заключенных в корпусе, который при 

вычитании перемещается относительно приводных 
элементов и механизма передачи десятков в попереч- 
ном направлении, Н. П. Паруеникова 

6277 П. Счетные машины. Ниман (Са]сшайпе 
тасв тез. М1ещанв РГгедег1сК А.) [еб 
апд Таггапе Марч{асбигшто. Со.]. Канад. пат. 493527, 
9.06.53 
В калькуляторе имеется специальная блокировка, 

предотвращающая неполное нажатие цифровых кла- 

виш. В случае неполного нажатия клавиши она в на- 
жатом положении запирается. Запираются также все 
другие клавиши, что предотвращает возникновение 
ошибок. Для прекращения действия блокировки до- 
статочно повторно нажать эту же клавишу до конца. 

Е. Н. Маквецов 

6278 П. Арретир для счетной машины. Андер- 
сон (ГЦеш гебашипе тесваплзта {ог ассоапие та- 
сНтез. Апдегзоптп Уа|1%$ег А.) [Оп4егмоод 
Сотр.]. Пат. США 2668010, кл. 235—60.34, 2.02.54 

6279 П. Механизм для предетавления отрицатель- 
ных итогов прямым числом. Винклер (Тгие 
песайуе оуегага шеспап1зт {ог р!ага! фобайзегз. 
У\У1к1!ег Мах) [Тве Майопа! Сазь Вер1звег 
Со.]. Пат. США 2657855, кл. 235—60.2, 3.11.53 
В суммирующей машине имеется специальный при- 

бор для представления отрицательных итогов, полу- 

чаемых в счетчике в виде дополнений до девяток, 

в виде прямых чисел. В патенте говорится об устрой- 

стве схемы управления к этому прибору. 

Е. Н. Маквецов 

6280 П. — Многошкальная счетная линейка. К учера 
(Ми зса!е ге. К исега ГаФа). Пат. США 
2672692, кл. 33—107, 23.03.54 

6281 П. — Вычислительное устройство. Рейнхардт 
(Сотричйпе 4еу1се. В е1 пвВаг@% ВоБегв Е.). 
Пат. США 2674804, кл. 33—67, 13.04.54 
Специальная номограмма с устройством для вычер- 

чивания результатов. И. А. Вильнер 

6282 П. — Импульсно-кодовый  демодулятор (Ршзе- 
сое Четодиайог) [№. У. РьШрз С1оеЙашрешаьме- 
Кеп]. Австрал. пат. 157360, кл. 05,5, 15.07.54 
Импульсно-кодовая демодулирующая система, в ко- 

торой амплитуда каждого входного сигнала испыты- 

вается методом определения разности амплитуд испы- 
тываемого сигнала и специального сигнала. 
Л. ‘С. Грингауз 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


6283. К автоматической фабрике. Морли (То\аг4$ 
{пе ащотайс {асбогу. Мог|\еу ПРегеКк Угас- 
се), 5. Але. Миипр ава Епопс Ф., 1955, 65, № 3236, 
1095 (англ.) 

Сообщается, что фирма «Ферранти» разрабатывает 
электронную вычислительную машину для одновре- 
менного управления 50 различными токарными, рас- 
точными и сверлильными станками. Система позволяет 
осуществлять переход с одного вида продукции на 
другой. В. Д. Князев 
6284. Как электроника может способствовать авто- 

матизации производства (Но\у \Ш еесёготсз Вер 


Е. Н. Маквецов | 
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аибота10т?), Мебауогк. Рго@сив., 1955, 99, № 26, 

1165—1172 (англ.) 

Изложение докладов на конференции по автоматике 
в Маргете (Англия). Приводятся общие рассуждения 
относительно использования вычислительных машин 
для управления и планирования производства. И. В. С. 
$285. — Проблема ори фикащия авиационного трена- 

жера. Демель (Тье ШойЕ эзпич[абог шо@1сайоп 

ргоет. Ревше! В. С.), Аегопаив. Епопе Веу., 

1955, 14, №5, 102—108, 119 (англ.) 

До погледнего времени тренажер вводился в дей- 
«твие одновременно с выпуском самолета, для которого 
он сделан. В будущем предполагается использование 
тренажеров еще в период производства опытного об- 
разца самолета с тем, чтобы еще до первого полета пу- 
тем моделирования изучить и улучшить летные харак- 
теристики самолета. Изменение летных характеристик, 
Установка новых образцов оборудования и изменение 
внутреннего устройства кабин самолета вызывает в 
<вою очередь модификацию тренажера. 

Фирмой «Кертисс-Райт» (СигИзз-\Ит1еЪЕ) была про- 
ведена работа по обобщению конструктивных парамет- 
ров и характеристик самолетов и двигателей. На ос- 
новании полученных статистических данных было 
<тандаргизовано до половины элементов и агрегатов 
авиационных тренажеров. Стандартные элементы были 
использованы при конструировании двенадцати тре- 
нажеров, предназначенных для подготовки летчиков 
и экипажей бомбардировщиков и транспортных само- 
летов. Основную группу стандартизованных элементов 
составляют устройства для моделирования характе- 
ристик самолета и двигателя. Наиболее распростра- 
нены моделирующие устройства непрерывного дей- 
©твия, но наряду с ними начинают внедряться и циф- 
ровые вычислительные машины. Моделирующие счетно- 
решающие устройства в зависимости от конструкции 
питаются как_от сети постоянного тока, так и от сети 
переменного тока. В некоторых тренажерах интегри- 
рующие устройства постоянного тока комбинируются 
© сервоприводами, работающими на переменном токе 
с частотой 400 гц. Эти сервоприводы пока имеют луч- 
шие частотные характеристики, чем сервоприводы, пи- 
тающиеся от сети с частотой 60 гц. При модификации 
тренажера основным конструктивным изменениям под- 
вергаются функциональные потенциометры  модели- 
рующего устройства. Функциональные профилирован- 
ные потенциометры воспроизводят электрические ве- 
личины, соответствующие коэффициентам уравнений 
самолета или двигателя. Изменение наклона характе- 
ристик самолета при модификации тренажера требует 
изменения величины сопротивления потенциометра. 
Если меняется характер моделируемой функции, то 
должен быть изменен профиль потенциометра. 'Изме- 
нение ширины шкалы какого-либо из приборов вызы- 
васт изменение профиля потенциометра, передаточ- 
ного числа редуктора и другие монтажные переделки. 
Необходимость модификации тренажера, построен- 
ного для моделирования расчетных характеристик са- 
молета и двигателя, особенно. остро возникает после 
получения экспериментальных характеристик. 

Ю. И. Кириленко 

6286. Применение электронных моделирующих 
устройств при разработке самолетных систем управ- 
ления. Монро (АррИсайоп о{ еесёготае зпаа- 

Чоп фесвп1диез 60 {1е 4еуе!оршепё о{ атр]апе 25% 

сопбто! зузбетз. Мопгое У. В.), Аегопайё. 

Епопс Веу., 1955, 14, № 5, 91—101 (англ.) 

Указывается на целесообразность широкого исполь- 
зования электронных моделирующих устройств на 
отдельных этапах проектирования и разработки си- 
стем управления самолетом. Предлагается на этапе 
проектирования решать на моделях систему уравнений 
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как линеаризованную, так и с учетом нелинейностей, 
которые могут иметь место. После изготовления си- 
стемы управления она проверястся в лабораторных 
условиях совместно с электронной моделью, воспроиз- 
водящей уравнения динамики самолета перед поста- 
новкой на объект. Б. Я. Коган 
6287. Фонетический типосонограф или фонетограф. 

Дрейфус -Граф (1е буро-зопортарве рвопе- 

1 4ие оц рВопёбостарйе. ОгеуЁиз-Ста{ У еап), 

Ва41о- Тесвп. Руоезё, 1953, 7, № 5, 243—264 (франц.; 

рез. англ.) 

Описывается изобретенный автором прибор для фо- 
нетической записи речи обычными буквами. Прибор 
(фонетический типосонограф или фонетограф) состоит 
из «электронного уха», выполняющего спектральный 
анализ речи, релейного дешифратора, отыскивающего 
по спектру фонемы ее букву, двух табло сигнальных 
лами и пишущей машинки «ИБМ» с соленоидным при- 
водом клавишей. «Электронное ухо» состоит в основном 
из 6 фильтров, анализирующих полосу от 150 до 4000 гц 
и выделяющих характерные частоты гласных. Соглас- 
ные требуют еще 3 фильтра в полосе от 15 до 80 гц. 
Речь поступает в прибор через микрофон и регулятор 
громкости и автоматически прерывается от 5 до (15 
раз в 1 сек., превращаясь в серию импульсов, которые 
и подаются на фильтры. Частота прерывания должна 
равняться числу фонем, произносимых за 1 сек. От- 
фильтрованные частотные импульсы выпрямляются 
и дифференцируются. Отрицательные пики исполь- 
зуются для синхронизации, а положительные обра- 
зуют спектр фонемы, определяющий ее однозначно, 
и идут в дешифратор. Для выбора букв используется 
лишь 5% диапазона звуковых частот. Дешифратор 
собран из двухобмоточных трехпозиционных электро- 
динамических реле конструкции автора. От обычных 
электромагнитных реле они отличаются быстротой дейст- 
вия, ничтожной индуктивностью и емкостью катушки, 
а также способностью работать линейно без маг- 
нитного и механического гистерезиса и нести много 
контактов (24 и более). Такое реле сравнивает силу тока 
в своих обмотках и дает три ответа: один ток больше 
другого, равен ему или меньше его. Дешифратор срав- 
нивает пики по их величине. Контактная цепь, ведущая 
к соленоиду пишущей машинки, названа «лабиринтом». 
Машинка печатает 30 букв, изображающих француз- 
ские фонемы. Прибор можно приспособить к любому 
языку. Паузы изображаются пробелами между бук- 
вами. Одно табло лами показывает печатаемую букву, 
другое — ее спектр (комбинацию срабатываний реле 
дешифратора). По телефонному каналу в 2000 гц можно 
было бы передавать одновременно 15 «фонетограмм» 
(спектров фонем). Модель [Г прибора демонстрирова- 
лась в октябре 1952 г. в Женеве. На основе опыта ее 
эксплуатации строится модель П с более сложным де- 
шифратором (50 реле вместо 19). Г. Н. Поваров 
6288.  Фонетический типосонограф или фонетограф. 

Дрейфус-Граф (Те буро-зопобгарве рвопёй- 

‹ае оц рпопббостарВе. Отеу{!м 5-С га! Л] еап), Вад1о 

Тесви. П!1юезё, 1953, 7, № 6, 323—327 (франц.) 

Начало см. реф. 6287. Приводится образец записи 
на модели Г. Рассматриваются возможности практиче- 
ского применения прибора и пути преодоления труд- 
ностей, вызываемых несоблюдением орфографии. При- 
бор мог бы легко улавливать оттенки и длительности 
фонем и передавать их диакритическими знаками и по- 
вторением букв. Тогда варьирование фонем в речи («ор- 
ия заменило бы орфографию. Фонетограф мо- 
жет облегчить работу стенографов и телеграфистов, ре- 
гистрировать телефонные разговоры, служить для чер- 
новых записей и составления внутренней документации 
учреждений. Принципиально возможно построить и 
орфографический сонограф, записывающий речь с со- 
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блюдением орфографии благодаря промежуточным за- 
поминающим устройствам, но он будет очень сложен 
и дорог. Фонетограф способен выделять и печатать 
отдельные слова, например цифры, ввиду чего может 
применяться в вычислительной технике. Знаки препи- 
нания могут учитываться как паузы разной длины. 
Указываются возможности применения устройств типа 
фонетографа для создания управляемых голосом АТС, 
лифтов и замков. Последние могут реагировать лишь 
на индивидуальные голоса. Библ. 9 назв. Г. Н. Новаров 
6289. Обнаружение раковых клеток электронным ана- 

лизатором. Макдоналд (Е1есётоп1е зсапии8 

апа Чебес оп о! розз1Ые сапсег се з. Мас 4 опа 14 

№е;: 1), Сотрибегз ап@ Азботаф., 1955, 4, № ов 

(англ. ) 

Сообщается об экспериментальном электронном ана- 
лизаторе, с помощью которого удается обнаружить 
раковые клетки в человеческой ткани. Срез ткани изу- 
частся электронным лучом, который модулирует элек- 
трический сигнал в соответствии со строением среза. 
На основе сигнала счетное устройство различает нор- 
мальные и раковые клетки. Разделение клеток бази- 
руется на измерении четырех элементов клетки: ве- 
личины, окраски, диаметра ядра и оптической плот- 
ности ядра. Указывается на отсутствие сообщении о 
надежном обнаружении раковых клеток. А. В. Аваев 

. 6290. Новое вычислительное устройство облегчает 
объяснение сейсмических явлений (Ме\у сошрийпе 

деу1се а!@3 зе1зти1е 1ибегргебам 01$), \У ог! ОП, 1955, 

140, №5, 142, 145—146, 148 (англ.) 

Кратко описано действие вычислительного устрой- 
ства, анализирующего сейсмические записи (400 запи- 
сей), с учетом расстояния станций от места удара, вы- 
соты станций и влияния осадочных слоев, и вычерчи- 
вающего исправленный глубинный разрез. 

И. В. Соловьев 
6291 П. Прицельное вычислительное устройство. 

Кларк (Сошрийпс 91006. С1атЕ Кеп4а11). 

Пат.. США 2693031, кл. 33—49, 2.11.54 

Прицельная аппаратура для подвижного орудия, 
состоящая из собственно прицела с оптическим при- 
цельным устройством, перемещающимся точно в соот- 
ветствии с движением орудия, электрического испол- 
нительного механизма для совмещения прицельного 
устройства с орудием, вычислительного устройства для 
генерирования тока в соответствии с движением при- 
цела, устройства для передачи управляющего тока к 
электрическому исполнительному механизму. 

Б. Ш. Беркович 


Новые книги 


1956 г. 


6292 П. Устройство для управления = движением 
(СоштоЙпе шоуетер5 1 ассог4апсе \1 шабета- 
Иса! Гаос@опз) [АБах Согр.]. Австрал. пат. 116115, 
кл. 89.4, 00.2, 23.12.54 


Система для управления зенитным огнем, состоящая, 


из направленного определителя положения движу- 
щейся цели, устройств для вычисления точки встречи 
и для определения баллистических данных и механизма 
для получения полярных координат (так как вычис- 
ления производятся в прямоугольных координатах). 
О. С. Потураев 
6293 П. Метод и аппаратура для анализа потока. 
Кейян (Мебо4 ап4 аррагабаз Гог апа]уште По\ 
пеб\уогКз. Кауац-Саг! Е.). Пат. США 2695750, 
КЛ. 295—614, 501.54 ^ 
Метод определения потока. на участке потока состоит 
в создании электрической цепи, моделирующей путь 
потока, подлежащего определению. Через эту цепь 
пропускается ток и устанавливается напряжение в соот- 
ветствии с интенсивностью сил, создающих поток. Со- 
противление потокопровода имитируется электрическим 
сопротивлением, причем при изменении напряжения 
соотношение между сопротивлением и током поддер- 


живается по определенному закону. 
з Л. В. Кондратьев, 
6294 П. Счетный и вычислительный прибор для под- 


счета пиломатериалов. Террилл (ГашЬег соип- 

Ито ап4 сотрийште Че\се. Тегг! |1 1 Т|фошаз 5.). 

Пат. США 2656105, кл. 235—82, 20.10.53 

Предложено механическое пересчетное устройство для 
подсчета пиломатериалов или бревен по категориям 
в зависимости от длины и поперечных размеров. 

В. К. Зейденберг 

6295 п. Определение времени экспозиции в радио- 
графии. Брин (Реегшштайоп о{ ехрозитез 11 га- 

Ч1ортарву. Вгееп Н. Р.). Австрал. пат. 4154354, 

#523 456-2, 47 12.03 

‚ Предлагается прибор для определения и контроля 
времени экспозиции в промышленной радиографии. 
Он состоит из электрического — счетно-решающего 
устройства на переменных сопротивлениях, которое 
вычисляет выдержку Е в миллиампер-секундах 
(масек) по формуле 105 Е = Кё -+ С, гдеК — крутизна, 
зависящая от напряжения на лампах и пропорциональ- 
ная коэффициенту линейного поглощения материала, 
1 — толщина материала, а С — выдержка; необходи- 
мая для того, чтобы зачернить пленку без просвечи- 
ваемого образца. В. К. Зейденберг 


См. также: 5815, 5816, 6027 
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Справочник по преобразованию Лапласа. Т. 2. При- 
менения преобразования Лапласа. Раздел Г. Дёч 
(Нап@ЪасЬ 4ег Гарасе-Ттапз{отта вот. Ва. 2. Апхеп- 
Чапоеп ег Гар!асе Тгапз{огта оп. Г. А. Рроефзсь 
Созфау. Вазе]-Збабоагь, ВикЬёизет, 1955, 436 $5., 
Ш,. 25, 15 ОМ) (нем.) 


Спор о приоритете между Лейбницем и Ньютоном. 
Исаак Ньютон. Флеккенштейн (Рег Рг10г168(3- 
этец 2\15сВеп [е11012 ип Меу(юоп. 1заас Межюоп. 


Е] ескКепзбе1т ФУ. О. Вазе]-5биеаг, Ви\КЬдизег, 
1956, 27 5., И.) (нем.) 

Собрание математических сочинений. Шлефли 
(Сезаттее ша Фетайзсте АЪпап@ поет. Ва. 3. 
Зсв1&111 Гид \т1е. Вазе], ВиКВёизег, 1956, 402 
5., Ш., 59. 30 ОМ) (нем.) 

Четырехмерное пространство. Вейтценбёк (Бег 
у1ег4пепз1опа!е Ваит. УМ е1 6 2епьБбск Во!ап4 
УУ. Вазе]-Збаеаг&, ВиКВамзег, 1956, 225 5., Ш... 
19.55 ОМ) (нем.) 


А 


' Алимов Н. Г. 5663 


Аржаных И. С. 5905 
Б 


Базылев В. Т. 6106 

Барбашин Е. А. 5851 

Башелейшвили М. 0: 
5895 

Башмакова И. Г. 

Берекашвили В. А. 
5949 


5658 


Бескин Н. М. 6076 
Билимовий А. 6045 
Богданов Ю. С. 5860 
Бокштейн М. Ф. 5776 
Борсук В. 5780 
Боярский Б. 5875, 5876 
Бровиков И. С. 6030 
Бутенин Н. В. 5887 


В 


Виксель А. А. 6062 

Виноградов 5718 

Власова А. 
6188 Д 

Волосов В. М. 5859 

Воскресенский В. А. 
6083 Д 


Г 


Гаврилов Л. И. 5838 
Гвай П. И. 6137 
Гейдельман Р. М. 6105 
аи И. М. 5736, 


а Р. 5970 
Гольдберг А. А. 5826 
Гохберг И. Ц. 5972 
Граев М. И. 5736, 5990 


д 
„Данилов В. Л. 5898, 
5899, 5904 
Девятко В. И. 6192 Д 
„Цемидова С. А. 6130Д 
Депман И. Я. 5671 
„Джваршейшвили А. Г. 
5803, 5804 
Дикий Л. А. 5870 Д 
Долуханов М. П. 6035 К 
Доморяд А. П. 6164 
`Дупач В. 6005 
Дынкин Е. Б. 5998 


АВТОРСКИЙ 
Ж 
Жуков А. ый 5892 


Задирака К. В. 6143, 
6144 


Заславский И. Д. 5678 
Золотарев Г. Н. 5884 


И 
Илиев Л. 5833 


К 


Казимирский П. С. 5746 
Карпелевич Ф. И. 5759 
Квасов А. Г. 5721 
Ким Е. И. 5912 Д 
Кованько А. С. 5796 
Колмакова Г. М. 6189Д 
Кондо 5911 К 
Копи В. Г. 6093 
Корельский Г. Н. 6084 Д 
Коровин В. И. 6100 
Королева М. С. 6135 
Королевич А. И. 6071 
Красносельский М. А. 
5984 
Красовский Н. Н. 5850 
Крейн М. Г. 5848 
Кудрявцев Л. Д. 5791 


Л 


Лалетин Л. И. 6074 

Леонова В. В. 6092 

Летов А. М. 5853 

Липатова Ф. А. 6191 Д 

Лузин Н. Н. 5931 К 
5932 К. 

Лукик С. 6043 


М 


Манжерон Д. И. 6061 
Матвеев Н. М. 5865 К 
Матковский Б. П. 5656 Д 
Мита 6203 

Михайловий Д. 5888 
Моденов П. С. 6056 К 


‚ Мордухай-Болтовской 
6070 


д. Д. 
Мустафаев М. Д. 
Н 


Наймарк М. А. 5988 
Нагибин Ф. Ф. 6044 


5872 


УКАЗАТЕЛЬ 


Наумович Н. В. 6075 
Немыцкий В. В. 5854 
Никольский А. М. 6008 


о 


Обувалин М. И. 6226 
Олифер Г. М. 5654 Д 
Отрадных Ф. П. 5676 


п 


Поваров Г. Н. 5769 
Повзнер А. Я. 5880, 
5979 

Погосов А. А. 5868 Д 
Польский Н. И. 5985 
Постников А. Г. 5706 
Правановий М. 6107 
Прохоров Ю. В. 5999 
Пхакадзе Ш. С. 5790 


Р 


Рогаченко В. Ф. 6066 
Романов Н. П. 5706 
Романовский В. И. 6016, 
6033, 6034 
Рыбаков В. Н. 6099 


С 

Салехов Г. (С. 5897, 

5902 
Сандберг В. Ю. 5793 
Санин А. И. 5655 Д 
Сейфуллина Б. А. 5901 
Симонов Р. А. 5664 
Скалкина М. А. 5851 
Скопец 3. А. 6069 
Скрипов Л. С: 6073 
Слободянский М. Г. 5975 
Сливняк И. М. 5885 
Смирнов В. Н. 6152 
Смирнов С. В. 6031 
Супруненко Д. А. 5733 
Сухаревский И. В. 5908 
Сюй Бао-лу 5726 
Сюй Чунь-фан 5669 


Т 
Табуева В. А. 5869 Д 
Тайманов А. Д. 5775 
Тамме 93. 9. 5986 
Темляков А. А. 5871 
Томаревская Е. С. 6062 
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У 
Угодчиков А. Г. 5815, 5846 
Успенский В. А. 5682 
Ушаков Г. А. 6079 


Ф 
Федоров И. К. 6095 
Финкельштейн Б. В. 6000, 
6001 
Фок В. А. 6041 


Хх 
Хавинсон С. Я. 5792 
Хазанов М. Б. 6067 
Харазов Д. Ф. 5974 
Харламов П. В. 5847 
Хинчин А. Я. 6003 


Ц 
Цейтин Г. С. 5679 


а 


Четверухин Н. Ф. 
6072 
рпетковий! В. 5922 
ретковий С. 5920, 5924 
Чугунов: В. Д. 5900, 
5903 
Чэнь Чжи-да 5723 


ш 
Шаманский В. Е. 6141, 
6190 Д 
Шефтель А. И. 6184 


Шидловский А. Б. 5696 
Шингуров О. П. 6092 
Шинцель А. 5713 
Широков А. П. 6109 
Шопова Г. 6096 
Шульгин Д. Ф. 5894 

Э 


Этерман И. И. 6226 


150) 
Юшкевич А. П. 5658 


Я 


Янь Дунь-цзе 5664 
Янь Ся 5670 


К 
Аскегиаюп \. С. 6009 К 
Ас26] Т. 5916 
Астоп 5. 5827 
Аопеу В. Р. 5944 
Аштага М. 6172 
АИКеп А. С. 6159 
А1уаг 5. В. 5672 
А]ехз С. 5805, 5808 
Ат зиг А. 5. 9757 
Апаегзоп Т. У. 
Апдегзоп У. А. 
Апагеой @. 5777 
Ао Т. 5956 
Ата! Т. 6193 
Атопз2аю №. 5987 
Апаш М. 5973 


В 


Васптапи К.-Н. 6161, 
6166 
Ва!ЧаЁ В. 5930 
Вакег Т. №. 5817 
Ва!Чиз В. 6080 К 
ВагЫе В. С. 5992 
Вазйи ЮВ. М. 5767, 
Вай В. Н. 6027 
Ваиг А. 6063 
Ва2хапеПа В. 6122 
Веафу 5. 5927 
Ве оо46те Р. 6136 
Веппво!4 Г. 6064 
Вепзою @. С. 6173 
Вегпага ПО. 6119 
Вегпауз Р. 5643 
Веег В. Н. 6252 
Вей Е. МУ. 5644, 
В1@еск: А. 5924 
В1егпаск1 М. 6104 К 
ВШазкь 5. 6091 
ВоВ. 16021 
В15пор А. 5. 6262 Ц 
В]ащоп Е. Н. 6254 
В]Лазсвьке У. 6103 К, 
6129 К 
В]еск У. Е. 6201 К 
В]её @. 6239 
ВоссюпЕ О. 6128 
Водеужс К. Е. 
Воег Т. 4е 6210 
Воо А. РБ. 6214 
Во К. В. У. 65167 
Вогаеужеск В. У. 6261 П 
Воге] А. 5784 
Вого Т. 5. 6196 
Вогзак К. 5780 
Возе 5. М№. 6121 
Вомета О. 5852 
ВоиИсапа С. 5642 
Вга@]еу У. Е. 6252 
Вгадзр1ез $5. 6234 
Вгацег А. 6147, 6148 
Втееп Н. Р. 6295 П 
Втебаг УТ. С. 6183 
Вгоиззе Р. р 
Вго\т В. В. 6252 
ВгишЪаиой В. м 5646 К 
Втгигас У. Т. 6248 
ВисЪ9ав] Н. А. 5863 
Виек В. С. 5945 
Вигрег Е. 5923 
Вигк$ А. 5772 


6004 
6278 И 


5688 


5725 


Авторский 


Виггомз У. Н. 6182 
Видиев А. 5699 


С 
Са]4егби А. Р. 5918, 
5991 


С ат 7 ЕЁ. 5701, 5710 
Сатбугеве М. Г. 5649 К 
Саззша 0. 5668 
Сазёго Н. ае 5955 
Сессоп1 Т. 5800, 5801, 
5802 
Свак А. М. 5958 
Сваипау Т. \.. 5951 
СпеуаПеу С. 5744 К 
Св15шт О. 6036 
СВодиеь С. 6019 
Своху Нипр Сыше 5807 
Сатк К. 6291 п 
Саше ТУ. 5831 
Совеп. Т. У. 5770 
СоЦаё Т.. 6158, 6180 
Сотфе Т.. 5675 
Сооке Л. С. 5953 
Сотп1зй В. А. 6013 
Сгапё# Р. 6058 К 
Ст1збезса В. 5983 
Сзазтаг А. 5933 К 


19) 


Папе ПО. уап 5947 
Раши @. В. 6149 
Лау1ез Е. Т. 6108 
Ра\жзоп Е. 6275 П 
Лергиппег Н. 6134 
Ленте] В. С. 6285 
Оеккег ПО. 6134 
Реп]оу А. 5829 
Репке Р. Н. 6156 
Пуай т. В. 5888 
01°Кшзоп А. Н. 6268 И 
П1еп56 Н.-В 6184 
О1иоваз А. 5819 
Раргозе К. У. 6227 
ОЦо Н. М. 6209 
Рое2а1 У. 5965 
оп4ег ТЬ. 4е 6068 
Поцсе У. Г. 6236 
Огаесег М. 5652 К 
Огашю М. Р. 5948 
ОгеуРа5-СтаЁ 7. 6287, 
6288 


Рипаре Г. 6023 
Ротаз М. 5650 К 
Пипога. №. 5992 
Оуаз5 М. 6012 


Е 


ЕЪаов Т. Е. 6218 
Ескшапо В. 5782 
Едсе У. Г. 5734 
Еашаю ФТ. Г. 6178 
Ерегуйгу УТ. 5728 
ЕБгепрге!$ Г. 5989 
Евиясв Е. Е. 6175 
Евг сь С. 5753 
Е1с ег М. 5693 
Ештег$]ереп О. 5747 
Епа1 К. 5957, 5960 
Егдбз Р. 5708 
ЕгсКкзеп Т. Г. 6060 


указатель 


Егбе] Н. 5890 


Е 


Еакпег У. М. 

Раисе У. М. 
5787 

Еешр! 5. 6047 

Репсве! \. 6115 

Гегпап4ез М. 6098 

КезьЬась Н. 5907 К. 

Гебег У. 6169, 6470 

Е\свега С. 6171 

Рузбее 1. 1. 6244 

Е1зВег В. 6015 

Е1оуа Е. Е. 5764 

Косе] К.-С. 5906 

Ео1аз С. 5861 

Гога Г.. В. 5867 К 

Гоггезег Т. У. 6257 

Котзуфе С. Е. 6212 

Егапк Е. 6160 

Ггапк В. У. 6246 

Ега\еу Т. 6254 

Е. Е. 5738, 
5739 

Гуаз 4ае Аше Ча е 5а 
Мапие!| 5842 

Кисвз [.. 5748 

Еисвзз6ештег \. 5915 

РиПег Н. У. 6237 


С 


СашЪо К. 6172 
Саташе Г. 5980, 5981 
СеШопа А. 0. 5935 К 
Сеп2зсв Е. О. 6224 
Се]асв А. А. 5967 
Спеого в О. Е. 5928 
С1зрегь Н.-С. 5813 
Со4еп А. `5910 К 
СТо\абк1 Е. 6197 
Соеаах Г, 6085, 6086, 
6087 
СоНтап С. 5797, 5798, 
5799 
Соодзешю В. Г. 5681 
Соод4\шт Е. Т. 6205 
СоогтасВ ов В. 6046 
Собо М. 5737 
Соп4е С. 5964 К 
Стау, Н. 1. Ли 6245 
Стеепзрап \У. РО. 6228 
Стееп\уооЯ В. Е. 6177 
Ст135 @. Е. С. 5685 
Стше Т.-В. 5657Д 
Стишюсь РЕ. 5938 
Сира Н. 5691 
Сира О.Р. 5690 
(11581 С. 5861 


Н 


Наах В. 5995 

Наап6]ез У. 6125 
На|!апау А. 5857, 5864 
НаШпап Г. В., Лт 6273 П 
Нареша ТГ. 6023 
мы. Н. 5976, 
5977 


6198 
5786, 


о р. `@: 6154. 
6163 
Напо Лш-сЬт 6141 


Надие 5. М. А. 5889 


— 134 — 


НазеЪего К. у. 5844 Д 
НазЬииобо Н. 5743 
НаизЬгап@ 6 5. 6157 
Науе| У. 5762 
На\еу М. 5. 6113 
Нешто!а ТУ. 5821 
Негтаюо В. 6120 
Негуб М. 5824 
Неуйис А. 5680, 5684 
Неу\моса Р. 5963 
Назев ‘©. Л. 625щ 
Но Сио-Сви 6155 
Нодоез Т. Г. 6011 
НовепЬегое Е. 6078 
Нопе Т. 5812 
Ногуау: С. 6196 
Ноизеро ег А. 5. 6219 
НакКивага М. 5858 


| 


ТасоБ. С. 95899 
Гпашига Т. 5997 
]Тзаасз В. 6024 
Тзафеаи ФТ. 6238 
В Е. 6193 


[з0о4а К. 6020 
у 
Такоык Т. 5765, 5940 


Тапсе] В. 5993 

ТепЕ1тз 7. А. 5814, 5834 

Тегепсяк А.Р. 6250 

Топпзоп Е. А. 6272 И 
6274 И 

Топое А. Е. В. 4е 6050 

Тог4ап Р. 6037 

Тауе У. 5832 


к 


`Кабапе А. 6051 


Кар!апзку ТГ. 5763 
Каг2е! Н. 6126 
Кабом К. 6172 
Кауап С. Е. 6293 П 
КИ ег С. Ж. 5767, 
5768, 6052 
Кшео С 
Е 
К]еш{еа Е. 5760 
КИпе М. 5677 
Ко!аг М. 5766 
Ко]зку Н. (Ц. 6154 
Кота У. 5812 
Копац \У. 6048 
Ко\жа[зКу Н.-7Т. 5785 
Кгайсык М. 5715 
Кга! С. 5662 
Кг156епзеп Р. 5994 
Кибега Г. 6280 И 
Кисрвагхехзк1 М. 5919 
Кшрег М. Н. 6112 
Кигозсв А. С. 5745 К 
КигимеЙ Т. 5965 
Кизбаапвейио Р. 6042 


Г, 


ГаВогде Н. Т. 6147 
Гав Г. 5716 

Гашше] Е. 58441 
Тапдаи Н. С. 5959 
ТапазвВой В. 5883 


у 


Таваио У. Н., г 6027 
ТатсошЪе Н. ХТ. 5719 К 
ТеСогьреШег Р. 6039 


Тебтапи Е. Г.. 6011 
ее. (16077 
Герасе ТЬ. 5741 
Те\у1 Г. У. 6132 
Теу\ В. ТУ. 6018 р 
11 Своа Нэапе 6185 
Тлизтап М. 6259 К 
ТАроп 5. 6217 

Тоеь А. Г. 6208 
ое\у №. 6233 

Фогон. №. ‘5925 
Тотеу \. 5660 
Гокш М. 6140 
ГоуагПа А. В. 5969 
Тлсе В. О. 6022 
Тлдбвга 5. 5690 


М 


МсАгбтаг С. У. 5942 

МасЧопа!а №. 6289 

МеСгаскеп О. О. 6213 

МеГео4 Е. В., Л 5822 

Масш! ап К. Н. 6151 

‚ МеМаие5 фот В. 5772 

’ Маспа$ У. 5886 

Мао А. ае 6101 

сх. У. 5. 5720 К 

Мапаре 5. 6172 

Маппераск С. 6207 

МагауаП Сазезпоуез О. 
6032 

Магказсвемизсв А. Т. 
6057 К 

Маз Геграп4е2-Уайей 
5966 

Мазоп У. Р. 6267 П 

Маитег Е. 1. 5989 

Ме4егоз Т. 5.,]г 6263 П 

Меуег М. А. 6237 

Меуег 2аг СареПеп УУ. 
6187 К 

М194]ет1зз В. В. 6055 К 

М1ее У. 6233 

Мов Звамж-Кже! 5683 

Мопгое У. В. 6286 

Мопёсотегу О. 5788 К 

Моше! Р. 5645 


Мооп Р. 5862 
Могипобо А. 6111 
МошШеу ПР. У. 6283 


Могзе Р. М. 5907К 
МуПег А. 6038 


МутЬеге Р. Т. 5828 
М 
Магат1 К. 5789 
Марафа М. 5747, 5752 
Мака: 5. 5996 


М№Маш1аз У. 5968 

`МазНи Р. 6225 

Меси]сеа М. 5705 

№Метапи ЕР. А. 6277 П 

о 261 Т0.; 6147, 
611 


Мао Н. 5778, 6020 
№131 М. 5750 
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МИзесве Т. 5877 
Мосисв1 Н. 5779 

Мог со Ш. С. 5749 

М№ т гор Е. Р. 5653 К 


о 


ОЫав В. 5659, 5666 
ОБзика М. 5840, 5841 
О]ЧепБигоег В. 6162 
01501 Е. В. 5709 
О`М№Ш В. ХФ. 6244 
Ор1сезси О. 5794 
Отсвага-Науз \\У. 6149 
ОтоЙ С. 5943 

Отпзеш У". 5896 
Отзшоег Н. 5724 
ОМо Е. 5926 


Р 


Ралушею Т. 6233 
Ра|пап П. 6065 
РаМегзоп Е. М. 5740 
Раупе Г. Е. 5882 
Реагзов С. Г. 62701 
Регкшз ГК. У. 5810 
Регомзк1 Т. С. 5866 К 
Р1е] С. 6247 
РшоПю1 Е. 6230 
РЕ 85946 
Р]абопе С. 5722 
Р]еше]] Т. 5843 К 
Роепаги У. 5861 
Ройои @. 5694 
РоПага Н. 5962 
Роша ©. НВ. 5772 
Ро!уа С. 5647 К 
Ровсашю Н. 5878 
Ророу1с1 С. Р. 5704 
РойПагь \. 6259 К 
Ргасваг К. 5708 


В 


Ваь М. 5855 

ВаНе] 7. 6234 
Ватакг16пап А. 6006 
Вееуез А. Н. 6269 П 
Веа У. Т. 5948 
Вешег Т. 5727 
Веппага%$ В. Е. 6284 ПИ 
Вепсь С. Е. 6266 П 
Вваш С. 4е 6114, 6123 К 
В1сс1 С. 5837, 5937 
В1се 5. 0. 6002 
В1еаЙо Е. С. 6228 
В1Щег В. 6088 

Воо еп ФТ. Р. уап 6155 
ВозсШеф М. №. 5917 
Воззег Л. В. 5954 
Вомзеш У. 5818 
Вибшой М. 6245, 
Виш В. 5771 
Вийга А. 6168 
Ви! Ра!А Е. 6053 
Вуап В. Ш. 6235 
Ву5апоуа Е. 6081 К 


5 
Заскеф \. Т., 
ба1сЬшт А. 5864 
Закапобюо М. 6193 


6252 


]т 6250 


Зав Т. 5941 

Запдог 5. 5845 

Зап Лаап В. 5836 

зай’ воцее В. № 5761 
Эагав >, (5952 

Заззеп{е]А Н. М. 6211 
За М. 5806 

оапег В. 5874 

Эсва@ег Н. 5982 
ЗеваНег У. 9. 5978, 6133 
ЗевеШег Т. 5686 
оспеггег \. 6040, 
Эс е А. 5743 
56146 Р. \. 6194 
освошеп Т. А. 6116 
освгефег Н. Р. 6173 
осЬгоег Т. 6142 
Эспив] А. 6029 

5сва12 С. 6007 
ЭсВмаг Н. 6232 
ЭсВ\агёй Т. 5992 

Зе! К. С. 6014 

Беагз ПО. В. 5964 
ЗезИю1 С. 5849 

Зегапе С. В. 6220 
Зеуег: 5. ГК. 6090 
ЭсВагта А. 5958 
ЭЗвоск]еу У. 6270 П 
ОВегтап ФТ. 6150 
Эвииита С. 5751 
Эыгоба Т. 5971 

Э1иуа У. 5846, 5856 
Э1ере! (. Г. 5692, 5825 
Б1ерегё А. 7. Е. 6025 
ОКееп К. С. 5720 К 
ЭКоет ТЬ. 5700 

ЗшИм С. 6243 

Эш В. М. 6215 

3003 7. 5934 К 

Зрашег Е. Н. 5783 
орепсег О. Е. 5862 
Эбегпрего 5. 5914 

Эбиг А. 5689 

Бока ме. 5735. 5820 
Бои В 5730. 5731 
Зара Вао. К. 5711 
Зидап С. 57142 
Засшга М. 5758 
Зипакама 5. 5997 
Зигапу1 УТ. 5809 
ЭуоБода К. 6089 
57452 О. 5648 К 
Эгекбг К. 5936 К 
526р ФТ. 5732 

57157 Р. 95695 


Т 


Тапака С. 5830 
Такепо Н. 5729 
ТатзК1 А. 5687 
Таброп В. 566%, 5673 
Таць А. Н. 5894 
Тег Т. 5. 6294 П 
Теа У. 6054 К 
ТЬгаП В. М. 5754 
бо 627 
Тошапаса Н. 5755 
Тошрк!п$ 7. 6245 
ТоойН С. С. 6264 П 
© НН. 5773 


6097 


Тоипиш 
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ТелемюзКку М. У. 5873 
Тзао Сша Кое! 6010 
Тзай М. 5839 

Титап Р. 5809 


о 


Осуаша 5. 5702, 
ОБТег В. 9. 5744 
ОШтев Е. 6174 
Ото Т. 6017 К 
Опсег Н. 6195 
Отсе]ау Т. М. 6186 
ПИуата В. 5997 
у 
МаТа Л. 16094 
УаЖа О. 6255 
Уагсоег Н. 6059.К 
УегвоеЁ ТУ. 5756 
УеМег 0. 5674 
У1ебог1з Г.. 6138, 6139 
УШа М. 6102 К 
Уосе! \\. 6179 
Уо[кштапо В. 5707 
Ушез Н. Г. 4е 6124 Д 
У 
У\аПасе А. РО. 5742 
\У\Уа156 ХТ. Г.. 5881 
У\аМвег А. 6195 


УУагоег Г. М. 6082 К 
Уагтев О. 5. 5772 


5708 


УУатзспамеК1 5. Е. 5823 
Уазомх У. 6145 
У! абапаье Н. 5950 
УУаёзоп С. Г. 5697, 5698 
УМешьЪегоег Н. Е. 05882 
УУешег6 О. 6256 
УУешзеш А. 6146 
УЧ ТВ. ©6229 
Урцевеаа @. У. 5781 


У/вцевеаЯ 9. Н. С. 5783 
МпуБиги С. Т. 5774 
Уопитап А. 5980, 5984 
Уотег Е. Р. 6028 
\М/апзКу А. 5939 

Мет .М. 6279 П 
Уго е ХТ. В. 5772 
Угираег св У”. 6049 
УМу[ев Т. 6233 


у 
Мамаев № 5758 
Уапо К. 6116 

Уоща ПО. С. 6026 


Уиие О. 5881 
Упаза 5. 6193 


й 
ГарАпезса М. 5929 
Па14таю 5. 5795 
7еПег К. 5939 
та У. 6251 
Аррш Г. 5788 К 
7лбагоза А. 5909 
Топ4ек В. 6176 
7зсвеке! Н. 6258 
7ужйтоег @. 5651 К 
Густира А. 5918 


859929009 зо<то 8. 2895 


ЕЕ 6203 
В 5661 
эй В.В. 5854 


в й 
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8969459 30<то 3. 5949 3654299 3. | 


ЗЕЕ РЕ И.М. 5718 


РЕЖЕ 5669 
Е 5670 ЕР 


5726 
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